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Seite 15 zur schalltechnischen Stellungnahme P 18027

5.2

5.2.1

SCHIENENVERKEHR
Berechnungsverfahren / Eingangsdaten

Die schalltechnischen Berechnungen werden nach Schall 03 [2015] / 16.
BimSchV durchgefuhrt. Hierzu wurden bei der DB AG die Streckenbelegungs-
daten fur die Streckenabschnitte 3900 und 3684 eingeholt. Flr den Tageszeit-
raum (06:00 Uhr — 22:00 Uhr) sind danach 311 Zugvorbeifahrten (Stand 2025)
zu berlcksichtigen. Fur die Nachtzeit (22:00 Uhr — 06:00 Uhr) werden
114 Zugvorbeifahrten (Prognose 2025) angegeben.

Auf Grundlage dieser Streckenbelegungsdaten der DB AG wurde nach dem

Verfahren der Schall 03 [2015] der lédngenbezogene Schallleistungspegel
Lw'/m der Schienenverkehrswege fiir die Tages- und Nachtzeit berechnet:

\ - Ne VE hX ¥
Lwaghm:™ 3ahm 02 mr 10 18— dB+be; o I (voz ) dB+ % (Clph,mcC2eh,mc)+ 5 K

darin sind:

aphmez = A-Bewerteter Gesamtpege! der ldngenbezogenen
Schallleistung bei der Bezugsgeschwindigkeit

Vo = 100 km/h auf Schwellengleis mit durchschnittlichem
Fahrflachenzustand

AaihmFz = Pegeldifferenz im Oktavband f

Na = Anzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

Nao = Bezugsanzahl der Schallquellen der Fahrzeugeinheit

brhm = Geschwindigkeitsfaktor

. = Geschwindigkeit

Vo =  Bezugsgeschwindigkeit, v, = 100 km/h

Z o s )= Summe der ¢ Pegelkorrekturen fiir

fhmec * ¥fhm.c Fahrbahnart (c1) und Fahrflache (c2)
ZC: K _ Summe der k Pegelkorrekturen fur
- K Briicken und die Auffilligkeit von Gerduschen

Die Emissionsleistung (beide Fahrtrichtungen) des Schienenverkehrsweges
errechnet sich fir den Prognosezeitraum 2025 zu:

Strecke 3900 Strecke 3684/3745
Lweqt = 90,3 dB(A)/m, Lweq't = 79,1 dB(A)/m,
Lweg'n = 93,2 dB(A)/m, Lweq'n = 72,6 dB(A)/m.

Die Gerauschentwicklung der Bahnlinie 3900 [Hauptstrecke] liegt im Nacht-
zeitraum um ~ +3 dB(A) Gber dem Tageswert.

GSA Ziegelmeyer GmbH



Seite 16 zur schalitechnischen Stellungnahme P 18027

GSA Ziegelmeyer GmbH

Prognose 2025 Daten nach Schall03-2012
Areahi Zige Zugart- | v_max Fahrzeugkategorien gem Schalld3-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug Fabhrzeug
Tag Nacht | Traktion | kmth kategorie] Anzahl fkategorie| Anzahl kategorie Anzaht kategorie} Anzahl lkategorie| Anzahl
3 42 GZ-E” 100 7-Z5 A4 1 10-Z5 25 10-22 5 10-218 5 10-215 2
8 10 GZ-E* 100 7-25_Ad 10-25 25 10-22 5 10-Z18 5 10-215 2
32 2 RV-E 140 7-Z5_Ad 1 9-25 8
38 8 RV-ET 140 |5-Z5_A12 1 5-25 A8 1
16 4 RV-ET 140 ]5-25_A12 2 5-25_A8 1
14 2 IC-E 140 17-2Z5_Ad 1 9-25 10
O 2 AZ/D-E 140 ]7-25 A4 1 9-25 14
137 70 [Summe belder Richtungen
Prognose 2025 auf 3684 bis Abzwelg ca km 1,0 Daten nach Schali03-2012
Anzahl Zige Zugart- | v_max Fahizeugkategorien gem Schall03-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht ! Traktion | km/h [kategorie] Anzahl lkategorie| Anzahl [kategorie] Anzah
38 6 RV-VT | 120 | 6.A6 2
8 0 RV-VT 120 8_A6 4
46 6 Summe beider Richtungen

Strecke 3684 Abschnitt Bad Vilbel Nord

Prognose 2025 Daten nach Schall03-2012
Anzahl Zige 2Zugart- § v_max Fahrzeugkategorien gem Schall(3-2012 im Zugverband
Fahrzeug Fahrzeug Fahrzeug
Tag Nacht | Traktion kmih {kategorie| Anzahl ]kategorie| Anzahl |kategorie| Anzahl
116 38 S 140 }5-Z5_A10 2
12 0 S 140 }5-Z5 A1D 3
128 38 Summe beider Richtungen
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In den Berechnungsergebnissen fir den Prognosezeitraum 2025 sind geman
den Mitteilungen der DB AG die Gerduschminderungsmanahmen in der
Bremstechnik der Giterwagen

Anteil Verbundstoff-Klotzbremsen = 80 % gem. EBA-Anordnung vom
11.01.2015

berticksichtigt. Aufgrund der aktuellen Regelungen ab 01.01.2015 wird ein
Abzug (Bahnbonus) von -5 dB nicht beriicksichtigt.

Zu den Details des Berechnungsverfahrens wird auf die SCHALL 03 [2015]
verwiesen.

Im Planfeststellungsverfahren der DB Netz AG zum 4-gleisigen Ausbau zwi-
schen Frankfurt/M. und Bad Vilbel wurden in Hohe des Plangebietes Schall-
schutzwénde mit einer Héhe von 3,5 m Uber SOK festgelegt /3/. Diese Schall-
schutzanlage wird in der entsprechenden Berechnungsvariante mit ihrer Ab-
schirmung beriicksichtigt.

{3/ Siehe hierzu auch Lageplan 1 und 2, Bf Bad Vilbel, DB Netz AG, Anlage 3.2c zur Planfeststellung
1998/2004
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522 Berechnungsergebnisse

Die nachfolgenden Isophonendarstellungen zeigen die Berechnungsergebnis-
se des Schalleintrages aus dem Schienenverkehrsweg in das Planungsgebiet
unter Berlicksichtigung des parallel der Gleisanlage vorgesehenen ,planfest-
gesteliten” Schallschutzwand.

Eine erste Bewertung der Untersuchungsergebnisse zeigt, dass zur Tageszeit
die Planungsempfehlungen fur Mischgebiete/Kerngebiete - 60 bzw. 65 dB(A) -
eingehalten und unterschritten werden.

In H6he der zur Bahnlinie nachstgelegenen Fassade treten Gerauschbelas-
tungen von

EG/1.0G Lnt~55-56 dB(A),
2. OG ff. Lmt ~ 60 dB(A),

auf.

Die Ergebnisdarstellungen fir die Nachtzeit zeigen aufgrund der hoheren
Emissionsleistung des Schienenverkehrsweges zu dem Tageswert [die Belas-
tungswerte unterscheiden sich in der Gréflenordnung von ~ +3 dB(A) fur die
,2Hauptstrecke” 3900], dass die Planungsempfehlungen nachts - 50 bzw.
55 dB(A) - nicht eingehaiten werden kénnen. Im Plangebiet treten in Héhe des
Erdgeschosses/Obergeschosses Schalleintrage in der Gré3enordnung von

EG/1.0G Ly~ 57-58 dB(A),
2. OG ff. Lin ~ 62 dB(A),

auf.
Der Bebauungsplan erlaubt bis zu 3 Voligeschosse [Z lil]. Fur die Oberge-

schosse verringert sich mit zunehmender Héhe die abschirmende Wirkung der
Schallschutzwand, sodass hier hohere Schalleintrage auftreten.
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6. PASSIVE SCHALLSCHUTZMASSNAHMEN

6.1 MASSGEBLICHER AUSSENLARMPEGEL L,

Die nachfolgenden kartografischen Darstellungen zeigen die berechneten
.mafgeblichen Aufenldrmpegel“ fur die MU-Flache des Bebauungsplanes
[Bezugshdhe EG / 1. OP und 2. OG ff] fur die Beurteilungszeitraume der Ta-
geszeit und der Nachtzeit. Der mafgebliche AuBenldrmpegel L., nach
DIN 4109-1: 2018-01, 7.2 ergibt sich

- fur den Tag aus dem zugehorigen Beurteilungspegel
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

- fir die Nacht aus dem zugehorigen Beurteilungspegel
(22:00 Uhr bis 06:00 Uhr)
plus Zuschlag zur Bericksichtigung der erhdhten néchtlichen
Storwirkung (grofleres Schutzbedirfnis in der Nacht). Dies gilt fur
R&aume, die Uberwiegend zum Schiafen genutzt werden kénnen.

Zur Bildung des mafigeblichen AuRenldarmpegels ist jeweils zu den errechne-
ten Werten des Beurteilungspegels 3 dB(A) zu addieren.

Betragt die Differenz der Beurteilungspegel zwischen Tag minus Nacht weni-
ger als 10 dB(A), so ergibt sich der malgebliche Aulenlarmpegel zum Schutz
des Nachtschlafes aus einem 3 dB(A) erhdhten Beurteilungspegel fur die
Nacht und einem Zuschlag von 10 dB(A).

Dies ist hier der Fall:

ALStraBe -7,4 dB
ALSchiene ‘214 dB

Bei dem Schienenverkehr ist aufgrund der Frequenzzusammensetzung von
Schienenverkehrsgerduschen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der
Schalldamm-MaRe von AuBenbauteilen der Beurteilungspegel fur Schienen-
verkehr pauschal um 5 dB(A) zu mindern.

Rihrt die Gerduschbelastung von mehreren (gleich- oder verschiedenartigen)
Quellen her, so berechnet sich der resultierende Auenldrmpegel L, s, jeweils
getrennt fir Tag und Nacht, aus den einzelnen mafigeblichen AuBenpegeln
La; nach

Lo =10xIg > 10°™" dB
i=1

MaRgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die héhere Anfor-
derung ergibt.

Fur die im Flachenraster berechneten ,maflgeblichen Auflenldarmpegel” L,
wird eine Gliederung nach Larmpegelbereichen vorgenommen. Die Anforde-
rungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R, s der Au-
Renbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich nach DIN 4109 unter
Berucksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach

’ -—
R w,ges ™ I—a - KRauman-
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Sofern ausschlielllich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der malgebliche Au-
Renlarmpegel L, fur die Berechnung nach folgender Tabelle festzulegen:

Tabelle 7: Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen
und Maf3geblichen AuBBenlarmpegel

Spalte 1 2
Zeile Larmpegelbereich | MalB3geblicher AuBenldrm-
pegell,
dB
1 / 55
2 ] 60
3 i 65
4 v 70
5 v 75
6 %z 80
7 Vil > 80°
?  Fir MaBigebliche AuBenldrmpegel > 80 dB sind die
Anforderungen aufgrund der érilichen Gegebenheiten
festzulegen.

entnommen aus DIN 4109-1 [2018]

Wird der ,maBgebliche Aufienlarmpegel” fir einen betroffenen Fassadenab-
schnitt projektbezogen berechnet, ist dieser Wert fir die Ableitung der Schall-
schutzanforderungen heranzuziehen:

Beispiel:
Anzuwenden:

Fassade liegt ,pauschal“ im LPB lI: La = 65 dB(A),
berechnete Fassadenbelastung L, = 63 dB(A) La =63 dB(A).
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6.2

ANWENDUNG DER REGELUNGEN ZUM PASSIVEN
SCHALLSCHUTZ

Im Geltungsbereich des Bebauungsplanes sind aufgrund der Larmimmissio-
nen fur Rdume, die nicht nur dem voriibergehenden Aufenthalt von Personen
dienen, bauliche Vorkehrungen zum Larmschutz zu treffen. Zum Schutz ge-
gen AuBenlarm ist nachzuweisen, dass die Fassadenbauteile (Fenster, Au-
fenwande und Dachflachen) schutzbedirftiger Raume das nach DIN 4109-1
[2018] geforderte Gesamt-Bau-Schallddmm-MaB R'yges der AuBenbauteile
nach

R,w,ges = La - KRauman
nicht unterschreitet. Dabei ist

La = der maligebliche AulRentdrmpegel nach DiN 4109-2 [2018]
KRraumart = 25 dB fur Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstétten, Unterrichtsraume u.A.

Kraumart = 35 dB fir Biroraume u.A.
Anwendungsbeispiel:
MaBgeblicher AuBenldrmpegel L, im Larmpegelbereich 1V = 66 dB(A),
Raumnutzung ,Wohnen" 30 dB
R’W,QES = L5~ Kraumart = 66 dB —~ 30 dB
erforderliches bewertetes Gesamt-Bau-Schalldémm-Mal3
der Aulenbauteile R’y ges > 36 dB.
Mindestens sind dabei einzuhalten:

R'wges =35dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und

Sanatorien
Rwges =30dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Uber-

nachtungsraume in Beherbergungsstétten,
Unterrichtsrdume, Blrordume u.A.
[DIN 4109-1:2018-01]

Die dann im Einzelfalle erforderlichen Schallddmmungen R, der beteiligten
Bauteile (Wand, Fenster, Dach, Rollladenkasten, Liftungselemente etc.) sind
nach den entsprechenden Berechnungsverfahren der DIN 4109 zu ermitteln.

Fur die von der maligeblichen Larmquelle abgewandten Gebaudeseiten darf
der mafigebliche AuBenldarmpegel ohne besonderen Nachweis

- bei offener Bebauung um 5 dB(A),
- bei geschlossener Bebauung bzw. bei Innenhéfen um 10 dB(A),

gemindert werden.

Nachfolgend sind die unter Beriicksichtigung der ,Gebdudeeigenabschirmung"”
berechneten ,maflgeblichen Aulenlarmpegel L, fir die Fassadenabschnitte
der geplanten Bebauung fur den Tages- und Nachtzeitraum [beispielhaft
1. OG] dargestellt. Fiir die weiteren Stockwerke siehe die Ergebnisdarstellung
in den beigefligten Anlagen.

Fir Raume, die dem Daueraufenthalt im Nachtzeitraum dienen (Schlafrdume/
Kinderzimmer) wird zusétzlich der Einbau von schallgeddmmten Luftungsele-
menten im Larmpegelbereich 2 Il empfohlen.

Werden aufgrund der Bauweise vergleichbare Luftungseinrichtungen (LUf-
tungsanlagen z.B. bei Geb&uden nach Passivhausstandard etc.) vorgesehen,
kann auf die Verwendung schallgedammter Liftungselemente verzichtet wer-
den.

GSA Ziegelmeyer GmbH
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