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Magistrat der Stadt
Bad Vilbel

. Friedberger StraBe 4
61 118 Bad Vilbel

Frankfurt am Main, den 10.12.1996
Bearb.-Nr. 3036-2 tst/dr.s/ye

Betr.: Karl-Schurz-Siedlung in Bad Vilbel-Heilsberg
Bezug: Besprechungstermin vom 03.12.1996

BERICHT

1. Allgemeines

Dieéer Bericht schlieBt an das Gutachten Bearb.-Nr.
3036-1 vom 15.11.1996 iiber die Herkunft von Arsen-
und Schwermetallbelastungen im Bereich der Karl-

Schurz-Siedlung in Bad vilbel - Heilsberg an.

Im folgénden werden die Ergebnisse einiger ergdnzen-
der chemischer Untersuchungen vorgelegt;‘Daran an-
schlieBend werden Hinweise und Empfehlungen gegeben,
welche die Nutzung der Karl-Schurz-Siedlung<als
Wohnbebapungsfléché unter‘Berﬁcksichtigung mﬁglichér
Schadstoffgéhalte im oberfléchennahen Boden :
betreffen: :

Conumerzbank Frankfurt am Main BLZ 500 400 00, Konto 7901 440 - BVD Volksbank ¢.G., and Vilbel BLZ S18613 25, Konto 1 031 015
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Ergénzendé chemische Untersuchungen

Th Gutachten;Baarbe=Nx,(3036=1 Nek 15.11.1996 wurde
im Goethit-Ton'eih herausragender Arsengehalt von
2954 mg/kg und auch ein erhdhter Chromgehalt von
175 mg/kg im Kénigswasseraufschluﬁ festgestellt. Um

die Verfiigbarkeit von. Arsen und Chrom eingrenzender

"zu beurteilen, wurde der Goethit-Ton im wiassrigen

auszug (Eluat nach DEV s4), im Bika:bonat—Extrakt
pei pH-Wert 8,5 und im CAL-Extrakt (ca-Lactat und

‘ca-Acetat und Essigsdure) beim pH-Wert 4,1 auf Ar-

sen, Chrom und den Nihrstoff Phosphor untersucht.

Die Phosphatbestimmung wurde aus Griinden der Ver-

gleichbarkeit und der chemisch zhnlichen Bindungs-

form zu Arsenaten und Chromaten ausgefihrt.

Die Ergebnisse sind im folgenden zusammen mit voran=
gegangenen Ergebnissen aufgefihrt (vgl. auch Anlage
Y s ‘ |

Tabelle 1: Goethit-Ton (fur die Elemente Angaben in
mg/kg

" Extraktion Konigs-

Qasser caL - EDTA DEV S4 Bikarbonat

pH-Wert T 4,5 i i, 02 8,5

Arsen © 2954 314 n2ns i <02 7,1
Chrom - - 195 2l € A< 0 50,3 =i

Phosphor = 2167 BEigr = <] 25,1

Die Ergebnisse zeigen, dah Arsen, chrom und Phosphor

im sauren Bereich (bis pH-Wert 4,1) und neutralen
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pH- Berelch praktlsch festgelegt sind. Erst im alka-

"lischen Bereich gehen Arsen und Phosphor in L6sung,

was das Vorkommen von Arsenaten und Chromaten unter-
mauert (vgl. 2iff. 5.2 im Gutachten “Bearb.-Nr. :
3036-1 vom 15.11.1996). Dies erklart letztlich auch

die verglelchswelse leichte Mobilisierbarkeit der

- schwermetalle im sauren pH-Bereich (EDTA ZIE £ 512

im Gutachten 3036-1), da diese nur recht locker an

die arsenat- und phosphatbelegtén Oberfldchen der

Eisen- und Aluminium—Hydroxide'adsorbiert sind.

’

Im Gutachten Bearb.-Nr. 3036-1 vom 15.11.1996 war
die Untersuchung auf Aluminium im KSnigswasserauf-
schlup ausgefiihrt worden, die in Silikate eingebau-
tes Aluminium nicht oder nur teilweise erfaBt. Daher
wurde der Aluminiumgehalt zus&dtzlich im Karbonatauf-
schluf bestimmt, und zwar fiir den Mangan- und ‘
Chlorit-Ton: '

Tabelle 2: Angaben’in g/kg

. Probe-Nr. 6026/96 ; ' 6178/96

‘ ' Mangan-Ton Chlorit-Ton
Aluminium ¥ 51 89
Aluminium ? 119, 4 ; 91,6.

1) KénigswasseraufschluB
2) Karbonataufschlu8

Im Mangan-Ton betragt der Alumlnlumgehalt im Karbo-
nataufschluf mehr als das Doppelte, wahrend im
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Chlorit-Ton.ein nur unwesentlich haherer Aluminium- .
gehalt im KarbonataufschluB festgestellt wurde. Zu-=
‘sammen mit den weiteren Hauptelementen ergibt sich
d1e in Anlage 2 aufgefuhrte geochemlsche
Charakterlstlk

3. Hinweise und Empfehlungeﬁ‘im Hinblick auf die

Gelindenutzﬁng

Im Gutachten Bearb.-Nr..3036—1 vom 15.11.1996 wurde
unter ziff. 6 darauf hingewiesen, daB géngige Gren-
zwerte fiir die potentiellen Schadstoffe.Arseh und
einige Schwermetalle in Laterit- —-Tonen hdufig lber-
schrltten werden. Dariiberhinaus wurde festgestellt
daB ‘die Laterit-Tone im Bereich der Karl-schurz-
Siedlung nicht mehr durchweg in ihrer urspriinglichen
Lagerung, namlich liber Kalksteinen und Mergeln und
unter Ldssen liegen, sondern daB sie in Aufschittun-
gen des Geldndes elngemlscht wurden. Es besteht da-
her der Verdacht, daB Laterlt-Tone und ihre poten-‘
tlellen Schadstoffe im oberflidchennahen Boden “dif-
fus" verteilt, aber auch angereichert sein konnen,
was erst durCh flidchenbezogene Untersuchungen aufge-
- zeigt werden ‘kdnnte, die ljetztlich auch Gﬁundlage
elner Gefahrdungsabschatzung sein miBten. '

; Unabhangig davon ergeben sich aus dem Verdacht fol-

' gende Hinweise und Empfehlungen:

N0



3036-2 - 55l :

a) Bei Eingriffen in den Untergfund und Aushub von

. Boden sind die Verwaltungsvorschrift fiir die Ent-
sorgung-ﬁon unbelaStetem Erdaushub und unbeléste—
tem Bauschutt vom 11. Oktober 1990 (Anlage 3, St.
Anz. 44/1990, S. 2170) in Verbindung mit dem Er-
laf zur Entsorgung von belasteten Bdden vom
21_.12.1992 (Anlage 4, St. Anz. 5/1993, S. 331)
zugrunde zu legen, welche die Untersuchung , Ein-

‘ stufung und Verwertung bzw. Entsorgung von Bdden
regeln. Hinweise hierzu sind auch im unverdffent-
lichten Merkblatt Bodenaushub des Regierungspra-
sidiums Darmstadt vom 20.05. 1994 enthalten
(Anlage 5).

~b) Um auszuschliéﬁen,‘daﬁ im Bereich sensibler Fla-

chen (z.B. Spielkdsten und vegetationsfreien Fl&-
chen) ein Gesundheitsrisiko fir Kinder u.a.; 'z.B.
infolge oraler Bodenaufnahme entsteht, sollten
fiir sensible Flachen die MaBgaben des ErlaBes
"Metalle auf Klndersplelplatzen" des Mlnlsterlums

‘ fur Arbeit, Gesundhelt und Soziales des Landes

» Nordrheln—Westfalen (Az: VB 4 - 0292.5.3 -) zur-
Untersuchung und Beurteilung zugrunde gelegt wer-
den. DaB heiBt z.B., daB bei . elnem Arsengehalt
‘'von > 50 mg/kg im vegetatlonsfrelen Umfeld ein
Bodenaustausch vorzunehmen ist (vgl. auch4
Eickmann-Kloke, Mitteilungen der VDLUFA)-.

c) Im Hinblick autf eine Gartennﬁtzung'zum Anbau von
- Pflanzen, die zum Verzehr,bestimﬁt sind, sollteh
_ die von Eickmann-Kloke genahnten Richtwerte BW

III im Wurzelraum zumindest unterschrltten wer-

den, wobei fiir die obersten O, 35 .m wie unter b)
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zu verfahren ist. Es sollte also im Einzelfall

der Belastungsgrad geprift werden, wenn nicht ein
Anbau vbn pflanzen zum Verzehr gémaB‘Baunutzungs-
ordnung ausgeschlossen wird, wie dies vom hessi-
schen Umweltministerium im Rahmen von Altlasten-—
verfahren nach dem Hessischen Altlastengesetz voﬁ
"50.12.1994 entschieden wurde (vgl. Finke
©11.03.1996: Fachbeitrag). Sy :

Die Empfehlungen nach b) und c) petreffen das
Schutzgut Mensch und dienen der Vorsorge (vgl. auch
Regierungsentwurf zZum Bundesbodenschutzgesetz vom

25.09.1996) -

Das Schutzgut Grundwasser. ist in der'Kérl—Schurz—
Sjiedlung aufgrund der hydrogeologischen Situation
nicht peeintrdchtigt, und zwar auch dann nicht, wenn
. wie geschehen, die Laterit-Tone durch den Menschen
verfréchtet'uhd'als alte Ablagerungen in Aufschiit-
tungen Arsen- und Schwermetallmobilisierungspro—.

sessen ausgesetzt sind.
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Anlagen

Chemisché Untersuchunggberichte (7 Blatt A4)
Geochemische Daten

Verwaltﬁngsvorschrift Erdaushub/Bauschutt
ErlaB zur Entsorgung belasteter Bdden

Merkblatt BSdenaushub
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5.DEZ.1996 11:07 UL OCKSTADT BPG BSlrc/ rouas

U MWE LT LABOR OCKSTADT BPG Umweltlabor Ockstadt BPG

- Geselischaft brgerichen Rechts — - Geseliechaft bOrg"eor;bm Rachts -
61381 Friedrichsdort/Ts.

Labor Geblude 4
Erg4nzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 1282/6026/1886 Tatefon (08172) 738119
Sefte 1 von 2 vom 05.12.1896 | Hiex D617 733254
Labor GebBude 21
Tolefon (06172) 75001
Tlgfax (06172 75002

Bankverbindung:

Dresdner Bank AG

am Main

: Komto-Nr.: 973683
BLZ: 50080000

 ERGANZUNG ZUM

UNTERSUCHUNGSBERICHT

UNTERSUCRHUNGSEET =S

Probennummer; : 6026/86
Auftraggeber: Magistrat der Stadt Bad Vilbel
Friedbergerstrafte 4
81118 Bad Vilbel
Aufiraq: * chemische Untersuchung einer Bodenprobe
auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter
Einlieferungsdatum: - 16.10.88
Prufunasdatum: - 02.12. <04.12.96
Probe entnommen durch: Soz. Dr. Streim
Bezeichnung der Probe(n); Proj. "Bed Vilbel, Kar-Schurz-Siediung®
"Fe-Mn-Ton"
Beschreibung der Probe: ‘entfalit
Bearb.-Nr.: 3036-2 *  Dpatum: 10.12.1996  Anlage 1
Gesallschatter: BPG Geseuedﬁn for Bauplanung AOKL
und Umwetttechnik GmbH ; : Umweldtechnlk GmbH
- Theodor-Heuse-Alles 110 Usinger Strade 31
" 60486 Frankturt am Main 61168 Friedberg (Ockstadt)
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TTIVAEE ekl LD ULI'\S IADT BPG
- Gesellschaft birgeriichen Rechts -

Erg&nzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 1382/6026/1696 =
Selte 2 von 2 vom 05.12.1888 :

- ANALYSENERGEBNISSE
SR L TSENERGEBNISSE
i Proben-Nr. Bezeichnung Aluminium (Al) Einheit
, 6026/06 Fe—Mn-Ton : -11,94. Gew.-%
Bemerkungen;

Der Parameter "Aluminium” wurde im Na-alkalischen Carbonataufschiug bestimmt. In Wasser Schwe
Ksliche Anteile wurden durch Zugabe von SmL 25-%iger Salzsure in L8sung gebracht und mit de,
wasseridslichen Anteil vereinigt. . ‘

ma/kg: Mengenengabe; bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

ANGEWENDETE PRUFVERFAHREN

Parameter nach/anajog ...
Aluminium A DEV E-22

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einh‘e‘rtsverfahren zur Waéser—. Abwasser und 8chlammuntersuchung,
VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim (1996) :

Friedrichsdorf/Ts., den 05.12.199

UMWELTLABOR OCKSTADT EPG :
~Gesellschaft bilrgerlichen Rehtss ' ' L

) ba—

Dr. R. Spall _ ey

Seite 2 von Anlége 1
'3036-2
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UL OCKSTADT BPG P6172/75082

UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

I W\e | dwr ——

Umweltiabor Ockstadt BPG
— Geselischaft birgeriichen Rechts - - Gesslischaft ba Rechts -

HugencttenstraBe 105
©1381 Priedrichsdorl/Ts.

e : , ' Labor Gebliude 4

. Erg&nzung Zum Untersuchungsbeﬁcm NI 1381/6177/1996 Tolefon (06172) 785110

Seite 1 von 3 vom 28.11.1996 Teletax (06172) 733254
Labor GebiudeZt ©
Telefon (06172) 75001
Talefax (06172) 75002
Bankverbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt sm Main
Korto-Nr.: 873683

: BLZ: 500 80000

ERGANZUNG ZUM

UNTERSUCHUN GSBERICHT

Probennummer. 6178/96 - 6179/86

Auftraggeber: Magistrat der Stadt Bad Vilbel

Friedbergerstrate 4
61118 Bad Viibel
Auftrag: Chemische Untersuchung von 2 Bodenproben

Einlieferungsdatum:

Profungsdatum:

auf die Im Analyseprotokoll genannten Parameter

29.10.96

25.11. - 27.11.96

Probe éntnommen durch:

" Bezeichnung der Probe(n):

Soz. Dr. Streim

Proj. "Bad Vilbel, Karl-Schurz-Siedlung”

siehe Analysenprotokoll
Beschreibung der Probe: entfalt
Geeslischafer: BPG Gessllschatt for Bauplanung : ROHL =
; ' und Umwalttechnik GmbH . Umwelttechnik Gmb!
: S Theodor-Heuss-Allea 110 Usinger StraBe 31 .
. : ! 80486 Frankfurt am Main 61189 Friedberg (Ockstadh)

Seite 3 von Anlage 1

- 3036-2
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft blrgerlichen Rechts —

Erg3nzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 1381/6177/1988
Sefte 2 von 3 vom 28.11.1896

ANALYSENERGEBNISSE
Parameter - - 6178/96 _ o 6179/96
- VIR . Y -
Feststoff | Eluat CAL-Extrakt | Bicarbonat-
[mg/kal [mga/l [mg/kal] Extrakt
[mﬂlkg]
Arsen (AS) - ~n.b. ~<0,02 1,14 0
Chrom ges. (Cn) = nib: <0,03 <1 - <1
Phosphor ges. (P) ] ab. | <01 <10 25.1
pH-Wert ‘ _ n.b. 7,02 n.b. bt
Magnesium (Mg) [9/kgl 11,6 n.b. n.b. n.b.
Calclum (Ca)  [g/kg] 1,82 nb. n.b. n.b.
Natium (Na) _ [o/kal 7.19 nb. n.b. n.b.
Kalum (K) la/kal 21,2 n.b. n.b. — nb.
TOC (C) 267 TEnib; n.b. b,
TIC (€00 421 — b nb. nb.
Glihveriust [Gew.-%] 8,85 n.b. n.b. n.b.
Bemerkungen: T

Der Parameter Glihverust wurde im bei 105 °C erhaltenen Trockenriickstand, der Parameter TOC und
TIC in der Originalprobe, alle andersn Parameter "Feststoff* wurden im im K8nigswasseraufschlub nach
DEV S-7, alle Parameter "Eluat” wurden im Eluat nach DEV S-4 pach Druckfiltration (Membranfitter 0,45
pm, 3 bar), alle Parameter "CAL-Extrakt” wurden im CAL-Extrakt (1:20; CAL-Gebrauchs-Lsg.nach
VALUFA pH 4.1; 90 min.), alle Parameter *Bicarbonat-Extrakt" wurden im Bicarbonat-Extrakt (1:20; 0,5m
NaHCO3-Lsg. pH 8,5; 30 min.) bestimmt. 5

Yo Die Bestimmungsgrenze muite matrixbedingt angehoben werden.

mg/kg : : Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Tmckensubétanz ,
mg/l : Mengenangabe, bezogen auf 1 Liter Eluat nach DEV S-4

Seite 4 von Anlage 1
-~ 3036-2 : F
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG
- Geselischaft birgerfichen Rechts - 7

Ergénzung Zum Untersuchungsberimt Nr.: 1381/6177/1896
Seite 3 von 3 vom 28.11.1996

ANGEWENDETE PROFVERFAHREN

parameter , nach/analog ...
Arsen DEV D-18/E-22
Chrom ges. DEV E-22
Phosphor ges. {DEV E-22
Magnesium | DEV E-22
[Calcium DEV E-22
Natrium : DEV E-22
Kalium . DEV E-22
[TOC = DEV H-3

TIC DEV H-3
Glahveriust DEV S-3

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einheitsverfahren zur \Wasser-, Abwasser- und Schiammuntersuchung,
; VCH Vedagsgeselischaft mbH, Weinhelm (1 898) -

2

Die in diesem Bericht angegebenen Anglysenwerte beziehen sich nur auf die eingelieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftliche Genehmigung des Umweltiabors Ockstadt BPG, Geselischaft blrgeriichen
- Rechts in 61381 Eredrichsdort/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugsweise verdffentlicht oder verviek

faltigt werden. Dieser Bericht bestent aus 3 Seiten.

Friedrichsdorf/Ts., den 28.11 1996

UHYELTLABCR QCKSTADT BPRG
Gesclischal bargertichen Rechfs:

 paAC
pr. R. Spall

Seite 5 von Anlage 1
3036-2
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5.DEZ.1996 11:07 UL OCKSTADT BPG B6172/75002 NR.7SS  S.4.8
UMWELTLABOR OCKSTADT BPG Umweltlabor Ockstadt BPG
- Gesellschaft borgeriichen Rechts - — Gasellschaft blrgerfichen Rechits ~
HugenottenstraBe 105
61381 Friedrichsdorl/Ts.
Labor Geb3ude 4
2, Erganzung zum Untersuchungsbericht Nr.: 1381/6177/1996 . Talsfon (06172) 733119
Seite 1 von 2 vom 05.12.1896 : Tolotax (06172) 733254
i Labor Gebaude 21 -
Tlefon (08172) 75001
Telefax (06172) 75002
Bankverbindung:
Dresdner Bank AG
Frankfurt am Main
Konw-Nr: 972683
BLZ: 500 800 00
2. ERGANZUNG ZUM
UNTERSUCHUNGSBERICHT
Probennummer 6178/96
Auftraggeber. Magistrat der Stadt Bad Vilbel
Fﬁedbergerstra&a 4
61118 Bad Vilbel
© Auftrag: Chemische Untersuchung einer Bodenprobe
auf die im Analyseprotokoll genannten Parameter
Einlieferunasdatum: 29.10.86
Profungsdatum: 02.12. - 04.12..96
Probe entnommen durch: Soz. Dr. Strelm
Bezsichnung der Prébe(n): : Proj. “Bed Vilbel, Kar-Schurz-Siedlung”
siehe Analysenprotokoll
Beschreibung der Probe: entfalt.
Gesadllschafter: . BPG Gesellé'chﬁh or Bauplanung ‘ ,_._.: ROHL -
; - und Umwalttechnik GmbH A Umwelttechnik GmbH
' TheodorHeuss-Allee 110 e Usinger StraBe 31
e 80486 Frankfurt am Maln 61169 Friedberg (Ockstady)

19
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UMWELTLABOR OCKSTADT BPG

- Gesellschaft bargerlichen Rechts -

2. Ergénzung zum Untersuchungsbericht Nr.. 1381/8177/1998

. Seite 2 von 2 vom 05.12.1886
ANALYSENERGEBNISSE
Proben-Nr. Bezeichnung Aluminium (Al) Einheit
6178/96 Vi 9,16 Gew.-%
Bemerkungen: E

Der Parameter *Aluminium® wurde im Na-alkalischen Carbonataufschiu@ bestimmt. In Wasser schwer-
isliche Anteile wurden durch Zugabe von 5 mL 25-%iger Satzsaure in Lésung gebracht und mit dem
wasserdslichen Antell vereinigt. : .

mg/kg: Mengenangabe, bezogen auf 1 kg untersuchten Materials als Trockensubstanz

_AfNGEWENDETE PRUFVERFAHREN-

Parameter : nach/analog ...

Aluminium ‘ DEV E-22

Bemerkungen:

DEV: Deutsche Einhe'rtsverfahreh zur Wassar-, Abwasser- und Schlammuntersuchung.
VCH Veragsgesellschaft mbH, Weinheim (1896) :

Die in diesem Bericht angegebenen Analysenwerté beziehen sich nur auf die eingefieferte(n) Probe(n).

Hinweis: Ohne schriftiche Genehmigung des Umweltlabors Ockstadt BPG, Gesellschaft bargerichen
Rechts in 61381 Friedrichsdorf/Ts., darf dieser Bericht nicht auszugswelise verdffentiicht oder verviek
fattigt werden. Dieser Bericht basteht aus 2 Seften.. - Lar

- Friedrichsdorf/Ts., den 05.12.1686

U'YELTLABOR QCKSTADT BPG
Gesgllschaft birgerfichen Rechts-

‘e boda

Dr. R. Spall |

Fiir die Ve"rwenaun‘gu als Anlage im Bericht Bearb.-Nr. 3036-2
Vom 10.12 896 S ‘

Seite 7 von Anlacje 1
3036-2
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, Geochemische Daten

-O0

Proben-Nr. und Bodenart
Elementoxid 6026/96 6178/96
) Mangan-Ton Chlorit-Ton

SiO, 15,56 7,54

ALO, 22,5 17,3
Fe,0, 19,29 8,34

MnO 515 0,25

P,0s 0,42 0,13

- Tio, 0,04 0,09

MgO 1,53 1,93

Ca0 1,47 0,25

; Na,0 0,1 0,97

K0 1,84 255

H,0" T 6.6
CO, 0,08 0,04 °

Con - 0,03 0,03

1) Glihverlust bei 550° C

Bearb.-Nf.: 363 6-2

Datum:; 10.12.1996

(9 Q,““ V”B{'{ 'J#
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