
































 

 

 

 

 

F:\22Projekte\Erschl\2276501 Wolfsgartenstraße Egelsbach\3 UBS\231205_UBS Kurzfassung Erschließungskonzept.docx 16

Anlagen

Anlage 1  Übersichtslageplan

Anlage 1.1. Trassenlageplan

Anlage 1.2. Lageplan Entwässerung

Anlage 2   Niederschlagsdaten nach KOSTRA-DWD, Hannover 2020

Anlage 3  Berechnungen Versickerung gemäß DWA A 138

Anlage 4  Nachweis gemäß DWA M 153

Anlage 5  Schmutzwasserprognose

Anlage 6  Berechnung Trinkwasserspitzenbedarf



 

 

 

 

 

F:\22Projekte\Erschl\2276501 Wolfsgartenstraße Egelsbach\3 UBS\231205_UBS Kurzfassung Erschließungskonzept.docx 17

Anlage 1 Übersichtslageplan
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Anlage 1.1. Trassenlageplan
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Anlage 1.2. Lageplan Entwässerung
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Anlage 2 Niederschlagsdaten nach KOSTRA-DWD, Hannover 2020



Regen

1 5 10
5 164,5 305,2 365,8

10 131,8 228,5 270,2

15 110,0 187,7 221,1

20 94,4 160,8 189,5

30 73,5 126,9 149,9

45 55,2 98,0 116,5

60 44,2 80,9 96,7

90 32,5 57,3 68,0

120 26,1 45,0 53,1

180 19,2 32,0 37,5

240 15,5 25,1 29,3

360 11,4 17,9 20,7

540 8,4 12,8 14,7

720 6,7 10,1 11,5

1080 5,0 7,2 8,2

1440 4,0 5,7 6,5

2880 2,4 3,7 4,2

4320 1,8 2,8 3,2

Bemerkungen:

Regenspende rD(T) [l/(s ha)] für Wiederkehrzeiten

KOSTRA-Zeitspanne
1951-2010
Januar - Dezember

KOSTRA-Datenbasis

T in [a]

Seite 1

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de

Lizenznummer: ATV-0390-1062

24

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation Darmstadt (HE)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Regendauer D
in

[min]

Daten mit Klassenfaktor gemäß DWD-Vorgabe oder individuell

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 70

190212_ATV-A138-7.4.xlsm  05.12.2023



T = 1 a T = 5 a T = 10 a

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Örtliche Regendaten zur Bemessung
 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Datenherkunft / Niederschlagsstation
24
Darmstadt (HE)

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 70

Seite 2

KOSTRA-Datenbasis 1951-2010
KOSTRA-Zeitspanne Januar - Dezember

Lizenznummer: ATV-0390-1062

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
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Anlage 3 Berechnungen Versickerung gemäß DWA A 138



FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

15 1,00 15

145 1,00 145

450 0,50 225

Bemerkungen:
T>150 min

Die Bemessung mit diesem Programm ist nicht zulässig, der kf-Wert ist kleiner als 1*10-6 m/s!

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp Art der Befestigung mit empfohlenen
mittleren Abflussbeiwerten Ψm

Teilfläche
AE,i [m2]

Ψm,i

gewählt
Teilfläche
Au,i [m2]

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach
(Neigung bis 3°
oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Vordach: 1,0

Terrasse: 1,0

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege
und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen,
Bankette und
Gräben

Seite 1

Gärten, Wiesen
und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1
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Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m2] 610

Summe undurchlässige Fläche Au [m2] 385

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,63

Vordächer rauslassen?
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RigolenversK.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + hR/2 * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + bR * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 610
Ψm - 0,63
Au m2 385
kf m/s 2,8E-04

Breite Kunststoffelement bK mm 800
Höhe Kunststoffelement hK mm 600
Länge Kunststoffelement LK mm 800

sR - 0,95
a_bk - 4
a_hk - 1
bR m 3,2
hR m 0,6
QDr l/s 0

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge L m
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK -
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK -
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

EMON Vermögensgesellschaft GmbH
Neackarstraße 5
64283 Darmstadt

Beispielhafte Bemessung für ein Wohngebäude (siehe Anlage 1)

Speicherkoeffizient Kunststoffelement

Einzugsgebietsfläche
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)
undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

20

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander
Breite der Rigole
Höhe der Rigole
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

30
126,9

3,7
4,0

4,00
5

Seite 1

7,3
14,0
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)  [l/(s*ha)]
5 305,2 2,1

10 228,5 2,9
15 187,7 3,3
20 160,8 3,5
30 126,9 3,7
45 98,0 3,6
60 80,9 3,4
90 57,3 2,9

120 45,0 2,5
2 180 32,0 2,0

240 25,1 1,6
360 17,9 1,2
540 12,8 0,9
720 10,1 0,7

1080 7,2 0,5
1440 5,7 0,4
2880 3,7 0,3
4320 2,8 0,2

3,4
2,9

30 3,661186511 2,5
30 0

30 0,2
30 0,3
30 0,4
30 0,5

30 0,7
30 2,1
30 2,9

30 3,3
30 3,5
30 3,7
30 3,6
30 3,4
30 2,9
30 2,5
30 0,0
30 2,0
30 1,6
30 1,2

30 0,9

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L [m]
2,11
2,91

1,95

3,32
3,52
3,66
3,58
3,41
2,86
2,47

1,62
1,23
0,92
0,74
0,54
0,43
0,29
0,22

Seite 2
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FlaecheAu

Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9  - 1,0

45 1,00 45

77 1,00 77

340 0,50 170

Bemerkungen:
T>150 min

Die Bemessung mit diesem Programm ist nicht zulässig, der kf-Wert ist kleiner als 1*10-6 m/s!

Ermittlung der abflusswirksamen Flächen Au

 nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flächentyp Art der Befestigung mit empfohlenen
mittleren Abflussbeiwerten Ψm

Teilfläche
AE,i [m2]

Ψm,i

gewählt
Teilfläche
Au,i [m2]

toniger Boden: 0,5

lehmiger Sandboden: 0,4

Kies- und Sandboden: 0,3

Schrägdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0

Flachdach
(Neigung bis 3°
oder ca. 5%)

Metall, Glas,  Faserzement: 0,9 - 1,0

Vordach: 1,0

Terrasse: 1,0

steiles Gelände: 0,1 - 0,3

Gründach
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%)

humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

humusiert >10 cm Aufbau: 0,3

Straßen, Wege
und Plätze (flach)

Asphalt, fugenloser Beton: 0,9

Pflaster mit dichten Fugen: 0,75

fester Kiesbelag: 0,6

Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

Böschungen,
Bankette und
Gräben

Seite 1

Gärten, Wiesen
und Kulturland

flaches Gelände: 0,0 - 0,1
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Gesamtfläche Einzugsgebiet AE [m2] 462

Summe undurchlässige Fläche Au [m2] 292

resultierender mittlerer Abflussbeiwert Ψm [ - ] 0,63
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RigolenversK.

Auftraggeber:

Rigolenversickerung:

Eingabedaten:
L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + hR/2 * kf/2) L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR * hR * sR) / (D*60*fZ) + bR * kf/2)

1 L = [(Au * 10-7 * rD(n) - QDr/1000) - VSch/(D*60*fZ)] / ((bR*hR*sR) / (D*60*fZ) + (bR + hR/2) * kf/2)

AE m2 462
Ψm - 0,63
Au m2 292
kf m/s 2,8E-04

Breite Kunststoffelement bK mm 800
Höhe Kunststoffelement hK mm 600
Länge Kunststoffelement LK mm 800

sR - 0,95
a_bk - 3
a_hk - 1
bR m 2,4
hR m 0,6
QDr l/s 0

gewählte Regenhäufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fZ - 1,20
anrechenbares Schachtvolumen VSch m³

Ergebnisse:
maßgebende Dauer des Bemessungsregens D min
maßgebende Regenspende rD(n) l/(s*ha)
erforderliche, rechnerische Rigolenlänge L m
erforderliche Länge Rigole Kunststoff LK,ges m
gewählte Rigolenlänge Lgew m
Anzahl Kunststoffelemente in Längsrichtung a_LK -
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente aK -
vorhandenes Speichervolumen Rigole VR m3

versickerungswirksame Fläche AS, Rigole m2

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

EMON Vermögensgesellschaft GmbH
Neackarstraße 5
64283 Darmstadt

Beispielhafte Bemessung für ein Wohngebäude (siehe Anlage 1)

Speicherkoeffizient Kunststoffelement

Einzugsgebietsfläche
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138)
undurchlässige Fläche
Durchlässigkeitsbeiwert der gesättigten Zone

15

Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander
Anzahl Kunststoffelemente, übereinander
Breite der Rigole
Höhe der Rigole
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole

30
126,9

3,7
4,0

4,00
5

Seite 1

5,5
10,8
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örtliche Regendaten: Berechnung:

D   [min] rD(n)  [l/(s*ha)]
5 305,2 2,1

10 228,5 2,9
15 187,7 3,3
20 160,8 3,5
30 126,9 3,7
45 98,0 3,6
60 80,9 3,4
90 57,3 2,8

120 45,0 2,4
2 180 32,0 1,9

240 25,1 1,6
360 17,9 1,2
540 12,8 0,9
720 10,1 0,7

1080 7,2 0,5
1440 5,7 0,4
2880 3,7 0,3
4320 2,8 0,2

3,4
2,8

30 3,663955175 2,4
30 0

30 0,2
30 0,3
30 0,4
30 0,5

30 0,7
30 2,1
30 2,9

30 3,3
30 3,5
30 3,7
30 3,6
30 3,4
30 2,8
30 2,4
30 0,0
30 1,9
30 1,6
30 1,2

30 0,9

Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

L [m]
2,13
2,93

1,93

3,33
3,54
3,66
3,58
3,40
2,84
2,45

1,60
1,21
0,90
0,73
0,53
0,43
0,28
0,21

Seite 2
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Anlage 4 Nachweis gemäß DWA M 153



M153

G25 8

Belastung aus der Fläche / Herkunftsfläche gem. Tabelle A.3
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Au,i [m²] o. [ha] fi Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

Gründächer F1 5
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2

Dachflächen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F2 8
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2

∑ = 385 ∑ = 1 B = 8,25
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4,088225

Die Abflussbelastung B = 8,248 ist größer als G = 8.  Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

4,16160 0,416

0,584

(Abschnitt 4) (Tab. A.3 / A.2)

Seite 1
Lizenznummer: ATV-0390-1062

Abfluss-
belastung Bi

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153

Typ
Gewässer

Grundwasser Wasserschutzzone III B (Punkte < = 8)

Fläche Flächenanteil
Flächen Fi /

Luft Li

(Tabellen 1a und 1b)
Gewässer-
punkte G
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G / B = 8/8,25 = 0,97
10 Au : As = 38,5 : 1

D25 0,8

D = 0,8 0,8

E = 8,25 * 0,8 = 6,6 6,6

Bemerkungen:

Seite 2

Nachwehß gemäß DWA M 153 für EZG 1

Lizenznummer: ATV-0390-1062
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Typ
vorgesehene Behandlungsmaßnahme

Sedimentation mit Dauerstau max. 18 m³/(m² h), rkrit = 15 l/(s ha) z.B. Absetzanlagen vor Versickerungsbecken
(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E ≤ G (E = 6,6; G = 8).

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Abschnitt 6.2.2):

Durchgangswert Di

Emissionswert E = B * D:

gewählte Versickerungsfläche AS =

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:
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M153

G25 8

Belastung aus der Fläche / Herkunftsfläche gem. Tabelle A.3
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Au,i [m²] o. [ha] fi Typ Punkte Bi = fi * (Li + Fi)

Gründächer F1 5
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2

Dachflächen von Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten F2 8
Siedlungsbereich mit mittlerem Verkehrsaufkommen (DTV = 5000 - 15000 Kfz / 24 h) L2 2

∑ = 292 ∑ = 1 B = 8,25

Lizenznummer: ATV-0390-1062
Seite 1

Die Abflussbelastung B = 8,254 ist größer als G = 8.  Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut für technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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122 0,418 4,18

170 0,582 4,074

Fläche Flächenanteil
Flächen Fi /

Luft Li
Abfluss-

belastung Bi
(Abschnitt 4) (Tab. A.3 / A.2)

Grundwasser Wasserschutzzone III B (Punkte < = 8)

Gewässer
Typ Gewässer-

punkte G(Tabellen 1a und 1b)

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153
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G / B = 8/8,25 = 0,97
10 Au : As = 29,2 : 1

D25 0,8

D = 0,8 0,8

E = 8,25 * 0,8 = 6,6 6,6

Bemerkungen:

Lizenznummer: ATV-0390-1062
Seite 2

Nachwehß gemäß DWA M 153 für EZG 2
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Emissionswert E = B * D:

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E ≤ G (E = 6,6; G = 8).

Durchgangswert D = Produkt aller Di (Abschnitt 6.2.2):

vorgesehene Behandlungsmaßnahme
Typ Durchgangswert Di(Tabellen 4a, 4b und 4c)

Sedimentation mit Dauerstau max. 18 m³/(m² h), rkrit = 15 l/(s ha) z.B. Absetzanlagen vor Versickerungsbecken

maximal zulässiger Durchgangswert Dmax = G / B:
gewählte Versickerungsfläche AS =

Bewertungsverfahren
 nach Merkblatt DWA-M 153
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Anlage 7 Schmutzwasserprognose



Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH
Havelstraße 7a

64295 Darmstadt

Stand 05.12.2023

Annahmen:

geplante Wohneinheiten: 32 Wohneinheiten
Bewohner pro Wohneineit 2,5
prognostizeirte Bewohneranzahl 80 Bewohner

gewerbliche Nutzung 93 Mitarbeiter

Annamen gemäß DVGW W 410 / Literaturstudie
Wasserverbrauch pro Bewohner 135 l/B x d
Wasserverbrauch pro Mitarbeiter 23 l/M x d

Schmutzwasseranfall der Wohneinheiten 0,13 l/s
Schmutzwasseranfall "Gewerbebetrieb" 0,02 l/s
Summe 0,15 l/s

Anlage7: Prognose des Schmutzwasseranfalles
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Anlage 8 Berechnung Trinkwasserspitzenbedarf



Erläuterung zur Trinkwasserversorgung

Erschließung "Wolfsgarten Straße" in Darmstadt

Ermittlung der Trinkwasserverbrauchswerte bei der Erschließung des Gebietes "Wolfgarten Straße"

Annahmen / Eingaben: spezifischer mittlerer Wasserbedarf
Wohnen: Einwohnerbezogener Wasserverbrauch 125 [l/E d] Mehrfamilienhäuser in guter Wohnlage-> im Schnitt  3,5 Einwohner je WE (ca. 219 WE)

(Arbeitsblatt  410 DVGW) -> Versorgung TW bis 1000 Einwohner
Gewerbliche Nutzung: prognostizierter Wasserverbrauch 23,0 [l/M d) (Studie Wasserverbrauch und Waserbedarf, Lebensministerium Wien)

Spitzenfaktoren Wohnen:
fs(d) 8,66 Spitzenfaktor Tageshöchstwert gemäß DVGW 410 Formel: fh = 18,1 x E -0,1682

fs (h) 2,81 Spitzenfaktor Tageshöchstwert gemäß DVGW 410 fd = 3,9 x E -0,0752

Begriffe:
Qd täglicher Wasserbedarf
max Qd maximaler Tageswasserverbrauch
max Qh(max QD) maximaler Stundenverbrauch (höchster Stundenbedarf am Tag des höchsten Wasserverbrauchs)

Brandfall: 26,67 [l/s]
96,00 [m³/2h]

Baufeld Anzahl Anwohner qd Qd=q x E
in l/E d in m³/d

Wohnen 32 WE 80 125,0 10,00
Gewerbliche Nnutzung 93 MitarbeiterInnen 93 23,0 2,14
Summe 173 12,14

Tagesverbrauch Max. Tagesverbrauch Im Brandfall
Baufeld Wasserverlust Einzelverluste Gesamt Qd Summe Qd maxQd=fs(d) x Qd maxQh(Qd)=fs(h)/24*Qd maxQh(Qd) maxQh(maxQh)=fs(h)/24*maxQd maxQh(maxQd) maxQh(maxQd)

in % in m³/d in m³/d in m³/d in m³/d in m³/h in l/s in m³/h in l/s in l/s
Wohnen und Gewerbe 8,00% 0,97 13,11 13,11 113,55 1,53 0,43 13,27 3,69 30,36
Summe 13,11 1,53 0,43 13,27 3,69

Ergebnisse:

Prognose Bevölkerung "Wolfsgarten Straße" 173 (E)
Täglicher prog.  Wasserbedarf [Qd] 13,11 (m3/d)
Maximaler Stundenverbrauch  [maxQh(maxQd)] 3,69 (l/s)
prognostizierter Jahresbedarf 4.785 (m3/d)

qd

max.Qh bei max.Qdmax. Qh bei Qd

Wohnen (WA)
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