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Klimagutachten zur geplanten Gewerbeentwicklung
Ehringshausen-Siid (Omniplast-Gelande)

1 Aufgabenstellung

In Ehringshausen ist stidlich der Bahntrasse ,Dillstrecke” die Revitalisierung eines
brachliegenden Industriestandortes geplant (Lage siehe Abbildung 1). Es ist vor-
gesehen, einen neuen Lager- und Logistikstandort zu entwickeln, der neben grofi3-
flachigen Hallenkomplexen auch Hochregallager mit max. Gebaudehdhen bis ca.
31 m umfassen soll.

Wie dem Regionalplan Mittelhessen (2010) entnommen werden kann, befindet
sich das Planungsgebiet durch seine Lage im Dilltal in einem Vorbehaltsgebiet fur
besondere Klimafunktionen. Das Dilltal mit seinen vegetationsbedeckten Hangla-
gen fungiert als Kalt- und Frischlufttransportgebiet. Die von den Klimafunktionen
.Kaltluftentstehung und Kaltlufttransport® ausgehenden thermischen Gunsteffekte
(u.a. forcierte nachtliche Abkihlung in warmen Sommernachten) sind angesichts
des Klimawandels mit einer zunehmenden Haufung von Hitzetagen (Tmax = 30°C)
und Tropennachten (Tmin = 20°C) auch im Bereich Ehringshausen von nicht zu
unterschatzender Bedeutung.

Im Rahmen des anstehenden Planungsprozesses sind daher die ortsspezifischen
stromungsdynamischen und thermischen Verhaltnisse vertiefend zu analysieren
und die aus den vorgesehenen Planungen resultierenden Modifikationen zu beur-
teilen.

Zur qualitativen und quantitativen Bewertung der derzeitigen klimadkologischen
Situation sowie zur Abschatzung des Einflusses der BaumaBnahmen / Flachen-
nutzungsanderungen auf das lokale klimatische Wirkungsgeflige sind auf Grund-
lage vorhandener Klimadaten [u.a. Klimadaten der HLNUG) mit Hilfe meso- und
mikroskaliger Modellstudien die planungsbedingten klimadkologischen Positiv-
und Negativeffekte zu bilanzieren. Uber die Formulierung von erganzenden Pla-
nungshinweisen sind klimatische Gunstfaktoren zu sichern bzw. zu entwickeln.

Fidr die Klimauntersuchung sowie fur die Umsetzung der gewonnenen Erkennt-
nisse in planungsbezogene Bewertungen und Empfehlungen werden demnach im
Rahmen des vorliegenden Klimagutachtens folgende Schwerpunkte gesetzt:

1. Vertiefende Analyse und Bewertung der ortsspezifischen klimadkologischen
Funktionsabldufe unter besonderer Berlicksichtigung des Kaltluftstrémungsge-
schehens. Auswertung vorhandener Klimadaten und Prognosen zum Klima-
wandel.
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2. Qualitative / quantitative Bestimmung und Diskussion der klimadkologischen
Wechselwirkungen zwischen dem Planungsgebiet und dessen Umfeld sowie
der zu erwartenden planungsbedingten klimatischen Veranderungen mit Hilfe
meso- und mikroskaliger Modellrechnungen.

a) Vergleichende Beurteilung des Kaltluftstrémungsgeschehens in einer ty-
pischen windschwachen sommerlichen Strahlungsnacht (Ist- und Plan-
Zustand).

b) Vergleichende Beurteilung des Austauschverhaltens / Belliftungsintensi-
tat fir zwei besonders relevante Anstrémrichtungen.

c) Vergleichende Beurteilung von Ist- und Plan-Zustand bzgl. der thermi-
schen (Lufttemperatur) Umgebungsbedingungen flr jeweils eine rele-
vante Tag- und Nachtsituation — heiBer Tag und Tropennacht.

3. Darstellung von Optimierungsmdglichkeiten zur Sicherung bzw. Entwicklung
maoglichst glinstiger stromungsdynamischer und thermischer Umgebungsbedin-
gungen.
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2 Planungsgebiet und Planungsentwurf

Das Planungsgebiet ,Ehringshausen-Sid (Omniplast-Gelande)“ — Abbildung 2 -
befindet sich sudlich der Dill am Hangfu3 des Himmelbergs (ca. 332 m (. NHN) in
einer Gelandehéhe zwischen ca. 175 m (. NHN im Nordwesten und ca. 201 m Q.
NHN im Stdosten. Es umfasst ein Flache von ca. 17.2 ha.

Wie den Abbildungen 3.1 und 3.2 zu entnehmen ist, zeigt sich das Planungsge-
biet derzeit hochgradig versiegelt. Es dominieren asphaltierte Stellplatzflachen.
Die bestehenden Geb&ude-/Hallenkomplexe weisen gréBtenteils max. Geb&ude-
héhen von ca. 6 — 13 m auf. Vegetationsbestande in Form von Wiesen-/Gehdlzfla-
chen bestehen in nennenswerter GroB3e allein in den Randbereichen.

Im Norden grenzt das Planungsgebiet an die Bahntrasse der Dillstrecke an. Im
Siden schlieBen sich im Hangbereich Wiesen-/Gehdlz- und Landwirtschaftsfla-
chen an.

Im Regionalplan Mittelhessen von 2010 (Abbildung 4) ist das Planungsgebiet als
,vorranggebiet Industrie und Gewerbe® markiert. Zudem befindet sich das Ge-
lande innerhalb einer ,Vorbehaltsflache fur besondere Klimafunktionen®. Der Re-
gionalplan Mittelhessen (2010) formuliert hierzu auf S. 81 wie folgt:

In den Vorbehaltsgebieten fiir besondere Klimafunktionen sollen die Kalt- und
Frischluftentstehung sowie der Kalt- und Frischluftabfluss gesichert und, soweit erfor-
derlich, wiederhergestellt werden. Diese Gebiete sollen von Bebauung und anderen
MaRnahmen, die die Produktion und den Transport frischer und kihler Luft behindern
kénnen, freigehalten werden. Planungen und MaRnahmen in diesen Gebieten, die die
Durchliaftung von klimatisch bzw. lufthygienisch belasteten Ortslagen verschlechtern
kénnen, sollen vermieden werden. Der Ausstol lufthygienisch bedenklicher Stoffe soll
reduziert, zusatzliche Luftschadstoffemittenten sollen nicht zugelassen werden.

Aus: Regierungspréasidium GieBBen (2011): Regionalplan Mittelhessen 2010. Gie3en

Der vorgelegte Bebauungsplan-Vorentwurf vom Februar 2021 (Abbildung 5) sieht
die Revitalisierung des ca. 17.2 ha grof3en, brachliegenden Industrieareals zu ei-
nem Lager- und Logistikstandort vor.

Die vorgelegte Nutzungsschablone weist im Westen zwei Gewerbegebietsflachen
und eine Industriegebietsflache mit max. Geb&dudehdhen von 15 m aus. Sie um-
fassen zusammen eine Flache von ca. 49.261 m? (= 28.6% der Gesamtflache). In
mittiger Lage ist eine Industriegebietsflache mit max. Geb&udehdhen von 18 m
vorgesehen. Die FlachengréBe belauft sich auf ca. 48.737 m? (= 28.3% der Ge-
samtflache). Im Osten sollen Industriegebietsflachen (FlachengréBe 62.602 m? =
36.4% der Gesamtflache) ausgewiesen werden. Die max. Gebaudehéhe wird mit
31 m angegeben.
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Die GOK ist im gesamten Planbereich mit 181 m 0. NHN angesetzt.

Ausgleichsflachen/Verkehrsgrin umfassen im Planungsentwurf eine Flache von
ca. 7.260 m? (= 4.2% der Gesamtflache). StraBenflachen und Bahnanlagen neh-
men ca. 2.5% der Gesamtflache ein.

Die verkehrliche ErschlieBung ist von Osten her Uber den StraBenzug Am Bahnhof
angedacht.
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3  Untersuchungsmethodik

Zur Beurteilung der ortsspezifischen klimadkologischen Situation und zur Erarbei-
tung klimatisch relevanter Planungsempfehlungen erfolgt zunachst eine Bestands-
aufnahme der lokalen klimadkologischen Funktionsablaufe.

Hierbei wird auf Erkenntnisse aus vorhandenen Klimaanalysen/Klimadaten (u.a.
HLNUG) zuriickgegriffen.

In einem weiteren Schritt werden mit Hilfe des seit vielen Jahren im Gutachtensek-
tor eingesetzten und vielfach gepriften Kaltluftabflussmodells KLAM_21 (Vers.
2.012, siehe Grafik 1) des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES die ortstypischen lokalen
Kaltluftbewegungen in sommerlichen windschwachen Strahlungsnachten analy-
siert.

Deutzcher ‘Wetterdienst
b odell FLak_21
H Yerzion 2.012 H

Programm gehoert: Okoplana, Mannheim

Grafik 1: ,Programmstempel”“ KLAM_21

Dabei wird dem Ist-Zustand ein potenzieller Plan-Zustand gegenulber gestellt. Da
eine genaue Verortung der Gebaude noch nicht feststeht, werden im Sinne eines
Worst-Case-Szenarios alle Bauflachen als vollstandig Uberbaut angenommen. Die
Bebauung nimmt zudem die max. Gebaudehéhen von 15 m, 18 m und 31 m auf.

Als Grundlage fur die Modellrechnungen dient zudem ein digitales Gelandemodell
im 10 m-Raster (DGM_10), das von HESSISCHEN VERWALTUNG FUR
BODENMANAGEMENT UND GEOINFORMATION T bereitgestellt wurde (Abbildung 7).

Mit Hilfe der KLAM_21-Simulationen kénnen die mdglichen Veranderungen des
Ortlichen, kaltluftbedingten Windfeldes durch das potenzielle Lager- und Logistik-
zentrum aufgezeigt werden. Neben der FlieBgeschwindigkeit und FlieBrichtung bo-
dennaher Kaltluftbewegungen werden hierdurch auch flachenhafte Informationen
zur vertikalen Kaltluftmachtigkeit und damit zum Kaltluftvolumenstrom bereitge-
stellt.
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Die mit dem Modell KLAM_21 erzielten Resultate werden u.a. mit dem Bewer-
tungsschlissel der VDI-Richtlinie 3787-Blatt 5 (2003) ,Lokale Kaltluft* ausgewer-
tet.

Es soll an dieser Stelle darauf hingewiesen werden, dass eine solche Abschatzung
zur Auswirkung von geplanten Flachennutzungsanderungen nur durch den Einsatz
numerischer Modelle mdglich ist. Messungen helfen bei dieser Problemstellung
nicht weiter, da nur existierende atmosphéarische Zustéande instrumentell erfassbar
sind. Modellrechnungen gestatten es dagegen, schon im Planungsstadium vorge-
sehener Nutzungsanderungen maogliche unerwiinschte oder gar negative Klima-
veranderungen zu erkennen. Unter Berlcksichtigung der Modellunsicherheiten
hinsichtlich des Vereinfachungsgrades eines Modells und der vielféltigen Eingabe-
gréBen sind diese Ergebnisse sehr wertvolle Planungs- und Entscheidungshilfen.

Zur Bilanzierung der kleinrdumigen Beluftungsverhaltnisse (Ist-Zustand, Plan-Zu-
stand und Planungsvariante) kommt das mikroskalige Klimamodell MISKAM'
(Grafik 2) zum Einsatz. Bei dem prognostischen Strémungsmodell werden die
Bau- und Flachennutzungsstrukturen im vorliegenden Fall in einem Gitter (hori-
zontal 7 x 7 m, vertikal nicht-dquidistant 0.5 - 10 m) abgebildet. Vegetationsflachen
werden Uber ihre Wuchshéhe, Blattflachendichte und ihren Bedeckungsgrad defi-
niert. Der Bedeckungsgrad wird mit 50 — 60% angesetzt.

* MISKAM
Mikroskaliges Klima- und Ausbreitungzmodell
Autar
D J. Eichharn
Arbeitzgruppe Stadtklima
Institut fuir Physik der &tmosphare

Johannes Gutenberg-Universitat
[-55039 Mainz

Schliefen

Grafik 2: ,Programmstempel” MISKAM

Weitere Informationen finden sich in:
https://docplayer.org/73084289-Miskam-giese-eichhorn-umweltmeteorologische-
software-handbuch-zu-version-6-im-auftrag-von-am-spielplatz-wackernheim-
tel.html

GIese-EICHHORN (1998/2016): Handbuch zum prognostischen Strémungsmodell MISKAM. Wak-
kernheim.

Das Rechenmodell MISKAM ist ein dreidimensionales, nichthydrostatisches Strémungsmodell,
das laut eines Forschungsberichtes des Landes Baden-Wirttemberg die Charakteristika der Stro-
mungs- und Konzentrationsverteilung sehr gut wiedergibt.
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Die Analyse der thermischen Verhaltnisse fur den Ist-Zustand, Plan-Zustand und
eine Planungsvariante erfolgt mit dem Klimamodell ENVI-met? (siehe Grafik 3).

EMVI-met  Dataand Settings [BEb

Your version; V4.4.5 Summer20 Registered to. ..
. . Registered to Achim Burst
Your Version; 4.4.5 @—_) s Qle iRt iurst

License Info...,

Grafik 3: ,Programmstempel” ENVI-met

Die thermische Situation ist ein Ergebnis aus dem vielfaltigen Zusammenspiel ver-
schiedener Flachennutzungs- und Klimaparameter. Die Klimaparameter (z.B.
Feuchtigkeit, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur) reagieren sensibel auf Veran-
derungen der Flachennutzungsstrukturen. Angesichts der sehr unterschiedlichen
Prozesse hat es sich als sinnvoll herausgestellt, numerische Methoden zu benut-
zen, um deren Einflisse zu prognostizieren.

ENVI-met ist ein Mikroklimamodell, das auf Grundlage der numerischen Stro-
mungsdynamik die Wechselwirkung zwischen Gebauden, Vegetation, nattrlichen
und kunstlichen Oberflachen in einer virtuellen Umgebung simuliert. Dabei werden
die wichtigsten atmosphéarischen Prozesse nachgebildet. Die mathematischen Be-
rechnungen beruhen nach BRUSE (1999) auf den Gesetzen der Strémungs- (Wind-
feld) und Thermodynamik (Temperaturberechnungen) sowie der allgemeinen At-
mospharenphysik (z.B. Turbulenzprognose). Die Bebauung wird durch einfache
Basiselemente (Wirfel in ENVI-met: Grid) nachgebaut / modelliert (7 m x 7 m in
der Horizontalen, 0.5 - 2 m nicht-aquidistant in der Vertikalen). Alle Strukturen (z.B.
Vegetation, Gebaude) werden in rechtwinklige Modellquader eingebettet.
Numerisch werden diese Modellquader von der Sonne beschienen und vom Wind
umstrémt und deren Wechselwirkungen mit den Oberflachen und Strukturen simu-
liert (BRUSE 2003, S. 66).

https.//www.envi-met.com

Die Flachennutzung und Gebaudehéhen (Bestand/Planung) wurden vom Auftrag-
geber zur Verflgung gestellt bzw. vor Ort und Uber Luftbilder kartiert.

AbschlieBend erfolgt auf Grundlage der klimadkologischen Analysen eine Bewer-
tung.

2 BRuUsE, M. (2002/2020): ENVI-Met - Mikroskaliges Klimamodell. Bochum.
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4 Klimadkologische Situation am Planungsstandort und Folgen des Kli-
mawandels

Die Gemeinde Ehringshausen im Dilltal ist groBraumig dem warmgemaBigten Re-
genklima der mittleren Breiten zuzuordnen. Mit Gberwiegend westlichen Winden
werden das ganze Jahr Uber feuchte Luftmassen vom Atlantik herangefuhrt, die
zu Niederschlagen fuhren.

Die Jahressumme des Niederschlags liegt im Raum Ehringshausen (reprasentiert
durch die DWD-Station GieBen) bei ca. 713 mm (Mittelwert der Jahre 2001 -
2010)3, wobei der Monat Juli die gréBte Niederschlagshéhe (ca. 82 mm) aufweist.
In diesem Monat kommt es durch hohe Einstrahlungsintensitat und die daraus fol-
gende Konvektion mit Wolkenbildung verstarkt zu Schauern und Gewittern.

Die Jahresmitteltemperatur betragt im mehrjahrigen Mittel ca. 9.7°C (2001 —2010).
Die Julitemperaturen erreichen Durchschnittswerte um 19.1°C, die minimalen
Durchschnittswerte werden mit 0.9°C im Januar gemessen.

Laut Statistik des DEUTSCHEN WETTERDIENSTES (https://www.opendata.dwd.de)
sind an der nachstgelegenen DWD-Station GieBBen-Wettenberg Nr. 21639 (Lage
203 m 0. NHN, 50°36/8°39°) im 30-jahrigen Mittel (1981 — 2010)

e 17.2 Eistage Tmax < 0°C

e 73.9 Frosttage (Tmin < 0°C)

¢ 8.4 heiBe Tage (Tmax = 30°C)

¢ 44.4 Sommertage (Tmax = 25°C)

Zu registrieren.

Bioklimatisch ist der Raum Ehringshausen im Dilltal als Zone mit vermehrter War-
mebelastung und gelegentlichem Kaltereiz zu bewerten (https://www.dwd.de). Die
bioklimatische Belastung ist in den Sommermonaten demnach deutlich geringer
als bspw. in den Raumen Frankfurt und Darmstadt (haufige Warmebelastung).

Mittelfristige Prognosen deuten jedoch darauf hin, dass die sommerliche Warme-
belastung im Zuge des globalen Klimawandels zunehmen wird.

3 Datenquelle: https://rekisviewer.hydro-tu-dresden.de
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Nach Berechnungen des POTSDAM-INSTITUTS FUR KLIMAFOLGENFORSCHUNG E.V.
(www.klimafolgenonline.com) wird die mittlere Jahresmitteltemperatur im Raum
Ehringshausen gegentber der Zeitspanne 1981 — 2010 im Zeitraum 2031 — 2060
um ca. 1.4 K zunehmen. Die Anzahl der bioklimatisch besonders relevanten hei-
Ben Tage wird um ca. 4.3 Tage ansteigen. Den Projektionen liegt das Antriebssze-
nario RCP8.5 (schwacher Klimaschutz) zu Grunde, das hohe zukinftige Treib-
hausgasemissionen berucksichtigt.

Da zugleich die Anzahl der Tropennachte zunimmt, steigt ebenfalls die Wahr-
scheinlichkeit lang anhaltender Hitzewellen. Die erh6hte Wéarmebelastung fuhrt
insbesondere bei alten und kranken Menschen sowie Kleinkindern zu gesundheits-
gefédhrdendem Hitzestress.

In der Stadt- und Regionalplanung wird daher zunehmend darauf geachtet, dass
insbesondere in siedlungsklimatisch relevanten Kaltluftentstehungsgebieten sowie
entlang von Kalt- und Frischluftoahnen zusétzliche BaumaBnahmen nur unter ver-
starkter Bericksichtigung klimadkologischer Belange ermdglicht werden.

Die Windverhaltnisse werden im Raum Ehringshausen vorwiegend von Westwin-
den bestimmt, die in Bodenn&he entlang des Dilltals durch die Randhdhen lokal
leicht abgelenkt werden kénnen (siehe Abbildung 6). Als Sekundarmaximum wer-
den Winde aus norddstlichen bis stiddstlichen Richtungssektoren ermittelt..

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit schwankt in Abhangigkeit von der Fl&-
chennutzung zwischen ca. 2.0 — 2.8 m/s (Ehringshausen) und ca. 3.5 - 4.0 m/s in
Kuppenlagen (HLUG 2001: Umweltatlas Hessen). Damit liegen auBerhalb von
Kaltluftsituationen (windschwache Strahlungswetterlagen) maBige bis gute Durch-
lGftungsverhaltnisse vor.

Siedlungsklimatisch besonders relevant sind austauscharme Wetterlagen, die im
Dilltal zu einer deutlichen Minderung des horizontalen und vertikalen Luftaustau-
sches fuhren.

Laut Untersuchungsergebnissen im Raum GieBBen (GEO-NET
UMWELTCONSULTING GMBH 2014) sind an ca. 30% der Nachtstunden in den Mo-
naten Juni, Juli und August austauscharme Wetterlagen zu erwarten. In diesem
Zeitraum sind auch am haufigsten stabile Luftschichtungen (Inversionen) mit deut-
lich abgeschwachten Luftaustauschverhaltnissen zu registrieren.
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Besonders in windschwachen Strahlungsnachten* entwickeln sich im Dilltal ther-
misch induzierte lokale Windsysteme, die wesentliche Gunsteffekte (Kalt- und
Frischluftzufuhr) erbringen kdnnen. Hierbei lassen sich im Allgemeinen Flurwind-
effekte (z.B. kleinrdumige Luftaustauschbewegungen zwischen der Dillaue und der
direkt angrenzenden Bebauung), Hangwinde (z.B. Kaltluftabfluss im Bereich der
MuhlbachstraBe im Stden von Ehringshausen) und Talabwinde entlang der Dill
unterscheiden.

4 Eine windschwache Strahlungsnacht liegt vor, wenn die mittlere Windgeschwindigkeit bis 5 Kn (=
2.57 m/s) betragt und gleichzeitig der Bedeckungsgrad des Himmels kleiner oder gleich 4/8 des
Himmelgewdlbes betragt.
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5 Numerische Modellrechnungen zur Darstellung und Bewertung
der planungsbedingten Klimamodifikationen

Wie in Kap. 3 bereits angefihrt, werden zur Bilanzierung der stadtklimatischen
Folgeerscheinungen des Planungsvorhabens numerische Modellrechnungen
durchgefuhrt.

In einem ersten Schritt werden auf Grundlage vergleichender mesoskaliger Kalt-
luftstrbmungssimulationen (Ist-Zustand und Plan-Zustand) die Veranderungen der
lokalen Kaltluftbewegungen bestimmt und bewertet.

In einem weiteren Analyseschritt werden flr jeweils eine relevante sommerliche
Tag- und Nachtsituation die planungsbedingten Veranderungen bzgl. der lokalen
BelUftungsintensitaten berechnet.

Zuletzt erfolgt eine Bilanzierung der zu erwartenden thermischen Modifikationen
an einem siedlungsklimatisch besonders relevanten heiBen Sommertag und in ei-
ner Tropennacht.

5.1 Modellrechnungen zum lokalen Kaltluftstromungsgeschehen

Bei der Betrachtung und Bewertung der klimadkologische Auswirkungen der ge-
planten Nutzungen auf dem ,Omniplast-Gelande” sind windschwache Sommer- /
Hitzetage wegen ihres bioklimatischen Belastungspotenzials von besonderem In-
teresse. Wichtige Ausgleichsfaktoren flr die im Tagesverlauf auftretenden hohen
Temperaturen sind in von Uberhitzung betroffenen Siedlungsgebieten die nachtli-
che Abkihlung und der Zustrom kuhler Luft durch Kaltluftabflusssysteme (vgl.
BUNDESMINISTERIUM FUR VERKEHR, BAU UND STADTENTWICKLUNG 2013).

Die Bildung bodennaher Kaltluft wird durch die Abkihlung der Erdoberflache auf
Grund einer negativen Warmebilanz verursacht. Besonders gtinstig fir eine néacht-
liche Abkihlung sind windschwache Strahlungsnéchte.

Wie in Tabelle 1 aufgefihrt, weisen Grinland/Streuobstwiesen/Rasenflachen und
Ackerflachen die héchsten Kaltluftproduktionsraten auf. In Waldflachen bleibt die
Luft im Bestand am Tag auf Grund der Beschattung vergleichsweise kihl. In den
Nachtstunden wird im Kronendach Kaltluft gebildet.
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Diese sinkt in den Stammraum ab und wird nur unter dem Einfluss zuséatzlicher
Bewegungsimpulse Uber regionale / lokale Windstrémungen aus dem Bestand
herausverfrachtet. Infolge der reduzierten Ausstrahlung im Bestand ist die ,Kaltluft*
jedoch etwas warmer als Uber Wiesen und Ackerflachen. Das thermische Aus-
gleichspotenzial ist dennoch nicht zu unterschatzen.

Landnutzung Kaltluftproduktions- Kalteproduktionsrate W/m?
rate m3/(m?2s)

Griinland, Ackerland 15-20 30

Wald 12-15 17 (Uber ebenem Gelande)

Gartenbau, Mischfla- | 10-15 24

chen

Siedlungsgebiete 1 0 - 8 (dichte — lockere Bebauung)

Wasseroberflachen 0 0 - 6 (flache — tiefe Gewasser)

Tabelle 1: Zuordnung von typischen Kaltluft- bzw. Kélteproduktionsraten ausgewéhlter
Landnutzungen (Bundeministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung
2013)

Im Allgemeinen nimmt die Kaltluftm&chtigkeit hangabwarts zu, da von héheren Ge-
landelagen kommend immer mehr Kaltluft in den Abfluss mit einbezogen wird. Die
Intensitat des Kaltluftabflusses ist von der Hangneigung sowie von der Oberfla-
chenrauigkeit des Bewuchses abhangig. Die Reibungskraft der Oberflachen
bremst die Strémungsdynamik.

Kaltluftbewegungen zeigen in der ersten Nachthélfte die gréBten FlieBgeschwin-
digkeiten.

Die geplante Bebauung mit groBflachigen Lager- und Logistikhallen fihrt zu &rtli-
chen Veranderungen des Kleinklimas. Die zu erwartenden planungsbedingten
Veranderungen bei Wind- und Temperaturfeld werden nachfolgend zunachst in
schematischer Weise erlautert. (Grafik 4).
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Grafik 4: Schematische Darstellung zu den ndchtlichen Verdnderungen von Wind- und Tempe-
raturfeld im Bereich eines Einzelgebdudes (OkOPLANA / PROF. DR. G. GRoSs 2018)
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Ein Baukdrper in einer Kaltluftzugbahn steht der zustromenden nachtlichen Kaltluft
im Weg. Die Strdomung wird dabei vor dem Baukdrper verzdgert, was zu einer wind-
beruhigten Zone fihrt (A). In diesem Staubereich kann sich die nachtliche boden-
nahe Atmosphéare starker abklhlen, da sich die turbulenzbedingte Vermischung
mit der darUber lagernden warmeren Luft (nachtliche Bodeninversion) verringert.
In unmittelbarer Wandnahe kann es auch durch die Bildung eines Luvwirbels
mit abwarts gerichteter Strémung zu einer leichten Temperaturerh6hung kom-
men. Die Lange des Staubereiches hangt von der Gebaudegeometrie, der Kalt-
luftflieBgeschwindigkeit und der Kaltluftmachtigkeit ab.

Auch hinter dem geplanten Baukdrper wird die Strémung verzdgert (B). Aufgrund
der modifizierten Bodeneigenschaften mit vermehrter Versieglung und Verdich-
tung des Untergrundes und der anthropogenen Warmeabgabe ist hier allerdings
mit einer Erwarmung zu rechnen. Diese etwas warmere Luft wird mit der Luft-
stromung in die angrenzenden Bereiche geflhrt und vermindert die ansonsten
starkere Abkuhlung.

Der im Luv-Bereich der potenziellen Bebauung verzdgerte Anteil der Strémung
wird mit etwas hdherer Windgeschwindigkeit an den Seiten vorbeigefihrt (Um-
stromungseffekt, C). Dadurch wird die Turbulenz erhéht, was zu einer etwas in-
tensiveren Vermischung mit der in der Héhe wéarmeren Luft fihrt. In diesen
Flankenbereichen kann mit leicht héheren Temperaturen gerechnet werden, die
dann auch mit dem vorhandenen Wind in die Umgebung verfrachtet werden.

Die hier beschriebenen charakteristischen Veranderungen des Windfeldes lassen
sich in den nachfolgenden Simulationsergebnissen in lokal modifizierter Form
wieder finden.

Zur Beschreibung des néchtlichen Kaltluftstromungsgeschehens im Planungsge-
biet und in dessen Umfeld sowie zur Bestimmung des Einflusses der geplanten
Bebauung auf die lokale Kaltluftdynamik werden nachfolgend auf Grundlage eines
digitalen Gelandemodells (Rasterauflésung 10 m)® - siehe Abbildung 7 - mit dem
Mesoskalenmodell KLAM_21 (Version 2.012) Kaltluftstromungssimulationen
durchgefiihrt. Neben der FlieBgeschwindigkeit und FlieBrichtung bodennaher Kalt-
luftbewegungen werden hierdurch auch flachenhafte Informationen zum Kaltluft-
volumenstrom bereitgestellt.

5 Die digitalen Geléandedaten wurden von der STADT KASSEL und der HESS. VERWALTUNG FUR
BODENMANAGEMENT UND GEOINFORMATION zur Verfligung gestellt.
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Das Modell KLAM_21 berechnet die zeitliche Entwicklung der Kaltluftstrbmung bei
gegebener zeitlich konstanter Kaltluftproduktionsrate. Diese, ebenso wie die Rei-
bungskoeffizienten, werden Uber die Art der Landnutzung gesteuert. Es werden
neun Landnutzungsklassen berticksichtigt: Siedlung dicht, Siedlung locker, Wald /
dichter Gehélzbestand, Bahnlinie, Industrie-/Gewerbeflachen, parkartige Begru-
nung / Kleingarten, unversiegelte Freiflachen, versiegelte Flachen und Wasserfla-
chen.

Zusammenhangende Siedlungsflachen werden als teilweise durchstrémbare (po-
rése) Hindernisse im Modell berlcksichtigt (GRoss 1989, DEUTSCHER
WETTERDIENST 2007). Damit gelingt es, die Strdmungsverdrangung durch die Bau-
kdrper sowie die bremsende Wirkung der Gebaude in Ubereinstimmung mit Be-
obachtungen zu modellieren.

Die bestehende und geplante Bebauung im Planungsgebiet wird als detaillierte
Bebauung mit entsprechenden Gebaudehdhen aufgelést, um den kleinrdumigen
Einfluss auf das &rtliche Kaltluftgeschehen herausarbeiten zu kénnen. Die Baufel-
der werden im Plan-Zustand im Sinne eines ,Worst-Case-Szenarios*” als vollstan-
dig bebaut angenommen. Die Gebaudehdhe weist jeweils den Maximalwert auf
(vgl. Kap. 3).

Das betrachtete Rechengebiet umfasst eine GebietsgréBe von 5.0 x 4.5 km (22.5
km?2), so dass die planungsnahen Kaltlufteinzugsgebiete und Kaltluftwirkgebiete
mitbertcksichtigt werden. Die Randbereiche des Modellgebiets, die Unschéarfen
aufweisen, werden bei den grafischen Darstellungen zu den Modellergebnissen
ausgeblendet.

Vorausgesetzt wird die fur Kaltluftabfliisse optimale Situation, d.h. eine klare und
windschwache Nacht mit westlichen Regionalwinden (2.0 m/s, 40 m 0.G.).

Die Abbildungen 8.1 - 8.3 zeigen fir den Ist-Zustand die Ergebnisse der Kaltluft-
simulationen in der ersten Nachhalfte - 2 Stunden nach einsetzender Kaltluftbil-
dung®. Bioklimatisch ist der Zeitpunkt von Bedeutung, da im Hochsommer tags-
Uber Uberwarmte Wohnungen in der ersten Nachthélfte meist nochmals durchge-
lGftet werden. Kiihle Umgebungsverhaltnisse intensivieren die bioklimatische Ent-
lastungswirkung.

6 In den Monaten Juni/Juli entspricht dies ca. dem Zeitpunkt 22:15 — 22:45 Uhr (MEZ)
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In dieser Kaltluftbildungsphase entstehen an den begleitenden Hangen des Dilltals
kaltluftinduzierte Hangabwinde, die in Hangeinschnitten Strémungsgeschwindig-
keiten von ca. 0.5 — 2.0 m/s erreichen — Abbildung 8.1. Im Planungsgebiet domi-
niert am Sddrand der Einfluss von stdstdwestlichen Kaltluftabflissen Uber Hang-
zone des Himmelbergs, die Uber dem Planungsgebiet in Richtung Norden zuneh-
mend in den Talabwind entlang des Dilltals (West- bis Westnordwestwinde) einge-
bunden werden. Im Dilltal zeigen sich auf Hohe des Planungsgebiets in der ersten
Nachthélfte KaltluftflieBgeschwindigkeiten von ca. 0.1 — 1.0 m/s, wobei strdmungs-
parallele StraBenziige, die Bahntrasse, der Flusslauf der Dill aber auch die Stell-
platzflachen im Planungsgebiet bevorzugte Kaltluftzugbahnen sind.

Die Kaltluftmachtigkeit betragt 2 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (Ab-
bildung 8.2) im Planungsgebiet bereits 30 — 50 m, so dass die Bestandsgebaude
Uberstromt werden kdnnen. Hierbei ist zu berlicksichtigen, dass die Modellergeb-
nisse allein die Kaltluftentwicklung im Modellgebiet beschreibt. Kaltluft, die aus gro-
Berer Entfernung herangefihrt wird, bleibt unberlcksichtigt.

In der Ortslage Ehringshausen werden groBflachig Kaltlufthéhen von ca. 40 — 59
m simuliert..

In Abbildung 8.3 ist die berechnete Kaltluftvolumenstromdichte 2 Stunden nach
einsetzender Kaltluftbildung dargestellt. Die Kaltluftvolumenstromdichte ist dieje-
nige Kaltluftmenge in m3, die pro Sekunde durch einen 1 m breiten Streifen zwi-
schen der Erdoberflache und der Kaltluftobergrenze fliet. Ihre Einheit ist m3m-s
(siehe Grafik 5).

Kaltluftsdule
>0,1mis

Kaltluftvolumen
pro Rasterzelle

Grafik 5: Prinzipienskizze Kaltluftvolumenstromdichte (aus: GEO-NET UMWELTCONSULTING GMBH /
OKOPLANA 2015)
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Die Berechnungsergebnisse zeigen tUber den bebauten Flachen des Planungsge-
biets Kaltluftvolumenstromdichten von nur ca. 1 — 5 m®/m:-s, da die KaltluftflieBge-
schwindigkeit durch die Oberflachenrauigkeit der Bebauung deutlich herabgesetzt
ist. Im Bereich der unbebauten Stellplatzflachen werden Kaltluftvolumenstromdich-
ten von ca. 5 — 20 m3/m-s bilanziert, da hier der nach Osten hin abflieBenden Kalt-
luft kein gréBerer Strémungswiderstand entgegenwirk.

Verdeutlicht wird auch der gerichtete Kaltluftabfluss auf Hohe des Gewanns Un-
term Seifen (Kaltluftvolumenstromdichte ca. 5 — 10 m3m-s), der 2 Stunden nach
einsetzender Kaltluftbildung eine vertikale Machtigkeit von ca. 20 — 30 m erreicht.
Entlang der Dill ist die Kaltluftvolumenstromdichte stellenweise durch die beglei-
tenden Geholzbestande auf unter 5 mé/m-s begrenzt.

Berlcksichtigt man bei den Kaltluftstrbmungssimulationen die geplante Bebauung
(Plan-Zustand, Abbildung 9.1), so ist zu erkennen, dass sich am Sudrand des
durchgehenden Baukdrperbandes die aus Siden zuflieBende Hangkaltluft staut,
wodurch gegentiber der durchlassiger gestalteten Bestandsbebauung die Kaltluft-
flieBgeschwindigkeit um bis zu 1.0 m/s abnimmt. Die hieraus resultierende
Windabschwachung auch nérdlich der geplanten Bebauung bleibt allerdings auf
den StraBenzug Am Bahnhof nérdlich der Bahntrasse ,Dillstrecke® begrenzt, da
dort bereits der westliche bis westnordwestliche Talabwind entlang der Dill das
ortsspezifische Strémungsgeschehen bestimmt. Wohnbebauung ist somit von den
Strémungsmodifikationen nicht betroffen.

Wie in Kap. 2 bereits angeflhrt soll laut Regionalplan Mittelhessen 2010 in Vorbe-
haltsgebieten fur besondere Klimafunktionen der Kalt- und Frischluftabfluss még-
lichst nicht gravierend geschwéacht werden. Da der Talabwind entlang des Dilltals
talabwarts auch in Richtung Berghausen/Werdorf und Wetzlar von siedlungsklima-
tischer Bedeutung ist, sollte gewéhrleistet sein, dass die vorgesehene Planung auf
dem ,Omniplast-Gelande* den nach Osten gerichteten Kaltluftvolumenstrom nicht
in hohem MaBe beeintrachtigt.

Bestimmt man beispielhaft ca. 300 m éstlich des Planungsgebiets tber ein 700 m
langes Querprofil A — A* (Lage siehe Abbildung 9.2 ) den nach Osten weiterflie-
Benden Kaltluftvolumenstrom, so ergibt sich zwischen dem Ist- und Plan-Zustand
eine Abnahme von ca. 6.0%.

Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstrémungen eine Verringe-
rung der Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit von mehr als 10% ge-
genuber dem Ist-Zustand als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen im
Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zu-
stand zwischen 5 und 10% sind als ,maBige Auswirkung“ zu bewerten. Bei Werten
unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen® im Kaltluft-
zielgebiet zu erwarten.
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Die o0.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von ca. 6% fuhrt demnach 2 Std.
einsetzender Kaltluftbildung (1. Nachthélfte) nur zu maBigen klimatischen Nega-
tiveffekten (reduzierte nachtliche Abkihlung und BelUftungsintensitat) auf Héhe
des Bewertungsprofils. Da weiter talabwarts in Richtung Berghausen /Werdorf der
Talabwind von den talbegleitenden Hangen zusatzlich mit Kaltluft gespeist wird,
sind am Westrand der beiden Ortslagen (= Kaltluftzielgebiet) keine relevanten Min-
derungen des Kaltluftvolumenstroms von mehr als 5% zu verzeichnen.

Im Laufe der weiteren Nacht (Abbildungen 10.1 — 11.2) nimmt die baulich be-
dingte Beeintrachtigung des 6értlichen Kaltluftvolumenstroms auf 4.7% (Querprofil
A — A*) ab, da die Kaltluftmachtigkeit zwar weiter ansteigt (=60 m), die Kaltluftsta-
gnationstendenzen im Bereich der Dillaue zwischen Ehringshausen und Berghau-
sen / Werdorf aber ansteigen. Eine klimatisch problematische Abnahme des Kalt-
luftvolumenstroms liegt damit laut DIN 3787, Blatt 5 (2003) nicht vor.

5.2 Modellrechnungen zur ortsspezifischen Bellftungssituation

Durch die angestrebte bauliche Veranderung im Planungsgebiet mit gréBeren Ge-
b&udehdhen ist 6rtlich mit einer Reduzierung der Beliftungsintensitaten zu rech-
nen. Eine ausreichende Bellftung ohne grofB3flachige Ausbildung von Luftstagnati-
onsbereichen (Windgeschwindigkeit < 0.3 m/s) ist zum einen zur Begrenzung der
sommerlichen Warmebelastung erforderlich und zum anderen unterbindet eine
maoglichst intensive Bellftung ganzjahrig die Akkumulation von Luftschadstoffen.

Nachfolgend wird mit Hilfe des Modell MISKAM Vers. 6.3 der Einfluss der geplan-
ten Lager- und Logistikhallen auf die 6rtliche BelUftungssituation analysiert. Dem
Plan-Zustand wird dabei der aktuelle Ist-Zustand gegenibergestellt.

Das Untersuchungsgebiet fiir die mikroskalige Analyse umfasst eine FlachengréBe
von 1.680 x 805 m zzgl. Randbereichen.

Die Modellrechnungen werden jeweils fir eine besonders relevante Tag- und
Nachtsituationen durchgefihrt.

Vorgaben fiir die Tagsituationen:
* Ostsltidostwind (130°) mit 2.5 m/s in einer Héhe von 10 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschender
talaufwarts gerichteter Windrichtrichtung. Die nachstgelegene Wohnbebau-
ung befindet sich im Bereich Dreieiche / Hofacker.

OKOPLANA Seite 17



Klimagutachten zur geplanten Gewerbeentwicklung
Ehringshausen-Siid (Omniplast-Gelande)

Vorgaben fir die Nachtsituationen:
* Westwind (270°) mit 1.5 m/s in einer H6he von 30 m 0.G.
= Bestimmung der planungsbedingten Barrierewirkung bei vorherrschenden
schwach ausgepragten Talabwinden aber mit Unterstitzung groBwetterla-
genbedingter Stid-Winde (vermehrt bewdlkte Nachtsituation).

Als Eingangsgeschwindigkeit in freien Lagen wird fir eine windschwache Tagsi-
tuation ein Wert von 2.5 m/s in einer H6he von 10 m 0.G. vorgegeben, da die
Hinderniswirkung von Hochbauten bei solchen Situationen die Beliftungseffekte
u.U. zum Erliegen bringen kénnen. Windstagnationsbereiche sind bei derartigen
Situationen mit Windgeschwindigkeiten unter 0.3 m/s gekennzeichnet.

Fir die Nachtsituation mit neutraler bis labiler Luftschichtung wird eine Eingangs-
geschwindigkeit von 1.5 m/s in einer H6he von 30 m 0.G. vorgegeben.

Die Ergebnisdarstellung erfolgt in Horizontalschnitten (2.0 m 4.G. ~ EG, Bewe-
gungsraum des Menschen im Freien, 5.0 m 0.G. ~ 1. OG). Die Schnitte geben die
mittlere Windgeschwindigkeit fir eine 1 m machtige Luftschicht (H6he + 0.5 m)
wieder.

Zur Verdeutlichung der Strdmungsmaodifikationen durch den Plan-Zustand werden
zusatzlich Differenzendarstellungen zum Ist-Zustand erstellt (2 und 5 m 0.G.).

5.2.1 Tagsituation — Windanstromung aus Ostsiuidosten (130°)

Wie der Abbildung 6 zu entnehmen ist, betragt die Haufigkeit von Oststidostwin-
den (110° -140°) im Planungsumfeld ca. 18% der Jahresstunden.

Die Abbildung 12.1 zeigt das flr den Ist-Zustand berechnete Windfeld der Hohen-
schicht 2.0 m 0.G.

Im Bereich des Planungsgebiets werden Uber den rauigkeitsarmen Stellplatzfla-
chen in einer Héhe von 2.0 m 0.G. mittlere Windgeschwindigkeiten zwischen 1.4
und 1.6 m/s berechnet. Vergleichsweise hohe Windgeschwindigkeiten stellen sich
auch entlang der strdmungsparallel verlaufender StraBen und entlang der
Bahntrasse ein, die bei derartigen Strdmungssituationen als bebauungsinterne
Ventilationsachsen fungieren.

Etwas reduziert sind die mittleren Windgeschwindigkeiten im Bereich von kleineren
Geholzinseln (0.4 — 0.8 m/s). Hier fuhrt die Oberflachenrauigkeit der Baume und
Straucher zu einer Windabschwéachung.
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Niedrigste Windgeschwindigkeiten werden im Hangwald im Stden sowie im Nah-
bereich von Baukérpern simuliert. An Bauwerken wird die mittlere Windgeschwin-
digkeit durch Stau- und Wirbeleffekte um bis zu ca. 90% reduziert. Vor allem an
heiBen Sommertagen fuhrt dies 6rtlich zu zuséatzlichen bioklimatischen Belastun-
gen.

In der H6henschicht 5 m (0.G. (Abbildung 12.2) werden vergleichbare flachennut-
zungsbedingte Windgeschwindigkeiten berechnet, allerdings auf einem etwas ho-
heren Geschwindigkeitsniveau.

Im Plan-Zustand (Abbildungen 13.1 / 14.1) stellen sich in der bodenné&chsten
Luftschicht (2 m 0.G.) an den West- und Ostseiten der geplanten Lager- und Logi-
stikhallen gegeniber dem Ist-Zustand vermehrt Stau- und Windschatteneffekte
ein, wahrend an den Gebaudekanten des 31 m hohen Hochregallagers Windbe-
schleunigungen zu verzeichnen sind. Der Staueffekt im Osten reicht ca. 110 bis
120 m nach Osten zurlick. Da von der Windgeschwindigkeitsreduktion keine
Wohnbebauung betroffen ist, ist dieser Effekt siedlungsklimatisch von keiner Re-
levanz.

Im Westen beschrénken sich die Windfeldmodifikationen (Windgeschwindigkeits-
zunahme bzw. -abnahme) im Wesentlichen auf die Gewerbegebietsflachen selbst.
Die Wohnbebauung im Bereich Dreieiche/Hofacker/Auf den Géarten unterliegt kei-
nen gravierenden Veranderungen bzgl. der BelUftungsintensitaten. Eine planungs-
bedingte Tendenz zu groBflachiger Luftstagnation ist nicht zu bilanzieren.

Die auch in der H6henschicht 5 m (0.G. (Abbildungen 13.2 / 14.2) festzustellenden
Windabschwachungen um 0.2 - 0.6 m/s Uber der Bahntrasse fuhren zu keiner gra-
vierenden Schwéchung ihrer Ventilationsfunktion. Es werden in diesem Bereich
weiterhin Windgeschwindigkeiten von deutlich tber 1.0 m/s bestimmt.

Eine nachhaltige Schwéachung der Beliftungsintensitat in Wohnlagen von Ehrings-
hausen ist damit nicht festzustellen.
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5.2.2 Nachtsituation — Windanstromung aus Westen (270°)

Wie in Kap. 4 bereits erldutert, hdufen sich im Planungsgebiet und in dessen Um-
feld bei zu stadtklimatischer bzw. bioklimatischer Belastung neigenden wind-
schwachen Strahlungswetterlagen in den Nachtstunden Winde aus westlichen
Richtungssektoren.

Da derartige Windstrémungen auch in bioklimatisch besonders relevanten Tropen-
nachten (Tmin = 20°C) zumeist wesentliche Trager der Talbelliftung sind, ist darauf
zu achten, dass deren Funktion méglichst erhalten bleibt.

Als konstante Randbedingung wird nachfolgend eine Luftstrémung aus Westen
(270°) mit einer Strdmungsgeschwindigkeit von 1.5 m/s (30 m 0.G.) gewahlt. Ge-
genuber den Kaltluftstrémungssimulationen mit ausgepragt stabiler Luftschichtung
(Kap. 5.1) ist die Luft neutral geschichtet, wodurch der vorgegebene groBwetterla-
genbedingte Westwind bodennah intensiver durchgreifen kann. Derartige Verhalt-
nisse sind reprasentativ fiur masig bis stark bewdlkte Nachte, die gleichfalls an
Tropennachte gebunden sein kénnen.

Die Abbildung 15.1 zeigt die Ergebnisse der Strémungssimulationen fiir den Ist-
Zustand (2 m i.G.). Auch bei dieser Situation treten die Stellplatzflachen im nord-
Ostlichen Teilbereich des Planungsgebiets als Ventilationsflachen hervor.
Wahrend Uber dicht gehélziberstellten Freiflachen mittlere Windgeschwindigkei-
ten von ca. 0.1 — 0.5 m/s berechnet werden, sind Uber rauigkeitsarmen Freiflachen
(u.a. Stellplatzflachen, Wiesen, strémungsparallel verlaufende StraBen) mittlere
Windgeschwindigkeiten bis ca. 0.8 m/s zu bilanzieren. In der H6henschicht 5 m
0.G. (Abbildung 15.2) zeigen sich vergleichbare Effekte.

Mit Realisierung des Plan-Zustands (Abbildungen 16.1 — 17.2) kommt es ver-
gleichbar mit der Tagsituation (siehe Kap. 5.2.1) in Gebaudeleelage zu einer Wind-
geschwindigkeitsreduktion, die in schwacher Form in der Héhenschicht 2 m 0.G.
ca. 360 m weit (~ 12 x GHmax von 31 m) in die Dillaue reicht. Weiter dstlich hat sich
das Windfeld regeneriert, so dass von der planungsbedingten Schwéachung der
Bellftungsintensitat keine Wohnbebauung tangiert ist.

Die Luveffekte im Westen bleiben auf die Gewerbegebietsflachen beschrankt und
kénnen somit akzeptiert werden.

Eine nachhaltige Schwéachung der BelUftungsintensitat in Ehringshausen ist somit
nicht zu bilanzieren, da am Planungsstandort die Winde in aller Regel in talparal-
lele westliche und 6stliche Richtungen eingelenkt werden.
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5.3 Modellrechnungen zum 6rtlichen Lufttemperaturfeld

Zahlreiche Stadtklimastudien belegen, dass sich tagstiber intensiv aufgeheizte be-
festigte Areale nach Sonnenuntergang in den Sommermonaten nur verzégert ab-
kiihlen. Wahrend Uber vegetationsbedeckten Bereichen nach Sonnenuntergang
die Luft- und Oberflachentemperaturen vergleichsweise rasch sinken, bleiben ver-
siegelte Flachen (StraBen, asphaltierte Stellplatzflachen, Gebaude/Hallen) die
ganze Nacht hindurch Gberwéarmt.

Durch die angestrebten baulichen Verédnderungen im Planungsgebiet ist u. U. mit
einer weiteren lokalen Verzégerung und Verringerung der nachtlichen Abkuihlung
zu rechnen.

Angesichts des Klimawandels mit erhéhter sommerlicher Warmebelastung (siehe
Kap. 4) ist aus Sicht der Klimadkologie bei der Planung von Bedeutung, dass ein
von der neu gestalteten Bebauung und von den versiegelten Flachen ausgehender
,Warmeinseleffekt“ raumlich eng begrenzt bleibt und in der bestehenden Wohnbe-
bauung im Planungsumfeld keine groBflachigen thermischen Zusatzbelastungen
bewirkt.

Die nachfolgenden Berechnungen zur Lufttemperatur beziehen sich auf bioklima-
tisch besonders belastende heiBe Sommertage (14:00 Uhr, Zeitpunkt der héchsten
bioklimatischen Belastung in der Kombination Lufttemperatur + Sonneneinstrah-
lung) bzw. Tropennéchte (23:00 Uhr, Zeitpunkt an dem in Sommernachten die
Wohnungen vor dem Zu-Bett-Gehen nochmals durchgellftet werden).

Die Temperaturwerte flr den heiBen Sommertag (Tmax = 30°C) orientieren sich am
nachfolgenden Tagesgang (siehe Grafik 6).

Als Anstrémungsrichtungen wird den Simulationen flr die Tagsituation ein typi-
scher Talaufwind aus oststiddstlicher Richtung und fur die Nachtsituation ein typi-
scher Talabwind aus Westen (270°) zu Grunde gelegt.
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Lufttemperaturverlauf am 31.07.-01.08.2018
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Grafik 6: Tagesgang der Lufttemperatur an der HLNUG-Luftmessstation Wetzlar vom 31.07.-
31.08.2018 — heiBer Sommertag. Datenquelle: https://www.hlnug.de

Bei den Modellrechnungen wird beim Plan-Zustand wiederum im Sinne eines
Worst-Case-Szenarios davon ausgegangen, dass die Baufelder vollstandig mit
Gebauden belegt sind, die jeweils die max. Gebdudehdhen des Bebauungspla-
nentwurfs (Abbildung 5) aufweisen.

Es wird auch keine Dachbegrinung berlcksichtigt, da noch nicht geklart ist, wel-
che Dachaufbauten (z.B. Klima-/Luftungsanlagen) erforderlich werden.

Fir den Baumbestand wird im ENVI-met-Modell die Datenbank ,simple plants” be-
nutzt.
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5.3.1 Thermische Situation an einem heiBen Sommertag (14:00 Uhr)
mit maBiger ostsudaostlicher Luftstromung (130°)

Die Abbildung 18.1 zeigt fir den Ist-Zustand die berechnete Lufttemperaturver-
teilung gegen 14:00 Uhr an einem heiBen Sommertag (Tmax = 30°C). Vorausge-
setzt wird eine ostsuddstliche Luftstrdmung mit 2.5 m/s (10 m 0.G.).

Bei Lufttemperaturen im Bereich schattenwerfender dichter Gehélzbestande und
Uber kiihlen Wasserflachen (Dill) von ca. 31.4 — 32.1°C werden Uber den asphal-
tierten Stellplatzflachen im nordéstlichen Teilbereich des Planungsgebiets Luft-
temperaturen bis ca. 35.0°C berechnet. Vergleichbar hohe Lufttemperaturen wer-
den auch bspw. Uber den Parkplatzen in der PoststraBBe ermittelt.

Im Bereich locker durchgriinter Wohnbebauung (z.B. zwischen MuhlbachstraBe
und Dreieiche westlich des Planungsgebiets) sind Lufttemperaturen von ca. 32.3 -
33.2 zu bestimmen.

Die im Untersuchungsgebiet insgesamt recht geringen Lufttemperaturdifferenzen
von ca. 3.6 K gegen 14:00 Uhr sind auf den am Tag vergleichsweise intensiven
horizontalen und vertikalen Luftaustausch zuriickzufihren.

Mit der Realisierung der geplanten Bebauung im Planungsgebiet (Plan-Zustand,
Abbildungen 18.2 und 18.3) ist keine grundlegende Veranderung bei den orts-
spezifischen thermischen Umgebungsbedingungen zu bilanzieren. Da das Pla-
nungsgebiet mit seinen groBflachig asphaltierten / befestigten Stellplatzarealen be-
reits im Ist-Zustand vergleichsweise hohe Lufttemperaturen aufweist, ist bei einer
flachenhaften Uberbauung kein weiterer Anstieg zu erwarten. Vielmehr kann es
durch gebdudebedingte Schattenwirfe vor allem nérdlich der Hallen stellenweise
zu leichten Lufttemperaturabnahmen kommen.

Die Uber den Dachflachen der potenziellen Lager- und Logistikhallen entstehende
Warmluft wird am Tag konvektiv intensiv durchmischt, so dass diese in den boden-
nachsten Luftschichten (2 m 0.G. / Bewegungsraum des Menschen) nicht wirksam
wird.
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5.3.2 Thermische Situation in einer Tropennacht (23:00 Uhr) mit
schwacher westlicher Luftstromung (270°)

Wie u.a. in Kap. 4 bereits erldutert, setzen am Planungsstandort in siedlungskli-
matisch besonders relevanten Strahlungsnéachten vermehrt lokal angelegte Winde
aus westlichen Richtungssektoren ein. Nachfolgend wird den Berechnungen eine
beispielhafte Situation mit Westwinden (1.5 m/s) zu Grunde gelegt.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen flr den Ist-Zustand (Abbil-
dung 19.1) belegen, dass im Ist-Zustand das Planungsgebiet mit den nérdlich an-
grenzenden Gewerbeflachen zwischen Bahntrasse und Dill eine pragnante War-
meinsel ausbilden. Uber den gréBtenteils versiegelten Flachen werden Lufttempe-
raturen von ca. 24.0 — 26.0°C berechnet. In locker durchgriinter Wohnbebauung
(z.B. im Umfeld des Mihlbachs) sind zum gleichen Zeitpunkt Lufttemperaturen von
ca. 21.0 — 22.5°C zu bestimmen. Auffallend kihl sind auch die Hangwalder im
Siden sowie die Wiesen in der Dillaue.

Im Bereich des Planungsgebiets bewirkt die hohe Warmekapazitat der versiegel-
ten Flachen somit einen deutlich verzdgerten abendlichen Temperaturriickgang.

Bei Realisierung einer max. Bebauung nach vorgelegtem Bebauungsplanentwurf
(Plan-Zustand, Abbildungen 19.2 und 19.3) sind im Planungsgebiet weitgehend
vergleichbare Lufttemperaturen zu erwarten, wobei die Energieumsatzflache
durch die gréBeren Bauwerkshéhen in hdhere Luftschichten angehoben wird. Bei
Westwinden Uberstreicht die Talkaltluft die Dachflachen und verlagert die Warmluft
nach Osten, wo sie Uber der kiihlen Dillaue absinkt und dort auf eine L&nge von
ca. 380 — 420 m die Luft in 2 m 0.G. um ca. 0.5 — 1.0° erwarmt. Im verbleibenden
ca. 1.3 bis 1.5 km langen Talzug zwischen Ehringshausen und den Ortslagen
Berghausen und Werdorf intensiviert sich die Abkuhlung wieder, so dass dort mit
keinen planungsbedingten Lufttemperaturmodifikationen mehr zu rechnen ist. Das
Kalt- und Frischluftsystem im Dilltal wird in Richtung Berghausen / Wehrdorf somit
nicht nachhaltig gestort.

In der Bestandsbebauung von Ehringshausen ist in den Nachtstunden bei zumeist
vorherrschenden Winden aus westlichen Richtungssektoren mit keiner nennens-
werten thermischen Zusatzbelastung zu rechnen.
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6 Zusammenfassung, Bewertung und Planungsempfehlungen

In Ehringshausen ist stidlich der Bahntrasse ,Dillstrecke” die Revitalisierung eines
brachliegenden Industriestandortes (FlachengréBBe ca. 17.2 ha) geplant.

Die mit dem Bebauungsplanentwurf vom Februar 2021 vorgelegte Nutzungsscha-
blone weist im Westen zwei Gewerbegebietsflachen und eine Industriegebietsfla-
che mit max. Gebaudehdhen von 15 m aus. Sie umfassen zusammen eine Flache
von ca. 49.261 m? (= 28.6% der Gesamtflache). In mittiger Lage ist eine Industrie-
gebietsflaiche mit max. Gebaudehdhen von 18 m vorgesehen. Die FlachengrdfBe
belduft sich auf ca. 48.737 m? (= 28.3% der Gesamtflache). Im Osten sollen Indu-
striegebietsflachen (FlachengrdBe 62.602 m? = 36.4% der Gesamtflache) ausge-
wiesen werden. Die max. Gebaudehbhe wird mit 31 m angegeben.

Die GOK ist im gesamten Planbereich mit 181 m 0. NHN angesetzt.

Ausgleichsflachen/Verkehrsgrin umfassen im Planungsentwurf eine Flache von
ca. 7.260 m? (= 4.2% der Gesamtflache). StraBenflachen und Bahnanlagen neh-
men ca. 2.5% der Gesamtflache ein.

Die verkehrliche ErschlieBung ist von Osten her Uber den StraBenzug Am Bahnhof
angedacht.

Eingebunden in das anstehende Bebauungsplanverfahren ist zu prifen, inwieweit
die vorgesehene Anderung der max. zuldssigen Gebaudehdhen am Planungs-
standort aus klimadkologischer Sicht vertretbar ist. Dabei ist zu beachten, dass
sich das Planungsgebiet laut Regionalplan Mittelhessen (2010) durch seine Lage
im Dilltal in einem Vorbehaltsgebiet fir besondere Klimafunktionen befindet. Das
Dilltal mit seinen vegetationsbedeckten Hanglagen fungiert als Kalt- und Frischluft-
transportgebiet. Die von den Klimafunktionen ,Kaltluftentstehung und Kaltlufttrans-
port* ausgehenden thermischen Gunsteffekte (u.a. forcierte nachtliche Abkihlung
in warmen Sommernachten) sind angesichts des Klimawandels mit einer zuneh-
menden Haufung von Hitzetagen (Tmax = 30°C) und Tropennéachten (Tmin = 20°C)
auch im Bereich Ehringshausen von nicht zu unterschatzender Bedeutung.

Die Analyse des ortsspezifischen Windfeldes zeigt, dass das Strdmungsgesche-
hen im Planungsgebiet und in dessen Umfeld durch

e die Leitlinienwirkung des Dilltals,
e die sich Uber die Hange und Taler der talbegleitenden Hangzonen und
e die 6rtliche Flachennutzung und das Kleinrelief

gepragt wird.
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Die Windverhaltnisse werden im Raum Ehringshausen vorwiegend von Westwin-
den bestimmt, die in Bodennahe entlang des Dilltals durch die Randhdhen lokal
leicht abgelenkt werden kénnen. Als Sekundarmaximum werden Winde aus nord-
Ostlichen bis stidéstlichen Richtungssektoren ermittelt..

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit schwankt in Abhangigkeit von der Fl&-
chennutzung zwischen ca. 2.0 — 2.8 m/s (Ehringshausen) und ca. 3.5 - 4.0 m/s in
Kuppenlagen. Damit liegen auBerhalb von Kaltluftsituationen (windschwache
Strahlungswetterlagen) méaBige bis gute Durchliftungsverhaltnisse vor.

Siedlungsklimatisch besonders relevant sind austauscharme Wetterlagen, die im
Dilltal zu einer deutlichen Minderung des horizontalen und vertikalen Luftaustau-
sches fuhren. Im Raum Ehringshausen sind an ca. 30% der Nachtstunden in den
Monaten Juni, Juli und August austauscharme Wetterlagen zu erwarten. In diesem
Zeitraum sind auch am haufigsten stabile Luftschichtungen (Inversionen) mit deut-
lich abgeschwachten Luftaustauschverhaltnissen zu registrieren.

Besonders in windschwachen Strahlungsnéchten entwickeln sich im Dilltal ther-
misch induzierte lokale Windsysteme, die wesentliche Gunsteffekte (Kalt- und
Frischluftzufuhr) erbringen kdnnen. Hierbei lassen sich im Allgemeinen Flurwind-
effekte (z.B. kleinrdumige Luftaustauschbewegungen zwischen der Dillaue und der
direkt angrenzenden Bebauung), Hangwinde (z.B. Kaltluftabfluss im Bereich der
MuhlbachstraBe im Stden von Ehringshausen) und Talabwinde entlang der Dill
unterscheiden.

Die kaltluftbedingten Strémungen besitzen vor allem an heiBen Sommertagen
nach Sonnenuntergang eine hohe bioklimatische Bedeutung fur die Talbebauung.

Die Ergebnisse der durchgefihrten Kaltluftabflusssimulationen zeigen, dass sich
bereits 2 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (= 1. Nachthalfte) in Ehrings-
hausen pragnante kaltluftbedingte Stromungsprozesse ausbilden.

So dominiert im Planungsgebiet am Sidrand der Einfluss von siidstudwestlichen
Kaltluftabflissen Uber die Hangzone des Himmelbergs, die Gber dem Planungsge-
biet in Richtung Norden zunehmend in den Talabwind entlang des Dilltals (West-
bis Westnordwestwinde) eingebunden werden. Im Dilltal zeigen sich auf Héhe des
Planungsgebiets in der ersten Nachthalfte KaltluftflieBgeschwindigkeiten von ca.
0.1 — 1.0 m/s, wobei strémungsparallele StraBenzlige, die Bahntrasse, der Fluss-
lauf der Dill aber auch die Stellplatzflachen im Planungsgebiet bevorzugte Kaltluft-
zugbahnen sind.
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Die Kaltluftmachtigkeit betragt 2 Stunden nach einsetzender Kaltluftbildung (Ab-
bildung 8.2) im Planungsgebiet bereits 30 — 50 m, so dass die Bestandsgebaude
Uberstromt werden kénnen.

Bericksichtigt man bei den Kaltluftstromungssimulationen die geplante Bebauung,
so ist zu erkennen, dass sich am Sidrand des durchgehenden Baukérperbandes
die aus Suden zuflieBende Hangkaltluft staut, wodurch gegentber der durchlassi-
ger gestalteten Bestandsbebauung die KaltluftflieBgeschwindigkeit um bis zu 1.0
m/s abnimmt. Die hieraus resultierende Windabschwéchung auch nérdlich der ge-
planten Bebauung bleibt allerdings auf den StraBenzug Am Bahnhof nérdlich der
Bahntrasse ,Dillstrecke” begrenzt, da dort bereits der westliche bis westnordwest-
liche Talabwind entlang der Dill das ortsspezifische Strémungsgeschehen be-
stimmt. Wohnbebauung ist somit von den Strémungsmodifikationen nicht betrof-
fen.

Laut Regionalplan Mittelhessen 2010 ist in Vorbehaltsgebieten fir besondere Kii-
mafunktionen der Kalt- und Frischluftabfluss méglichst nicht gravierend zu schwa-
chen. Da der Talabwind entlang des Dilltals talabwarts auch in Richtung Berghau-
sen/Werdorf und Wetzlar von siedlungsklimatischer Bedeutung ist, sollte gewahr-
leistet sein, dass die vorgesehene Planung auf dem ,Omniplast-Gelande® den
nach Osten gerichteten Kaltluftvolumenstrom nicht in hohem MaBe beeintrachtigt.

Bestimmt man beispielhaft ca. 300 m &stlich des Planungsgebiets tber ein 700 m
langes Talquerprofil A — A* den nach Osten weiterflieBenden Kaltluftvolumen-
strom, so ergibt sich zwischen dem Ist- und Plan-Zustand eine Abnahme von ca.
6.0%. Laut VDI-Richtlinie 3787, Blatt 5 (2003) ist bei Kaltluftstromungen eine Ver-
ringerung der Abflussvolumina oder der Abflussgeschwindigkeit erst von mehr als
10% gegenlber dem Ist-Zustand als ,gravierender Eingriff* mit nachteiligen Folgen
im Kaltluftzielgebiet zu bewerten. Prozentuale Anderungen gegeniiber dem Ist-Zu-
stand zwischen 5 und 10% sind als ,maBige Auswirkung“ zu bewerten. Bei Werten
unter 5% sind im Allgemeinen nur ,geringe klimatische Auswirkungen®im Kaltluft-
zielgebiet zu erwarten.

Die o.a. Reduzierung des Kaltluftvolumenstroms von ca. 6% fuhrt auf H6he des
Bewertungsprofils demnach 2 Std. nach einsetzender Kaltluftbildung (1. Nacht-
hélfte) nur zu maBigen klimatischen Negativeffekten (reduzierte nachtliche Abklh-
lung und Beluftungsintensitat). Da weiter talabwérts in Richtung Berghausen /Wer-
dorf der Talabwind von den talbegleitenden Hangen zusatzlich mit Kaltluft gespeist
wird, sind am Westrand der beiden Ortslagen (= Kaltluftzielgebiet) keine relevan-
ten Minderungen des Kaltluftvolumenstroms von mehr als 5% zu verzeichnen .
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In der zweiten Nachthalfte nimmt die baulich bedingte Beeintrachtigung des 6rtli-
chen Kaltluftvolumenstroms auf 4.7% (Querprofil A — A*) ab, da die Kaltluftméach-
tigkeit zwar weiter ansteigt (260 m), die Kaltluftstagnationstendenzen im Bereich
der Dillaue zwischen Ehringshausen und Berghausen / Werdorf aber ansteigen.
Eine klimatisch problematische Abnahme des Kaltluftvolumenstroms liegt damit
laut DIN 3787, Blatt 5 (2003) nicht vor.

Die Ergebnisse der mikroskaligen Modellrechnungen zur Bellftungssituation am
Tag belegen, dass sich bei haufig vorherrschenden Ostslidostwinden (ca. 18% der
Jahresstunden) im Plan-Zustand an den West- und Ostseiten der geplanten Lager-
und Logistikhallen gegenuber dem Ist-Zustand vermehrt Stau- und Windschatten-
effekte einstellen, wahrend an den Geb&udekanten des 31 m hohen Hochregalla-
gers Windbeschleunigungen zu verzeichnen sind. Der Staueffekt im Osten reicht
ca. 110 bis 120 m nach Osten zuriick. Da von der Windgeschwindigkeitsreduktion
keine Wohnbebauung betroffen ist, ist dieser Effekt siedlungsklimatisch von keiner
Relevanz.

Im Westen beschrénken sich die Windfeldmodifikationen (Windgeschwindigkeits-
zunahme bzw. -abnahme) im Wesentlichen auf die Gewerbegebietsflachen selbst.
Die Wohnbebauung im Bereich Dreieiche/Hofacker/Auf den Garten unterliegt kei-
nen gravierenden Veranderungen bzgl. der BelUftungsintensitaten. Eine planungs-
bedingte Tendenz zu groBflachiger Luftstagnation ist nicht zu bilanzieren.

Ein nachhaltige Schwéachung der Bellftungsintensitat in Wohnlagen von Ehrings-
hausen ist ebenfalls nicht festzustellen.

In den Nachtstunden kommt es bei zumeist vorherrschenden Westwinden ver-
gleichbar mit der Tagsituation in Geb&audeleelage zu einer Windgeschwindigkeits-
abnahme, die in schwacher Form in der H6henschicht 2 m .G. ca. 360 m weit (~
12 x GHmax von 31 m) in die Dillaue reicht. Weiter stlich hat sich das Windfeld
regeneriert, so dass von der planungsbedingten Schwachung der Bellftungsinten-
sitat keine Wohnbebauung tangiert ist.

Die Luveffekte im Westen bleiben auf die Gewerbegebietsflachen beschrankt und
kénnen somit akzeptiert werden.

Eine nachhaltige Schwachung der nachtlichen Beluftungsintensitat in Ehringshau-
sen ist somit nicht zu bilanzieren.

Neben dem Windfeld beeinflusst die geplante Flachennutzungsénderung auch die
thermischen Umgebungsbedingungen.
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Die Modellrechnungen zu den thermischen Umgebungsbedingungen dokumentie-
ren, dass an heiBen Sommertagen mit Realisierung der geplanten Bebauung im
Planungsgebiet keine grundlegende Veranderung bei den ortsspezifischen Luft-
temperaturverhaltnissen einher geht. Da das Planungsgebiet mit seinen groB3fla-
chig asphaltierten / befestigten Stellplatzarealen bereits im Ist-Zustand vergleichs-
weise hohe Lufttemperaturen aufweist, ist bei einer flachenhaften Uberbauung
kein weiterer Anstieg zu erwarten. Vielmehr kann es durch gebdudebedingte
Schattenwurfe, vor allem nérdlich der Hallen, stellenweise zu leichten Lufttempe-
raturabnahmen kommen. Die Uber den Dachflachen der potenziellen Lager- und
Logistikhallen entstehende Warmluft wird am Tag konvektiv intensiv durchmischt,
so dass diese in den bodennéchsten Luftschichten (2 m 0.G. / Bewegungsraum
des Menschen) nicht zum Tragen kommt.

In den Nachtstunden sind im Planungsgebiet ebenfalls keine gravierenden thermi-
schen Zusatzbelastungen zu bilanzieren. Durch die gréBeren Geb&udehdhen wird
im Plan-Zustand die Energieumsatzflache in héhere Luftschichten angehoben. Bei
zumeist vorherrschenden Westwinden Uberstreicht die Talkaltluft die Dachflachen
und verlagert die Warmluft nach Osten, wo sie Uber der kiihlen Dillaue absinkt und
dort auf eine Lange von ca. 380 — 420 m die Luft in 2 m G.G. um ca. 0.5 — 1.0°
erwarmt. Im verbleibenden ca. 1.3 bis 1.5 km langen Talzug zwischen Ehringshau-
sen und den Ortslagen Berghausen und Werdorf intensiviert sich die Abkiihlung
wieder, so dass dort mit keinen planungsbedingten Lufttemperaturmodifikationen
mehr zu rechnen ist. Das Kalt- und Frischluftsystem im Dilltal wird in Richtung
Berghausen / Wehrdorf somit nicht nachhaltig gestért.

In der Bestandsbebauung von Ehringshausen ist in den Nachtstunden bei zumeist
vorherrschenden Winden aus westlichen Richtungssektoren mit keiner nennens-
werten thermischen Zusatzbelastung zu rechnen.

Wie in Kap. 2 angeflhrt, verfolgt die Regionalplanung in Mittelhessen angesichts
der prognostizierten Klimawandelfolgen mit vermehrter Warmebelastung das Ziel
einer klimawandelgerechten Raumentwicklung. Demnach sind Kaltluftentste-
hungsgebiete und Kaltluftleitbahnen wie das Dilltal mit einem hohen Sicherungs-
grad eingestuft.

Um diesen Zielvorstellungen auch bei der geplanten baulichen Neustrukturierung
des Planungsgebiets gerecht zu werden, sind trotz der raumlich eng begrenzten
klimadkologischen Negativeffekte der geplanten Bebauung thermisch wirksame
AusgleichsmaBnahmen und strémungssichernde Flachennutzungen im Bebau-
ungsplangebiet anzustreben.
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Diese werden nachfolgend angeflihrt und kénnen als Festsetzungen im Bebau-
ungsplan aufgenommen werden bzw. im planerischen Abwagungsprozess Be-
rucksichtigung finden.

Damit gunstige thermische / bioklimatische Umgebungsbedingungen gesichert
werden, sollten befestigte ErschlieBungsstraBen auf das nur notwendige Maf3 be-
grenzt werden. Sie sind zudem mit schattenwerfenden Laubbdumen zu begleiten,
um am Tag Uber den Schattenwurf eine UberméaBige Aufheizung zu verhindern.

Im Bereich von Parkplatzen ist die Verwendung von Rasengittersteinen oder ahn-
licher wasserdurchlassiger Belage zu empfehlen.

Die Vorteile geringerer Bodenversiegelungen sind u.a.:

¢ Reduktion vom Regenwasserabfluss und Wasserspeicherung im Boden,
e erhdhte Verdunstung vom Boden,
e geringere Oberflachentemperaturen (siehe Grafik 7).

Grafik 7:  IR-Aufnahme von unterschiedlichen Oberfldchenbeldgen bei einer Lufttemperatur von
27°C (Aufnahme: OKOPLANA)
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Die Parkierungsflachen sind zudem mit schattenspendenden Laubbaumen zu
Uberstellen ohne den erforderlichen internen Luftaustausch zu unterbinden. Bei
der Auswahl der Baumarten sollte auf ihre Trockentoleranz und Hitzeresistenz ge-
achtet werden.

Auch durch die Wahl heller Fassadenfarben bei der Gestaltung der Hallen/Ge-
b&ude kann die thermische Zusatzbelastung im Nahbereich des Baukdrpers wirk-
sam herabgesetzt werden. So fiihrt die hohe Absorptionsfahigkeit dunkler Fassa-
denanstriche gegeniber hellen Fassaden zu deutlich héheren Oberflachentempe-
raturen (siehe Grafik 8).

| IR-Aufnahmen vom 23.08.2016, Hausf de [ Nachtsituati

Grafik 8:  Oberfldchentemperaturen unterschiedlich heller Fassaden. Aufnahme: OKOPLANA

Langgestreckte Fassaden sind zudem — wo mdglich — mit Hilfe von Bdumen glie-
dernd zu gestalten. Alternativ kénnen Wandbegriinungen an Rankgittern (Begru-
nung mit standortgerechten Schling-, Rank- oder Kletterpflanzen) vorgesehen wer-
den.

Zur weiteren Minimierung thermischer Negativeffekte kbnnen zudem Dachbegru-
nungen beitragen. Insbesondere die Flachdéacher der niedrigeren Hallenbauten
(15 und 18 m) sollten mit einer extensiven oder ,einfach intensiven* Dachbegri-
nung versehen werden. Eine ,einfach intensive Dachbegrinung® umfasst Krauter,
Gréaser, Sedum und evil. in lockerer Pflanzanordnung niedrige Gehdlze (< 1.5 m).
Zudem sind Dran- und Wasserspeicherelemente zu bericksichtigen, um wahrend
sommerlicher Trockenperioden eine ausreichende Befeuchtung der Pflanzen zu
gewahrleisten.
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Dachbegriinungen weisen nachfolgende Positiveffekte auf:

Reduzierung der Luftschadstoffbelastung — insbesondere von Feinstaub —
durch Erhéhung der schadstoffspezifischen Depositionsgeschwindigkeiten par-
tikel- und gasférmiger Spurenstoffe. Durch die geringere Aufheizung der Luft
Uber begriinten D&chern ist die vertikale Auftriebsstrémung und somit die Stau-
baufwirbelung geringer.

Dampfung von Extremwerten der Oberflachentemperaturen durch die Verdun-
stungsleistung der Pflanzen. An heiBen Sommertagen sind extensiv begrinte
Dacher um ca. 17 — 33 K kihler als unbegriinte Dacher.

Bei intensiv begriinten Dachern werden ca. 62 - 67% der eingestrahlten Energie
in latente Warme umgesetzt. Diese steht dann nicht mehr zur Erwarmung der
Umgebungsluft zur Verfligung. Die Lufttemperatur Gber den Dachern (0.5 m) ist
daher um ca. 0.6 — 1.5 K kihler (PFOSER ET AL. 2013).

Die kiihlende Wirkung einzelner Dachbegriinungen beschrankt sich allerdings
im Wesentlichen auf die Luftmassen direkt Gber der Dachoberflache.

Dachbegriinungen sind mit vielen weiteren Synergieeffekten verbunden. Hierzu
zahlen u.a. Reduktion des Niederschlagsabflusses, Larmminderung und die Erh6-
hung der Biodiversitat (PFOSER ET AL. 2013).

Fazit:

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die vorgelegte Planung fir das ,Om-
niplast-Gelande“ mit geeigneten Festsetzungen (s.0.) klimavertraglich gestaltet
werden kann. Die im Planungsgebiet und in dessen Umfeld berechnete Be- und
Durchliftungsintensitat bleibt ausreichend, um groBflachige Windstagnationsbe-
reiche und Wéarmestaus zu vermeiden. Auch bzgl. der thermischen Umgebungs-
bedingungen kénnen bei Beachtung bzw. Festsetzung der o0.a. Planungsempfeh-
lungen siedlungsklimatisch bedeutsame Zusatzbelastungen unterbunden werden.

gez. Achim Burst (Dipl.-Geogr.)
OKOPLANA Mannheim, den 23. April 2021
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