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1 Vorgang

Der Magistrat der Stadt Eltville am Rhein plant in Eltville, nérdlich des "Wieswegs" und westliche
der "Schwalbacher Stralle”, auf einer ehemaligen Altablagerung (rot schraffierte Flache in An-
lage 1), den Neubau von Maschinenhallen fir die Hessischen Staatsweingiter. Dariiber hinaus
sind dstlich der Altablagerung zwischen einem entlang der Altablagerung verlaufenden Wirt-
schaftsweg und der "Schwalbacher Strafle" Versickerungsbecken geplant (siehe Anlage 1).

Die Baugrundinstitut Franke-Meiner Rheinland-Pfalz GmbH (BFM) wurde vom Magistrat der
Stadt Eltville am Rhein beauftragt, im Bereich der Flache der Altablagerung, wo die Maschinen-
hallen der Staatsweingtter geplant sind, in einer ersten Untersuchungsphase, die Baugrund- und
Grundwasserverhaltnisse zu erkunden und auf der Grundlage der Ergebnisse der
Felduntersuchungen erste Angaben zu deren Griindung zu machen. Dariiber hinaus wurde unser
institut damit beauftragt, in dem Bereich, in dem die Versickerungsbecken geplant sind, ebenfalls
die Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse zu erkunden und auf der Grundlage der daraus

gewonnen Erkenntnisse die Versickerungsfahigkeit der in situ anstehenden Bdden zu beurteilen.
Weiterhin wurde unser Institut damit beauftragt, den Baugrund zur abfalitechnischen Vordeklara-
tion der zu einem spéateren Zeitpunkt ggf. im Zuge von Erdarbeiten anfallenden Materialien um-

welttechnisch zu untersuchen.

Nachfolgend wird Gber die Ergebnisse wird berichtet.
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2

21

Unterlagen

Planunterlagen

Vom Auftraggeber wurden uns die folgenden Planunterlagen zugesandt:

(1]
[2]

(3]

2.2

[4]

(5]

(6]

[7]
[8]

(¢

[10]

(1)
[12]

Lageplan, Mafstab 1:2000, Stand 17.07.2017.

Lageplan mit Darstellung zusétzlicher Aufschlusspunkte im Bereich der geplanten Ver-
sickerungsbecken, Mafistab 1:500, Stand 09.10.2017, aufgestellt vom Vermessungsbiro
Post und Gartner, Steinheimer Strafe 9, 65396 Walluf.

Bestandsplan, Standort Maschinenhalle, Staatsweingiter, Naturschutz- und Artenschutz
fachliche Bewertung, Maflstab 1:1000, Stand 12.07.2017, aufgestellt von Landschafts-
architekten Beuerlein Baumgartner, Corneliusstrale 83, 60599 Frankfurt am Main.

Geologische Unterlagen und Vorschriften

Normen-Handbuch Eurocode 7, Geotechnische Bemessung, Band 1: Allgemeine Regeln,
1. Auflage, 2011, Beuth Verlag GmbH.

Handbuch Eurocodes 7, Geotechnische Bemessung, Band 2: Erkundung und Untersuchung,
1. Auflage, 2011, Beuth Verlag GmbH.

Topografische und Geologische Karte von Hessen, Messtischblatt 5914 Eltville, Malistab
1:25.000.

Erlauterungen zur Geologischen Karte von Hessen, Messtischblatt 5914 Eltville.
Empfehlungen des Arbeitskreises "Pfahle”, EA Pfihle, 2. Auflage, hrsg. von der Deutschen
Gesellschaft fir Geotechnik e.V., Ausgabe 2012,

DIN EN 14199: Ausfihrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) —
Pfahie mit kleinem Durchmesser; deutsche Fassung EN 14199:2006.

Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138: "Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser”, herausgegeben von der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall e.V., Stand 04/2005.

Grundbau Taschenbauch, 3. Auflage, Ulrich Smoltczyk, Verlag Ernst und Sohn.
LAGA-Mitteilung Nr. 20, Mitteilungen der Lénderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anfor-
derungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/-abféllen — Technische
Regeln — Stand 06.11.2003, 5. erweiterte Auflage, Erich Schmidt Verlag.
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[13] Merkbiatt "Entsorgung von Bauabféllen”, Stand 10.12.2015, Regierungsprasidium in Darm-
stadt, Gielien, Kassel, Abteilung Staatliche Umweltamter.

{14] Verordnung iber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV) vom 27.04.2009,
zuletzt gedndert durch Art. 7 der Verordnung vom 2. Mai 2013 (BGBL.| S.973).

2.3  Untersuchungsergebnisse Chemie

[15] CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710058 vom 30.11.2017 (siehe Anlage 6).
[16] CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710052 vom 30.11.2017 (sieche Anlage 7).
[17]  CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710052-A vom 06.12.2017 (siehe Anlage 8).

3 Ortliche Verhiiltnisse

Die hier in Rede stehende Liegenschaft liegt am nérdlichen Rand von Eltville, nérdlich des "Wies-
wegs”, westlich der "Schwalbacher StralRe" und &stlich der B 42 (siehe Anlage 1). Bei der Fléche,
in dessen Bereich die Maschinenhallen der Hessischen Staatsweing(iter geplant sind, handelt es
sich um eine Altablagerung. Angaben liber die Zusammensetzung, die Ausdehnung und die Tiefe
der Altablagerung liegen auf Anfrage vom BFM nicht vor. Zum Zeitpunkt der Felduntersuchungen,
die im Oktober und November 2017 durchgefilhrt wurden, war die Flache mit hohen Béumen und
Stréuchern bewachsen. Um die Aufschliisse durchfiihren zu kdnnen, wurden bauseits Schneisen
hergestellt, in deren Bereich der Bewuchs riickgeschnitten wurde. Der &stliche Rand der Altab-
lagerung wird durch einen unbefestigten Wirtschaftsweg begrenzt.

Grofflachig gesehen fallt das Gelédnde in siidliche Richtung zu dem in rd. 1,5 km Entfernung

liegenden Rhein hin ab. Innerhalb des hier betrachteten Projektareals liegt das Gelénde zwischen
rd. 109 m NN und rd. 112,2 m NN,

XA0700\P0749-Hessische Slaalsweinglter Eltvile\BFM-Gutachten etc\PO749G171208.docx/Kre-th
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4 Bauvorhaben
4.1 Allgemeines

Nach den uns zur Verfligung gestellten Planunterlagen ist im Bereich der Altablagerung, Fiur 24,
Flurstick 471/17, die westlich des von Sidosten nach Nordwesten verlaufenden unbefestigten
Wirtschaftsweges liegt (rot schraffierte Flache in Anlage 1), der Bau von Maschinenhallen fiir die
Hessischen Staatsweingiiter geplant. Nach aktuellem Planungsstand solien diese im nordlichen
Bereich auf einer Flache von 3.500 m? errichtet werden. Detaillierte Planunterlagen hierzu liegen
aktuell aufgrund des Planungsstands BFM noch nicht vor. Die siidlich daran angrenzende Fliache
von ca. 5.900 m* soll zundchst als sog. Vorratsfliche genutzt werden. Ob auch hier zu einem
spateren Zeitpunkt Gebaude realisiert werden, ist aktuell noch nicht bekannt.

Ostlich des Wirtschaftsweges bzw. der vorab beschriebenen Fldchen und dem der im Osten von
Suden nach Norden verlaufenden "Schwalbacher Strafle” sollen Versickerungsbecken zur Ver-
sickerung von Niederschlagswasser angeordnet werden (Flur 24, Flurstiicke 18/1 und 25/1,
s. Anlage 1).

4.2 Lasten

Lastangaben lagen aufgrund des aktuellen Ptanungsstandes BFM zum Zeitpunkt der Erstattung
des Gutachtens nicht vor.

5 Durchgefiihrte Untersuchungen

5.1 Felduntersuchungen

Zur Erkundung der Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse sowie zur Probenentnahme fiir die
erforderlichen umwelttechnischen Untersuchungen zur abfalltechnischen Vordeklaration des ggf.
zu einem spéateren Zeitpunkt im Zuge der Erdarbeiten anfallenden Erdaushubs wurden im Bereich
der Altablagerung in unserem Auftrag von der Terrasond GmbH & Co. KG, Niederlassung Rhein-
Main, Darmstédter Stralle 67, 64572 Biittelborn, 13 groBkalibrige Kernbohrungen (BK 1 bis
BK 13),@ > 150 mm, und ebenfalls in unserem Auftrag von der WST GmbH, Elly-Beinhorn-
Stralle 6, 69214 Eppelheim, 12 Sondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH 1 bis
DPH 12) gemaR DIN EN ISO 22476 durchgefiihrt.
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Daruber hinaus wurden im Grundrissbereich der geplanten Versickerungsbecken ebenfalls von der
Terrasond GmbH & Co. KG vier weitere groBkalibrige Kernbohrungen (BK 14 bis BK 17)
durchgefihrt.

In der Tabelle 1 sind die einzelnen Aufschliisse mit Angaben zum Bohr- und Sondieransatzpunkt

sowie zur Aufschlusstiefe, bezogen auf m NN, zusammengestellt.

Tabelle 1:  Aufschliisse mit Angaben zum Bohr- und Sondieransatzpunkt sowie zur Auf-
schlusstiefe bezogen auf m NN.
GOK!/ Aufschlusstiefe
Aufschluss Bohr-/Sondieransatzpunkt | [m unter Ansatz- [m NN]
[m NNJ punkt/GOK]

BK 1 109,10 15,0 94,1
BK 2 109,49 12,0 97,5
BK 3 108,26 13,2 95,1
BK 4 110,21 13,0 97,2
BK 5 109,54 12,0 97,5
BK 6 110,00 14,0 96,0
BK7 112,32 13.0 99,3
BK 8 112,18 13,0 99,2
BK 9 110,77 17,0 93,8
BK 10 111,28 12,0 99,3
BK 11 111,28 12,0 99,3
BK 12 112,24 11,0 101,2
BK 13 111,44 13,0 98,4
BK 14 109,67 10,0 99,7
BK 15 109,62 10,0 99,6
BK 16 110,02 10,0 100,0
BK 17 110,00 10,0 100.,0
DPH 1 109,93 9,9 100,0
DPH 2 109,48 12,0 97,5
DPH 3 109,60 12,0 97,6
DPH 4 109,57 14,0 95,6
DPH 5 109,54 15,0 94,5
DPH 6 111,11 14,0 97,1
DPH 7 110,42 15,0 95,4
DPH 8 111,16 11,0 100,2
DPH 9 110,69 11,0 99,7
DPH 10 110,34 11,0 99,3
DPH 11 111,53 11,0 100,5
DPH 12 112,10 11,0 101,1

Die DPH 1 wurde in der o.g. Tiefen aufgrund hoher Eindringwiderstdnde fest. Das Abbruch-

kriterium lag bei mehr als 100 Schlagen je 10 ¢m Eindringtiefe.
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Die Aufschlusstiefe der Kernbohrungen wurde von der Machtigkeit der Auffiillung und der
Beschaffenheit der darunter aufgeschlossenen gewachsenen Béden abhingig gemacht. Es wurde
der Baugrund bis in Tiefen von rd. 6 m bis rd. 10 m unter die nicht tragfahigen Boden erkundet, um

so konkrete Angaben zur Griindung der geplanten Bebauung zu machen.

Die Lage der einzelnen Ansatzpunkte der Baugrundaufschliisse sind dem als Anlage 1
beiliegenden Lageplan zu entnehmen. Die Bohrprofile und Rammdiagramme sind in der Anlage 2
lagen- und héhengerecht dargestellt. Die Schichtenverzeichnisse der BK 1 bis BK 17 sind den
Anlagen 3.1 bis 3.17 und die fotografische Dokumentation des in Kernkisten ausgelegten
Bohrgutes der BK 1 bis BK 17 den Anlagen 4.1 bis 4.17 zu entnehmen.

Den Anlagen 5.1 bis 5.6 sind die Probenentnahmeprotokolle in Anlehnung an die LAGA PN98 zu
entnehmen.

Die Aufschlusspunkte wurden héhenméRig auf die Oberkante eines Kanaldeckels eingemessen,
der siiddstlich der hier in Rede stehenden Liegenschaft im Bereich der "Schwalbacher Stralle" in
etwa auf Héhe der Einmindung des Wirlschaftsweges in die "Schwalbacher Strafle” liegt. Nach
den uns zur Verfugung gestellten Planunterlagen liegt der Bezugspunkt auf einem Niveau von
108,91 m NN. Die Lage und die Hohe des Bezugspunktes sind dem als Anlage 1 beiliegenden
Lageplan zu entnehmen,

5.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen
Da es sich bei den durchgefiihrten Felduntersuchungen um eine Vorerkundung handelt, wurden

auftragsgemar keine bodenmechanische Laboruntersuchungen zur Festlegung der Homogen-
bereiche nach VOB 2016 durchgefiihrt.
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6 Baugrundaufbau

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse stellt sich der Baugrundaufbau wie folgt dar:

6.1 Bereich Altablagerung/Maschinenhallen

6.1.1 Schicht |, Auffiillungen

Im Bereich der BK1, BK7, BK8 und BK10 wurde umgelagerter Mutterboden mit
Schichtstarken von max. 50 cm aufgeschlossen.

Unterhalb des umgelagerten Mutterbodens wurde im Bereich der BK 1 bis 4,2 m unter GOK
(ca. 104,9 m NN), im Bereich der BK 7 bis 3,5 m unter GOK (ca. 108,8 m NN), im Bereich der
BK 8 bis 6,2m unter GOK (ca. 106,0 m NN), im Bereich der BK 10 bis 2,3 m unter GOK
(ca. 109,17 m NN) und ab Geléndeoberkante im Bereich der BK2 bis 5,0m unter GOK
(ca. 104,5 m NN), im Bereich der BK 3 bis 5,9 m unter GOK (ca. 102,4 m NN), im Bereich der
BK 4 bis 4,4 m unter GOK (ca. 105,8 m NN9), im Bereich BK 5 bis 4,25 m unter GOK (ca.
105,3 m NN), im Bereich der BK 6 bis 4,6 m unter GOK (ca. 105,4 m NN), im Bereich der BK 9 bis
5,1 m unter GOK (ca. 105,7 m NN), im Bereich der BK 11 bis 1,9 m unter GOK (ca. 109,4 m NN),
im Bereich der BK 12 bis 1,0 m unter GOK (ca. 111,2 m NN) und im Bereich der BK 13 bis 0,9 m
unter GOK (ca. 110,5 m NN) in unterschiedlicher Machtigkeit und Wechselfolge liberwiegend
aufgefiillte, leicht bis mittelplastische Schluffe, Tone und Sande sowie nachrangig Kiese mit
unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion aufgeschlossen. Die
Konsistenz der schiuffigen Auffiillung reicht von weich bis halbfest, wobei der weiche und steife
Anteil Uberwiegt. Als anthropogene Beimengungen wurden innerhalb der Auffilllung Ziegel-,
Fliesen-, Glas-, Keramik-, Beton-, Schwarzdecken-, Kalkstein-, Schiefer-, Sandstein- und
Phyllitbruchstiicke sowie Holz-, Metall-, Wurzel-, Gips-, Plastik-, Kunststoff- und Knochenreste und
vereinzelt Schlacke angetroffen.

Die Méachtigkeit der Auffiillung nimmt von Norden nach Siden zu und liegt zwischen rd. 0,9 m im
Bereich der BK 13 (Unterkante ca. 110,5m NN) und max. rd. 6,2m im Bereich der BK 8
(Unterkante ca. 106,0 m NN). Aufgrund des Abstands der Aufschliisse untereinander, kann die
Machtigkeit der aufgefiiliten Boden zwischen den Aufschliissen innerhalb der Liegenschaft > 6,2 m
betragen. Dariiber hinaus kénnen innerhalb der Aufflillung gréRere Gesteinseinlagerungen, die

geméfl der VOB 2012 in die Bodenklassen 6 und 7 eingestuft werden, generell nicht
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ausgeschlossen werden. Weiterhin konnen auch in Abhangigkeit von der Zusammensetzung der
Auffiillung Hohlrdume vorhanden sein, die in Abhéngigkeit zum gewahlten Griindungskonzept
(siehe Abschnitt 9) zu einem Mehrverbrauch von dem zum Einsatz kommenden Material fiihren

kénnen.

Die Anteile an anthropogenen mineralischen Beimengungen betragen im Bereich der Aufschliisse
augenscheinlich bis zu 10 Gew.-%. Die Anteile an nicht mineralischen Stérstoffen
(Schwarzdeckenbruchstiicke, Folien, Kunststoff-, Plastik- und Metallreste) liegen augenscheinlich
deutlich unter 3 Gew.-%.

Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 12 liegen die Eindring-
widerstande im Bereich der aufgefiillien Béden der Schicht| (berwiegend zwischen 1 und 3
Schidgen je 10 cm Eindringtiefe. Ortlich (Bereich DPH 1, DPH 3, DPH 4, DPH 6, DPH 7, DPH 8
und DPH 11) stiegen die Eindringwiderstdnde lokal sprunghaft auf 8 bis 46 Schiége je 10 cm Ein-
dringtiefe an. Die sprunghaften Anstiege der Eindringwiderstande sind maglicherweise auf gréRere
Gesteinseinlagerungen innerhalb der Auffillung zuriickzufihren. Dies sollte in der Ausschreibung
fir mégliche Erd-, Bohr- undfoder Rammarbeiten beriicksichtigt werden. Vereinzelt (Bereich

DPH 8) drang das Sondiergestange mit einem Schlag bis zu 30 cm tief in den Untergrund ein.

Nach den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen sind die aufgefiliten Sande und Kiese
sehr locker gelagert. Die Eindringwiderstinde bestétigen weitestgehend die am "frischen” Bohrgut
der Kernbohrungen angesprochene Festigkeit der aufgefiillien bindigen Béden. Nach den Ergeb-
nissen der schweren Rammsondierungen sind die aufgefiillien Bdden zur Abtragung von Bau-
werkslasten nicht geeignet.

6.1.2 Schicht ll, gewachsene Schiuffe und Tone

Unterhalb der Auffiillungen der Schicht | stehen im Bereich der BK 1 bis 7,65 m unter GOK (ca.
101,5 m NN), im Bereich der BK 2 bis 9,0 m unter GOK (ca. 100,5 m NN), im Bereich der BK 4 bis
9,4 m unter GOK (ca. 100,8 m NN}, im Bereich der BK 5 bis 8,1 m unter GOK (ca. 101,4 m NN),
im Bereich der BK 6 bis 7,8 m unter GOK (ca. 102,2 m NN), im Bereich der BK 7 bis 9,1 m unter
GOK (ca. 103,2 m NN), im Bereich der BK 8 bis 8,6 m unter GOK {(ca. 103,6 m NN), im Bereich
der BK 9 bis zur Endteufe von 17,0 m unter GOK (ca. 93,8 m NN), im Bereich der BK 10 bis 6,4 m
unter GOK (ca. 104,9 m NN), im Bereich der BK 11 bis 5,4 m unter GOK (ca. 105,9 m NN), im
Bereich der BK 12 bis 2,0 m unter GOK (ca. 110,2 m NN} und im Bereich der BK 13 bis 8,1 m
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unter GOK (ca. 103,3 m NN} in unterschiedlicher Machtigkeit und Wechselfolge (berwiegend
leicht- bis mittelplastische Schluffe und leicht- bis ausgepréagt plastische Tone sowie unter-
geordnet schluffige Sande und Kiese (Schicht ll) mit unterschiedlichen Gewichtsanteilen der
jeweils anderen Kornfraktion an. Die Machtigkeit der innerhalb der vorab beschriebenen Schluffe
und Tone lokal eingelagerten Sande und Kiese liegt in Bereich der Aufschliisse zwischen wenigen

Zentimetern und max. rd. 0,5 m.

Innerhalb der bindigen Bdden sind lokal schwach organische bis stark organische Beimengungen
(z. T. Torf, Bereich BK 4, BK 8) eingelagert. Die Konsistenz der Schluffe und Tone reicht von weich
bis halbfest. Gemal DIN 18196 werden die Schluffe Oberwiegend in die Bodengruppen UL und
UM, nachrangig in die Bodengruppe OU, die Tone in die Bodengruppen TL und TM und nach-
rangig TA, die Sande in die Bodengruppe SU* und die Kiese in die Bodengruppe GU* eingestuft.
Aufgrund der zum Teil vorgefundenen Inhomogenitit der unmittelbar unterhalb der Auffiillung an-
stehenden Schluffe und Tone kann es sich auch um umgelagerte Béden handeln. Fremdstoffe
wurden hier nicht festgestellt.

Die Machtigkeit der Schicht Il liegt im Bereich der oben beschriebenen Aufschlisse zwischen we-

nigen Dezimetern und max. rd. 12 m im Bereich der BK 8 (Unterkante ca. 106,0 m NN).

Bei den schweren Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 12 lagen die Eindringwidersténde im Be-
reich der Béden der Schicht Il zwischen 5 und 10 Schidagen je 10 cm Eindringtiefe. Die Eindring-
widerstdnde bestatigen weitestgehend die am “frischen” Bohrgut der Kernbohrungen ange-
sprochene Festigkeit der bindigen gewachsenen Béden. Nach den Ergebnissen der schweren

Rammsondierungen sind die lokal eingelagerten schiuffigen Sande und Kiese locker gelagert.

6.1.3 Schicht ill, Sande und Kiese

Unterhalb der Auffiillung (Schicht |} stehen im Bereich der BK 3 bis 7,25 m unter GOK (ca.
101,0 m NN} und unterhalb der gewachsenen Béden der Schicht [l im Bereich der BK 1 bis 9,7 m
unter GOK {(ca. 99,4 m NN), im Bereich der BK 2 bis 10,4 m unter GOK (ca. 99,1 m NN), im Be-
reich der BK 4 bis 12,5 m unter GOK (ca. 97,7 m NN), im Bereich der BK 5 bis zur Endteufe von
12,0 m unter GOK (ca. 97,5 m NN), im Bereich der BK 6 bis 10,9 m unter GOK (ca. 99,1 m NN),
im Bereich der BK 7 bis 12,6 m unter GOK (ca. 99,7 m NN), im Bereich der BK 8 bis 12,7 m unter
GOK (ca. 99,5 m NN}, im Bereich der BK 10 und BK 11 bis zur Endteufe von jeweils 12,0 m unter
GOK (ca. 99,3 m NN/BK 10 und BK 11), im Bereich der BK 12 bis zur Endteufe von 11,0 m unter
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GOK (ca. 101,2 m NN) und im Bereich der BK 13 bis zur Endteufe von 13,0 m unter GOK (ca.
98,4 m NN) Uberwiegend gewachsene Sande, nachrangig gewachsene Kiese (Schicht lll) mit
unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Komfraktion sowie wechselnden Schiuff-
und vereinzelt Steinanteilen an. Innerhalb der rolligen Bdden sind vereinzelt Schluffknollen einge-
lagert. Gemal DIN 18196 werden die Sande in die Bodengruppen SE, SU und SU*, die Kiese in
die Bodengruppen GU und GU* eingestuit.

Bei der DPH 1 bis DPH 12 lagen die Eindringwiderstinde im Bereich der rolligen Béden der
Schicht Ill Uberwiegend zwischen 8 und 20 Schldgen je 10 cm Eindringtiefe. Ortlich stiegen die
Eindringwiderstande sprunghaft auf iber 20 bis maximal 39 Schidge je 10 cm Eindringtiefe an. Die
DPH 1 wurde in einer Tiefe von 9,2 m unter GOK (ca. 100,0 m NN} bei mehr als 100 Schlégen je
10 em Eindringtiefe vermutlich im Bereich der Sande und Kiese der Schicht 1ll fest. Nach den Er-
gebnissen der schweren Rammsondierungen sind, auch unter Beriicksichtigung der Grundwas-
serverhiltnisse, die rolligen Béden der Schicht Il mitteldicht bis dicht, értlich sehr dicht gelagert. In
diesem Zusammenhang wird der guten Ordnung halber darauf aufmerksam gemacht, dass inner-
halb der rolligen Béden der Schicht lll Gerdlle und Bldcke, die nach der DIN 18300 nach
VOB 2012 in die Bodenklassen 6 und 7 eingestuft werden, generell nicht auszuschlieRen sind.
Dies sollte in der Ausschreibung fiir die Grindungsarbeiten beriicksichtigt werden.

6.1.4 Schicht IV, Schluffe und Tone

Im Bereich der BK 1, BK 2, BK 3, BK 4, BK 6, BK 7 und BK 8 wurden unterhalb der Sande und
Kiese der Schicht Il bis zur Endteufe von maximal 15,0 m unter GOK (ca. 94,1 m NN/BK 1} steife
bis halbfeste leichtplastische Schluffe sowie leichtplastische bis ausgepriagt plastische
Tone mit unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen Kornfraktion sowie wechselnden
Sand- und nachrangig Kiesanteilen aufgeschlossen. Gemaf DIN 18136 werden die Schiuffe in die
Bodengruppen UL, UM und nachrangig SU*, die Tehe in die Bodengruppen TM, TA und nach-
rangig TL eingestuft.

Bei der DPH 2 bis DPH 7 lagen die Eindringwidersténde im Bereich der vorab beschriebenen Bo-
den der Schicht IV zwischen 9 und 19 Schlagen je 10 cm Eindringtiefe. Die Eindringwidersténde
bestitigen die am "frischen" Bohrgut der Kernbohrungen angesprochene Festigkeit der bindigen
Boden der Schicht IV,
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6.2 Bereich Versickerungsbecken

Im Bereich der BK 15 bis BK 16 wurde in den oberen 0,1 m bis 0,4 m unter GOK umgelagerter

Mutterboden aufgeschlossen.

Unterhalb des umgelagerten Mutterbodens wurden im Bereich der BK 15 bis 2,9 m unter GOK
(ca. 106,7 m NN}, im Bereich der BK 16 bis 1,45 m unter GOK (ca. 108,6 m NN}, im Bereich der
BK 17 bis 2,0 m unter GOK (ca. 109,0 m NN) und im Bereich der BK 14 ab Gelandecberkante bis
1,4 m unter GOK (ca. 108,3 m NN) aufgefiillte, leichtplastische Schluffe und nachrangig mit-
telplastische Tone (Schichtl) mit unterschiedlichen Gewichtsanteilen der jeweils anderen
Kornfraktion sowie wechselnden Sand- und nachrangig Kiesanteilen aufgeschlossen. Die
Konsistenz der Schluffe und Tone reicht von steif bis halbfest wobei der halbfeste Anteil Uberwiegt.
Gemal DIN 18196 werden die aufgefiillten Schiuffe die Bodengruppen UL und SU* und die
aufgefiiliten Tone in die Bodengruppe TM eingestuft. Als anthropogene Beimengungen wurden
Holz- und Wurzelreste, Keramik-, Glas-, Ziegel- und Sandsteinbruchstiicke angetroffen. Der Anteil
der anthropogenen Beimengungen betrdgt im Bereich der Aufschliisse augenscheinlich weniger
als 5 Gew.-%. Aufgrund des Abstands der Aufschliisse untereinander, kann die Machtigkeit der
aufgefiiliten Bdden der Schicht | zwischen den Aufschliissen innerhalb der Liegenschaft > 6,2 m
betragen. Dartber hinaus kdnnen innerhalb der Auffillung gréere Gesteinseinlagerungen, die
gemafl DIN 18196, VOB 2012, in die Bodenklassen 6 und 7 eingestuft werden, generell nicht
ausgeschlossen werden. Weiterhin kénnen auch in Abhangigkeit ven der Zusammensetzung der

Auffiillung Hohlrdume vorhanden sein.

Unterhalb der aufgefiiliten Béden der Schicht | wurden im Bereich der BK 14 und BK 15 bis zur
Endteufe von jeweils 10,0 m unter GOK (ca. 99,7 m NN/BK 14 und ca. 99,6 m NN/BK 15), im Be-
reich der BK 16 bis 8,7 m unter GOK (ca. 100,3 m NN) und im Bereich der BK 17 bis 5,5 m unter
GOK (ca. 104,5 m NN) ausgepragt plastische Tone (Schicht IV) mit wechselnden Schiuffan-
teilen aufgeschlossen, die geman DIN 18196 in die Bodengruppe TA eingestuft werden. Die Kon-
sistenz der Tone ist steif bis halbfest, wobei der halbfeste Anteil iberwiegt.

Unterhalb der ausgeprégt plastischen Tone stehen im Bereich der BK 16 und BK 17 bis zur End-
teufe von jeweils 10,0 m unter GOK (ca. 100,0 m NN/BK 16 und BK 17) Sande (Schicht lll) mit
wechselnden Schiuff-, Kies- und nachrangig Tonanteilen an, die gemaR DIN 18196 in die Boden-
gruppen SE, SU und SU* eingestufi werden. Ortlich sind innerhalb der Sande Schiuffknollen ein-
gelagert.
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7 Grundwasser

7.1 Grundwasserstinde

Zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten, die zwischen dem 11.10. und dem 09.11.2017 stattfanden,
wurde im Bohrloch der BK 1 bis BK 13, BK 16 und BK 17 jeweils Grundwasser angetroffen. In den
Sondierldchern der DPH 1 bis DPH 12 konnte jeweils kein Grundwasser gemessen werden, da die

Sondierldcher nach dem Ziehen des Sondiergestanges jeweils zugefallen waren. Erfahrungs-

gemal kann jedoch davon ausgegangen werden, dass das Zufallen der Sondierlécher der DPHs

uberwiegend auf Grundwasser zurlickzufihren ist. Das Bohrloch der BK 14 und BK 15 waren bis
zur jeweiligen Endteufe von 10,0 m unter GOK (ca. 99,7 m NN/BK 14 bzw. 99,6 m NN/BK 15)

trocken.

In der Tabelle 2 sind die in den einzelnen Aufschlissen gemessenen Grundwasserstinde zusam-

mengestellt und auf m NN bezogen.

Tabelle 2: Grundwasserstiande bezogen auf m NN
Grundwasserflurabstand Grundwasseroberflache

Aufschluss Datum [m unter GOK] {m NN]
BK 1 10.10.2017 _16:15 Uhr | 7,60 _angebohrt 101,5
10.10.2017 16:25 Uhr 3,10 teilausgespiegelt 106,0
02.11.2017 15:20 Uhr 6,66 angebohrt 102,8

BK 2 02.11.2017 _15:40 Uhr | 4,86 teilausgespiegelt 104,6
02.11.2017 17:00 Uhr | 8,17 teilausgespiegelt 101,3
03.11.2017 07:20 Uhr 2,88 Ruhewasserstand 106,6
25.10.2017 1410 Uhr 3,28 angebobhrt 105,0

BK 3 25.10.2017  14.25 Uhr | 2,56 teilausgespiegelt 105,7
01.11.2017 10:15 Uhr 2,97 teilausgespiegelt 1058,3

BK 4 17.10.2017 17:15 Uhr 8,57 angebohrt 101,86
18.10.2017 07:30 Uhr 4,62 Ruhewasserstand 105,7
25.10.2017  14:50 Uhr | 3,28 angebohrt 106,3
25.10.2017 14:55 Uhr 3,00 teilausgespiegelt 106,5

BK5 25.10.2017 16:05 Uhr 7,10 angebohrt 102,4
25.10.2017 _ 16:20 Uhr ] 0,97 teilausgespiegelt 108,6
26.10.2017 10:15 Uhr 0,89 Ruhewasserstand 108,7
23.10.2017 15:15 Uhr 4,70 angebohrt 105,3

BK 6 23.10.2017 15:30 Uhr | 2,65 teilausgespiegelt 107.4
23.10.2017 17:05 Uhr [ 4,18 teilausgespiegelt 105,8
24.10.2017 07:30Uhr | 2,07 Ruhewasserstand 107,9

BK 7 17.10.2017  17:15 Uhr 8,57 angebohrt 103,8
18.10.2017 07:30 Uhr 4,52 Ruhewasserstand 107,8
18.10.2017  16:50 Uhr 7,80 angebohrt 104,4

BK 8 18.10.2017 17:10 Uhr 4,27 teilausgespiegelt 107,9
19.10.2017  07:30 Uhr 4,18 Ruhewasserstand 108,0
19.10.2017  10:10Uhr | 7,83 teilausgespiegelt 104.4
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Grundwasserflurabstand Grundwasseroberfliche

Aufschluss Datum [m unter GOK] (m NN]
BK 9 19.10.2017 14:40 Uhr__ [ 5,30 _angebohrt 108,5
19.10.2017  14:45 Uhr 5,15 teilausgespiegelt 108,6
06.11.2017 14:50 Uhr 6,35 angebohrt 104,9

BK 10 06.11.2017 15:15 Uhr 2,30 teilausgespiegelt 109,0
06.11.2017 _ 17:00 Uhr | 4,05 teilausgespiegelt 107,2
07.11.2017 12:00 Uhr 5,82 angebohrt 105,56

BK 11 07.11.2017 12:30 Uhr 468 teilausgespiegelt 106,6
07.11.2017 _15:00 Uhr__ | 4,80 teilausgespiegelt 106,5
08.11.2017___11:30 Uhr | 5,80 angebohrt 106,4

BK 12 08.11.2017  11:40 Uhr 4,16 teilausgespiegelt 108,1
08.11.2017 156:00 Uhr__ | 2,71 teilausgespiegelt 109,5

BK 13 09.11.2017 _09:10 Uhr _ | 2,61 angebohrt 108,8
09.11.2017 09:30 Uhr 2,33 teilausgespiegelt 109,1

BK 16 12.10.2017 15:10Uhr | 9,70 angebohrt 100,3
12.10.2017  15:20 Uhr__ { 3,70 teilausgespiegeit 106,3

BK 17 13.10.2017 08:50 Uhr | 5,90 angebohrt 104,1
13.10.2017 09:00 Uhr 2,656 teilausgespiegelt 107.4

Die gemessenen Grundwasserstdnde sind in der Anlage 2 an den Profilen der entsprechenden
Aufschlisse angetragen.

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen wurde das Grundwasser sowchl im Bereich der
aufgefiillten Boden der Schicht | als auch im Bereich der Wechsellagerung der Schicht Il und im
Bereich der Kiese und Sande der Schicht Il angetroffen. Uberall dort, wo die Béden oberhalb der
wasserfihrenden Schicht bindig sind, ist das Grundwasser gespannt.

7.2 Grundwasserbeschaffenheit

Aus dem Bohrloch der BK 16 wurde eine Grundwasserprobe (Pumpprobe) entnommen und an-
schlielend in unserem Auftrag von der CAL GmbH & Co. KG, Réntgenstrafle 82, 64291 Darm-
stadt, auf Betonaggressivitat gemaf DIN 4030 untersucht.

Nach dem Analyseergebnis, welches im CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710058 vom
30.11.2017(Anlage 6) zusammengestellt ist, liegt das untersuchte Grundwasser bei allen unter-
suchten Parametern aulerhalb der Grenzwerte fir die Expositionsklasse bei chemischem Angriff
durch Grundwasser XA 1 bis XA 3.
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8 Bodenklassen und erdstatische Rechenwerte {(nach VOB 2012)
Auf der Grundlage der durchgefiihrten Felduntersuchungen, Angaben in der Literatur sowie eige-
ner Erfahrungen, die unser Institut an vergleichbaren Béden gewonnen hat, geben wir nachfolgend
die charakteristischen erdstatischen Rechenwerte nach der VOB 2012 an:

8.1  Auffiillungen (Schicht I}

Schluffe und Tone (Schicht I.1)

Bodengruppe nach DIN 18196 A [UL], [UM], [TL], [TM]
Bodenkiasse nach DIN 18300 4

bei Bau- und Mauerwerksresten sowie Block-

schutt etc., & > 300 mm 6 und 7 mdéglich

bei hohem Wassergehalt dynamischer und me-

chanischer Beanspruchung 2 méglich
Bodenklasse nach DIN 18301 BB 2 und 8B 3, BB 1 und BB 4 méglich
Feuchtwichte Y = 18 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y =  8kN/m?
Ersatzreibungswinkel eex = 22,5° bis 27°

Kiese und Sande (Schicht 1.2)

Bodengruppe nach DIN 18196 A [GU], [GU*), [SUI, [SU], [sW]
Bodenklasse nach DIN 18300 3und 5

bei Bau- und Mauerwerksresien sowie Block-

schutt etc., @ > 300 mm 6 und 7 méglich
Bodenklasse nach DIN 18301 BN 1 und BN 2

bei Blockschutt etc., @ > 63 mm BS 1 bis BS 4 mdglich
Feuchtwichte ¥ = 18 kN/m?
Wichte unter Auftrieb ¥ = 10 kN/m?
Reibungswinkel o = 30°
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8.2

Gewachsene Boden

Schluffe, Tone, Sande, Kiese (Wechsellagerung Schicht Il)

Bodengruppe nach DIN 18196
Bodenklasse nach DIN 18300

bei hohem Wassergehalt mechanischer und dy-

namischer Beanspruchung
Bodenkiasse nach DIN 18301
Feuchtwichte
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohasion
Kohasion undraniert

Steifemodul weich bis halbfest

Sande und Kiese (Schicht lll)

XARD70\P07 49-Hesslsche Stoalsweinglier Eltvile\BFM-Gutachien et 507475171208 .docx/Kre-ih

Bodengruppe nach DIN 18196
Bodenklasse nach DIN 18300

bei Blécken und Gerdéllen, & > 300 mm
Bodenklasse nach DIN 18301

bei Blécken und Gerdllen, &€ > 300 mm
Feuchtwichte
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Steifemodul, lockere Lagerung
mitteldichte Lagerung
dichte Lagerung

sehr dichte Lagerung

UL, UM, TL/TM, nachrangig SU*, OU
4 bis 5

2 moglich
BB 1 bis BB 3, BB 4 magl.

Y = 19 kN/m?, 156 kN/m? fir OU

Y = 9 kN/m? 5 kN/m? fir OU

o' = 22,5 bis 27,5°, 15° fur OU

c'k = 5 bis 10 kN/m?, 0 kN/m? fiir QU
Cux = 10 bis 20 kN/m?, 0 kN/m? fir QU
Esx = 3 bis 12 MN/m?

SE, SuU, Su*, GU, GU*

3

6 und 7 méglich

BN 1 und BN 2

BS 1 bis BS 4 moglich
¥ = 20 kN/m?

¥ = 12 kN/m?
'k = 30° bis 35°

Esk = 40 MN/m?
Esk = 60 MN/m?
Esk = 80 MN/m?
Esk = 280 MN/m?
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Schiuffe und Tone {Schicht V)

Bodengruppe nach DIN 18196 UL, UM, TL, TM, TA
Bodenklasse nach DIN 18300 4 bis 5

bei hohem Wassergehalt mechanischer und dy-

namischer Beanspruchung 2 maoglich
Bodenklasse nach DIN 18301 BB 2 bis BB 3, BB 4 moglich
Feuchtwichte y = 20 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y = 10 kN/m?
Reibungswinkel @'k = 20°
Kohasion C'x = 10 bis 20 kN/m?
Kohésion undraniert cuk = 100 bis 250 kN/m?
Steifemodul steife bis halbfeste Konsistenz Esx = 10 bis 20 MN/m?

Fir den Nachweis gemaR DIN 4149:2005-04 kénnen folgende Einstufungen zugrunde gelegt wer-

den:

- Erdbebenzone: 0,
- Untergrundklasse: S,
- Baugrundklasse: C.

Gemal der Planungskarte zu DIN 4149-2005-04 des Hessischen Landesamts fiur Umwelt und
Geologie liegt das Baufeld in der Untergrundklasse T.

Bei der Berlicksichtigung des Erdbebennachweises ist der unglinstigere der o. g. Werte zu be-
riicksichtigen.
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9 Griindung

9.1 Alilgemeines

Aufgrund des derzeitigen Planungsstandes liegen noch keine konkreten Planunterlagen vor, aus
denen Angaben iber die Abmessungen der Gebdude und die Tiefenlage der Griindungssohlen
der geplanten Maschinenhallen ersichtlich sind. Da nach Angaben des Bauherrn die geplanten
Maschinenhallen jedoch ohne ein Kellergeschoss errichtet werden sollen, gehen wir bei einer
frostfreien Griindung von mindestens 1 m unter GOK davon aus, dass die Griindungssohlen im
Bereich der nicht tragfdhigen aufgefiillten Bdden der Schicht| der Altablagerung zu liegen
kommen, die zur Abtragung der Bauwerkslasten nicht geeignet sind.

Um die Bauwerkslasten der geplanten Maschinenhallen schadlos in den Untergrund einleiten zu
kénnen, d. h. um die Setzungen und hier insbesondere die Setzungsdifferenzen zu vergleich-
méfhigen und auf ein fir die Gesamtkonstruktionen vertragliches MaR zu beschranken, wird emp-

fohlen, die nicht tragfahigen Bdden zu durchgriinden/zu verbessern.

Aufgrund der Méachtigkeit und der Beschaffenheit der nicht tragféhigen aufgefiiliten Béden der
Schicht | und der Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen (s. Abschnitt 13 des Gut-
achtens) ist ein flaichendeckender Bodenaustausch u. E. unwirtschaftlich. Um die Bauwerkslasten
der Maschinenhallen schadlos in den Untergrund einzuleiten, kdme eine Tiefgriindung, z. B. mit-
tels Grof3bohrpfdhlen gemaft EUROCODE 7-2011 und/oder Mafinahmen zur Verbesserung des
Baugrunds, in Betracht. Da unter Zugrundelegung der Ergebnisse der umwelttechnischen Unter-
suchungen méglichst kein Bodenmaterial geférdert werden sollte, was bei einer Tiefgriindung mit-
tels Groflbohrpfahlen gemallt EUROCODE 7-2011 der Fall ware, empfehlen wir, den nicht trag-
fahigen Boden mit einem der nachfolgend aufgefiihrten Verfahren zu durchgriinden bzw. den
Baugrund zu verbessern. Je nach der Planung und Ausschreibung kénnen alternative Verfahren
angeboten werden, die dann zu priifen sind.

- Herstellung von Ruttelstopfs&ulen,

- Bodenstabilisierung in CSV-Verfahren,

- Voll-fTeilverdrangungsbohrpfahl, z.B. GEOPIER-Griindung,
- duktile Gusspfahle.
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Bei den o. g. Verfahren zur Bodenverbesserung bzw. Stabilisierung handelt es sich in der Regel
um Verfahren, die zwischen einer konventionellen Flachgriindung und Tiefgriindungen bzw. Pfahl-
grindungen anzusiedeln sind. Durch Einbohren bzw. Einritteln oder Einstampfen von stabili-
sierenden, grobkdrnigen oder hydraulisch erhartenden Materialien werden relativ steife, saulen-
artige Elemente hergestellt, die im Zusammenwirken mit dem umgebenden Boden eine Erhéhung
der Baugrundsteifigkeit und somit eine Verringerung der Setzungen und Setzungsdifferenzen
bewirken. Bei Verwendung dieser Verfahren konnen die Bauwerkslasten der aufgehenden
Bebauung z. B. (ber elastisch gebetiete Balken und/oder Gber Bodenplatten als Flachgriindung in

den Untergrund eingeleitet werden.

Fir die genannten Verfahren liegen keine allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen vor, wenn
gleich diese in der Praxis in einer Vielzahl von Anwendungsfallen erprobt sind. Die Verfahren wer-
den von einigen wenigen Spezialtiefbauunternehmen ausgefiihrt.

Aufgrund des herstellungsspezifischen Charakters der genannten Verfahren liegt die Festlegung
der Ausfiihrungsparameter, beispielsweise der Abstand der Einstichpunkte, in der Regel bei dem
ausfihrenden Unternehmen und beruht auf Erfahrungswerten bzw. halbempirischen Berechnungs-
methoden. Eine intensive Abstimmung zwischen dem ausfilhrenden Unternehmen, dem Trag-
werksplaner und dem Baugrundgutachter muss daher sichergestelit werden. Grundséatzlich muss,
unbeschadet der Eigenverantwortung des Spezialtiefbauunternehmers, fir die ausgefiihrie
Leistung vor Beauftragung der Leistungen eine Uberprifung des Entwurfs der Bodenver-
besserungsmaflnahme durch den Baugrundgutachter und den Tragwerksplaner veranlasst wer-
den. Die Tragfdhigkeit der Bodenverbesserung bzw. die Einhaltung der statischen Anforderung
(Verformungsverhalten) ist z.B. durch eine Probebelastung nachzuweisen. Durch die Boden-
verbesserungsmalinahme muss sichergestellt werden, dass die Setzungsunterschiede der Bau-
werke auf ein fir die Bauwerke vertragliches MalR reduziert werden. Wie hoch die Setzungs-
differenzen innerhalb der Gesamtkonstruktion sein diirfen, miissen im Detail vom Tragwerksplaner

angegeben werden.
Bei der Festlegung der zu verbessernden Flachen bzw. der Planung der Lage der Einstich- bzw.

Ansatzpunkte ist eine seitliche Druckausbreitung im Untergrund (unter 60° horizontal) zu berick-
sichtigen (Uberstand {iber die AuRenkante der Griindungselemente).
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Die Ausfihrung von Bodenverbesserungsmafnahmen wird eine Anpassung bzw. Optimierung der
Statik der elastisch gebetteten Balken und/oder der Bodenplatten erforderlich machen. Die fir die
Optimierung der Griindungskonstruktion erforderlichen Vorgaben {Bettungsmodul, Bettungsmodul-
verteilung bzw. Einzelfedersteifigkeiten) sind von den ausfiuhrenden Unternehmen vorzugeben und
2.B. durch Probebelastungen zu verifizieren.

Fir die Planung der Sondergriindung soll ein Verbesserungsfaktor von mindestens 2 besser 3
erreicht werden. Dariiber hinaus sind die Setzungen der Gesamtkonstruktion auf 2 cm und die Set-

zungsdifferenzen innerhalb der Gesamtkonstruktion auf 1 cm zu beschranken.

Hinweis:
Sollte bei der Bemessung der einzelnen Grindungsmalinahmen festgestellt werden, dass
aufgrund der Lange der einzelnen Saulen die derzeit vorliegenden Ergebnisse aus den
Baugrunduntersuchungen von der Aufschlusstiefe her nicht ausreichend sein, so wéren zu-
sétzliche tieferfihrende Kernbchrungen erforderlich.

Nachfolgend wird auf die unterschiedlichen Varianten der Bodenverbesserung eingegangen:

9.2 Bodenverbesserung mittels Riittelstopfverdichtung

Bei diesem Verfahren, das von uns aus wirtschaftlichen Griinden favorisiert wird, wird tiber einen
sog. "Schleusenrittier”, der mit vergleichsweise hoher Frequenz in den Boden eingerittelt wird,
grobkdrniges Schottermaterial unter Druckiuft in den Boden eingebracht bzw. eingestopft. Die im
Raster von etwa 1,0 m bis 1,5 m anzuordnenden Schottersdulen gelten als vergleichsweise steife
Federung innerhalb der zusammendrickbaren Schichten und verringern somit deren mittlere

Zusammendriickbarkeit.

Die Herstellungsparameter der Rittelstopfverdichtung (Raster, S&ulendurchmesser, Tiefen)
muissten zur Vermeidung von terminlichen Risiken und Zusatzaufwand vorab auf der sicheren
Seite liegend geschatzt bzw. von vergleichbaren Objekten abgeleitet oder anhand von vorab her-
zustellenden Probesédulen festgestellt werden. Es wird empfohlen, an diesen Probesaulen Probe-

belastungen durchfiihren zu lassen.
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Uber den Képfen der Schottersaulen bzw. zwischen den Schotterséulen und der dariiber anzuord-
nenden Bodenplatte wird (blicherweise eine lastverteilende Schicht aus Schottermaterial {Trag-
schicht} der Kérnung 0/45 mm von mind. etwa 0,5 m Dicke angeordnet. Diese Schotterschicht
dient als spatere Auflagerflache fir die Bodenplatte sowie der Arbeitsebene zur Herstellung der
Rittelstopfsdulen. In Abhéngigkeit von Achsabstand der einzelnen Schottersaulen muss
gegebenenfalls in der Schotterschicht ein biege- und knotensteifes Geogitter verlegt werden. Ob
dies erforderlich ist, solite in Abstimmung zwischen der ausfihrenden Firma und dem
Bodengutachter fesigelegt werden.

Hinsichtlich der umwelttechnischen Aspekte sowie der hydrogeclogischen Verhéltnisse ist zu
priifen, ob ggf. die Schottersédulen als vermortelte Schottersdulen ausgefiihrt werden missen.

9.3 Bodenstabilisierung im CSV-Verfahren

Beim CSV-Verfahren wird in relativ engem Achsabstand in einer GréRenordnung von etwa 20 cm
bis 80 cm Uber eine Forderschnecke hydraulisch erhédrtendes Stabilisierungsmaterial in den Boden
eingedriickt. Uber den speziell geformten Kopf der Férderschnecke wird der Boden seitlich ver-
drangt und ggf. verdichtet. Die Wirkung der CSV-Bodenverbesserung beruht vorwiegend auf der
Steifigkeit der hydraulisch erhartenden Stabilisierungsséulen bzw. auf der Abtragung der Lasten in

tiefere Bodenschichten.

Gegenuber dem Riittelstopfsédulen hat die Bodenstabilisierung im CSV-Verfahren den Vorteil, dass
das Verfahren ohne nennenswerte Erschiitterungen bzw. Vibrationen mit vergleichsweise leichtem
Gerat ausgefiihrt werden kann (weniger Aufwand bei der Herstellung der Arbeitsebene).

Die ausreichende Tragfahigkeit der vergleichsweise dinnen Saulen ist anhand von Probebe-
lastungen, die an separaten Probes&ulen durchgefiihrt werden, zu belegen. Zwischen den Saulen-
kdpfen und der Bodenplatte wird (blicherweise ein Schotterpolster (Tragschicht) der Kor-
nung 0/45 mm von mind. etwa 0,3 m Dicke angeordnet, das durch ein Geotextil (Vlies) vom Unter-

grund zu trennen ist.
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9.4  Voll-/Teilverdrangungsbohrpfahl, z.B. GEOPIER-Griindung

Bei einem Voll-/Teilverdrangungsbohrpfahl, wie z.B. GEOPIER-Verfahren, werden von einer
Arbeitsebene aus, die ggf. mit Geotextil und einer Schotterauflage zu befestigen ist, Bohrlécher
hergestellt, deren Durchmesser je nach Anwendungsfall und Belastung 60 cm, 75 ecm bzw. 90 cm
betragen kdnnen.

Abhéngig von den Baugrundverhéltnissen bzw. der Standfestigkeit des zu verbessernden Bodens
werden die Bohriboher verrohrt bzw. unverrohrt hergestellt. An der Bohrlochsohle wird dann ein
verdichteter Kies- bzw. Schotterpfropfen ausgerammt bzw. in den umgebenden, in der Regel
weichen Boden eingerammt (sog. "bottom bulb").

Anschliefbend wird der Schaft des GEOPIER-Elements aufsteigend in 30 cm Abschnitten mit grob-
kornigem Material bzw. entsprechend komabgestuftem Schotter und vorgegebener Energie bis auf
Hohe der Arbeitsebene ausgerammt. Fiir das Ausrammen des bottom bulb und des Schafts wird
ein speziell entwickelter Stampfer ("temper”) mit konisch geformten Seitenflachen verwendet.
Durch die besondere Form des Stampfers wird das einzubauende Schottermaterial seitlich ge-
driickt bzw. mit diesem verspannt, so dass sich im Feld der GEOPIER-Elemente ein verdnderter
Spannungszustand im Boden bzw. eine laterale Vorspannung einstellt. Die GEOPIER-Elemente
wirken als relativ starre "Federn" in dem umgebenden zu verbessernden Boden ("matrix soil"). Ihre
Steifigkeit beruht zum einen auf der Beschaffenheit des Schottermaterials und der Verdichtung und
zum anderen auf die lateralen Vorspannungen aus dem Zusammenwirken mit dem umgebenden

Boden.

Bei diesem Verfahren ist zu berlicksichtigen, dass Bodenaushub anféllt, der entsprechend ent-
sorgt/verwertet werden muss. Der guten Ordnung halber wird darauf aufmerksam gemacht, dass
dieses Verfahren bei Grundwasser im Untergrund, wie hier der Fall, an seine Grenzen stoftt. Es
wird daher empfohlen, dieses Verfahren nicht zur Ausfiihrung kommen zu lassen. Hierfiir spricht
auch, dass, wie vorab beschrieben, bei dem Verfahren Bodenmaterial gefordert wird, dass, sofern
es nicht auf der Liegenschaft in Abstimmung mit dem zustandigen Umweltamt einplaniert werden
kann, mit einem hohen Kostenaufwand entsorgt werden muss.
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9.5 Duktile Gusspfihle

Duktile Gusspfahle sind als Rammpfahle eine Alternative zu den vorab genannten Bodenverfesti-

gungs- und Bodenstabilisierungsmafinahmen sowie zu anderen Pfahlgriindungen.

Mittels Hydraulikbagger und Schnelischlaghammer werden duktile Gussrohre in den Boden einge-
rammt. Das Anfangsrohr ist am unteren Ende mit einem Pfahlschuh versehen, der je nach Herstel-
lungsart und verwendetem Gussrohr einen Durchmesser von 180 mm bis 250 mm aufweist.

Nach dem Anfangsrohr wird jedes weitere Rohr in die Muffe des abgerammten Rohrs eingesetzt
und der Pfahl in Abhangigkeit vom Eindringwiderstand bis auf die endgiiltige Tiefe hergestellt.

Die Tragfahigkeit wird bei jedem Pfahl mit empirischen Rammkriterien kontrolliert und danach die
erforderliche Pfahlidnge bestimmt. Die &aufere Tragfahigkeit kann durch eine zusatzliche
Mortelverpressung, bei der wahrend der Rammung eine Zementmértelmischung mit hydrau-
lischem Uberdruck am Rammschuh ausgepresst wird, erhoht werden.

Nachdem der Pfahl bis auf Endteufe gerammt wurde, wird er mit Mortel verfiillt und mit einer Pfahl-
kopfplatte versehen.

Die Vorteile liegen in den geringen Anforderungen an das Rammplanum, der hohen Herstellungs-
leistung, der problemlosen Anpassung der Pfahlldngen an wechselnde Baugrundverhéltnisse, dem
nahezu erschitterungsfreien Einbringen der Pfahle und der Abtragung von Horizontallasten aus
Wind- und Erdbebenlasten durch Schragstellung der Pfahle.

Bei dieser Variante kénnten die Bauwerkslasten ber elastisch gebettete Balken, einen Balkenrost
oder uber eine Bodenplatte in den Untergrund eingeleitet werden. Die Angaben zur Bemessung
der elastisch gebetteten Balken, eines Balkenrosts und/oder einer Bodenplatte richten sich nach
dem Durchmesser und dem Abstand der duktilen Gussrohre.

Moglicherweise kdénnen von den ausfilhrenden Firmen eine zuséatzliche und tiefere

Aufschlussbohrung gefordert werden. Die auf jeden Fall durchzufiihrende Probepfahlbelastung
kann zu einer wirtschaftlicheren Dimensionierung der Griindungskonstruktion fiihren.
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9.6 Vorbemessung der elastisch gebetteten Balken und/oder Bodenplatten

Von der ausfilhrenden Firma ist eine ausreichende Bodenverbesserung zu gewéhrleisten, die in
der Regel in Form einer Erhéhung des Steifemoduls erfolgt. Im vorliegenden Fall ist fiir die hier
aufgeschlossenen aufgefillten rolligen Béden der Altablagerung (Schicht 1) ein Steifemodul in der
GroRenordnung von Eg 2 60 MN/m? und fiir die bindigen aufgefillten und gewachsenen Bdden ein
Steifemodul in der GréRenordnung von Es 2 15 MN/m?® zu erreichen. Unter der Annahme, dass
diese Werte erreicht werden, kann fir die Vorbemessung der elastisch gebetteten Balken

und/oder der Bodenplatte die nachfolgenden Bettungsmoduli angesetzt werden.

Im Bereich von elastisch gebetteten Balken kann unter Ansatz einer (iberschlagig ermittelten

mittleren Bodenpressung von o = 200 kN /m? ein Bettungsmodul von

ks = 10 bis 15 MN/m?®

angesetzt werden.

Bei den Bodenplatten, unter Ansatz einer (iberschldgig ermittelten mittleren Bodenpressung von

o = 60 kN /m2, kann ein Bettungsmodul von

k; = 6 MN/m?

angesetzt werden.

Um die Setzungsmulde realistisch darstellen zu kdnnen, kénnen die o. g. Bettungsmoduli zu den
AuRlenrandern der Maschinenhallen hin in einem 3 m breiten Streifen linear oder abgetreppt zum

Rand hin auf den zweifachen o. g. Wert erhdht werden.

Nach Vorlage von Lastangaben bzw. einer Spannungsverteilung im Bereich der Bodenplatten
und/oder der elastisch gebetteten Balken miissen die 0. g. Angaben in Anpassung an das konzi-
pierte System der Bodenverbesserung bestatigt oder ggf. iiberarbeitet werden. In diesem Zusam-
menhang werden dann auch Angaben zu den wahrscheinlichen und mdglichen Setzungen ge-
macht.
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Zur Lastverteilung werden erfahrungsgemafl zwischen den erdstatisch gebetteten Balken und/oder
den Bodenplatten und den MalRnahmen zur Bodenverbesserung eine mindestens 0,5 m dicke
Schotterschicht der Kérnung 0/45 mm und/oder 0/56 mm (< 0,063 mm) < 5 Gew.-% und U 2 7 vor-
gesehen.

10 Schutz der Ankersohle

Es wird darauf aufmerksam gemacht, dass die an den Ankersohlen zu erwartenden aufgefiilite
iberwiegend bindigen Béden sehr witterungsempfindlich sind und bei Durchnédssung — z. B. durch
Niederschlage —~ und/oder in Verbindung mit mechanischer und/oder dynamischer Beanspruchung
{(z. B. beim Befahren mit Baufahrzeugen) zum Aufweichen bzw. zum Verbreien neigen. Es wird
daher empfohlen, in Abhangigkeit von den Witterungsverhéltnissen zum Zeitpunkt der Erdarbeiten
das Feinplanum abschnittsweise vor Kopf herzustellen und die freigelegte Aushub-
/Grindungssohle nach der Begutachtung durch BFM umgehend vor Witterungseinflissen (z. B.
Einbau des Bodenpolsters) zu schitzen.

11 Versickerung von Niederschlagswasser
11.1 Anforderungen

Gemahl dem ATV-DVWK Arbeitsblatt 138, bei dem es sich nicht um eine Vorschrift im Sinne der
DIN-Normen, sondern um ein Technisches Regelwerk handelt, kommen Versickerungsanliagen im
Lockergestein, bei denen eine konzentrierte Versickerung von Niederschlagswasser stattfindet,
nur dann in Frage, wenn die Durchladssigkeitsbeiwerte der anstehenden Bdden zwischen
k=1x10%m/s und k =1 x 10° m/s liegen. Dariiber hinaus ist zwischen der Unterkante der Ver-
sickerungseinrichtung und dem hdchsten gemessenen Grundwasserstand (Bemessungswasser-
stand) ein Sickerraum von mindestens 1 m einzuhalten. Uberdies ist eine notwendige Voraus-
setzung fur die entwédsserungstechnische Versickerung von Niederschlagswasser das
Vorhandensein eines ausreichend machtigen, hydraulisch leitfahigen Grundwasserleiters. Dieser
ist erforderlich, um das zu sickernde Wasser rasch abzuleiten, ohne dass es zu lokalen Grund-
wasseranstiegen gréfieren Ausmafies kommt.
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11.2 Bewertung der Ergebnisse der Felduntersuchungen

Nach den Ergebnissen der Felduntersuchungen, die im Bereich der geplanten Versickerungs-
becken durchgefiihrt wurden (BK 14 bis BK 17), sind die unterhalb der aufgefiillten Béden der
Schicht | ab rd. 1,4 m bzw. rd. 2 m unter GOK anstehenden ausgeprigt plastischen halbfesten
Tone zur Versickerung von Niederschlagswasser nicht geeignet. Erfahrungsgemaf ist ihre Durch-
lassigkeit geringer als 1 x 10" m/s und liegt somit deutlich auRerhalb der vom ATV DVWK
Arbeitsblatt angegebene Bandbreite fir eine Versickerung von Niederschlagswasser. Eine Ver-
sickerung des Niederschlagswassers in den im Bereich der bei der BK 17 ab 5,5 m unter GOK
(ca. 104,5 m NN) anstehenden Sande ist ebenfalls nicht moglich, da diese wassergesattigt sind
und gespanntes Grundwasser ansteht.

Unter Zugrundelegung des vorab Genannten und der Tatsache, dass innerhalb der Liegenschaft
kein hydraulisch leitfahiger Grundwasserleiter vorhanden ist, in dem das zu sickernde Wasser
rasch abgeleitet wird, ohne dass es zu lokalen Grundwasseranstiegen grofleren Ausmalies
kommt, vorliegt, ist die Versickerung von Niederschlagswasser nicht moglich.

12 Baugruben

12.1 Sicherung der Baugruben

Bei der Herstellung gilt grundsétzlich die DIN 4124: Baugruben und Grében — Bdschungen, Ver-

bau, Arbeitsraumbreiten.

Zur Herstellung von Baugruben/Béschungen im Bereich von aufgefiiliten Boden der Schicht | sind
diese unter einem Winkel von B = 45 ° oder lokal auch flacher abzubdschen. Sollten Fundament-
graben in diesem Bereich hergestellt werden, so muss davon ausgegangen werden, dass Graben-
flanken nicht senkrecht stehen bleiben, sondern ebenfalls unter einem Winkel von B = 45 ° abge-
béscht werden miissen.,
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12.2 Trockenhaltung der Baugruben

Unter Zugrundelegung der Ausfiihrungen in Abschnitt 7 und der Voraussetzung, dass die Grin-
dungssohlen der geplanten Maschinenhallen bei einer frostfreien Griindung von mind. 1 m unter
GOK im Bereich der aufgefiiliten, nicht tragféhigen Béden der Altablagerung (Schicht 1) zu liegen
kommen, sind im Zuge der Erdarbeiten neben der iblichen Tagwasserhaltung keine Malnahmen

zur Trockenhaltung der Baugruben und ggf. der Fundamentgrében erforderlich.

13 Umwelttechnische Untersuchungen

13.1 Béden

Da es sich bei den hier aufgeschlossenen Auffillungen um organoleptisch auffélige Bdden
(Fremdstoffanteile) handelt und aufgrund der bekannten Nutzungshistorie ein spezifischer Ver-
dacht im Hinblick auf eine mdgliche Kontamination des Untergrundes vorliegt, besteht hier im
Sinne von §8 der aktuellen Deponieverordnung [14] ein spezifischer Verdacht. Die sog.
Schiisselparameter fir solche Materialien sind demnach aufgrund von Erfahrungen bei einer
Vielzahl von vergleichbaren Projekten die Parameter Schwermetalle, Mineralélkohlenwasserstoffe
und/oder polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK nach EPA). Die Untersuchung auf
diese Parameter im Feststoff ist Bestandteil der Vorgehensweise geméafl dem Merkblatt "Entsor-

gung von Bauabféllen" [13].

Die gewachsenen Béden sind organoleptisch unauffallig.

Aus dem Kernmarsch der BK 1 bis BK 17 wurden aus den aufgeschlossenen Bdoden schichtweise
bzw. je Ifdm. und bei organoleptischen Auffélligkeiten jeweils Einzelproben flir spétere umwelt-
technische Untersuchungen zur Gefahrdungsabschatzung und zur abfalltechnischen Vordekla-
ration der ggf. zu einem spéateren Zeitpunkt im Zuge von Erdarbeiten ggf. anfallenden Materialien

entnommen und in lufidicht verschliebare Spezialglasbehalter gefilllt.

Die aus der BK 1 bis BK 17 entnommenen Einzelproben aus den Auffillungen der Altabla-
gerungen (Schicht I) wurden in Abhéngigkeit von der Lage der einzelnen Aufschliisse, ihrer Be-
schaffenheit und je nach den organoleptischen Auffélligkeiten zu den Mischproben MP 1 bis
MP 6 zusammengestellt. Die Mischproben wurden im Weiteren dann in unserem Auftrag ebenfalls
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von der CAL GmbH & Co. KG zun&chst in der Originalsubstanz und im Eluat auf den Parameter-
umfang des aktuellen Merkblatts "Entsorgung von Bauabféllen" [13] untersucht. Die Zusammen-
setzung der Mischproben ist der Tabelle 3 in Abschnitt 13.4.1 dokumentiert.

Die Analyseergebnisse sind in dem CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710052 vom 30.11.2017

zusammengestellt, der dem Gutachten als Anlage 7 beiliegt.

Aufgrund der Analyseergebnisse und der Bewertung gemaf [13] wurden die Mischproben MP 1
bis MP 4 in Abstimmung mit dem Auftraggeber zur weitergehenden Bewertung auf die Ergén-
zungsparameter der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts [14] untersucht. Diese
Analyseergebnisse sind im CAL-Untersuchungsbericht Nr. 201710052-A vom 06.12.2017 zusam-
mengestelit, der dem Gutachten als Anlage 8 beigeflgt ist.

13.2 Bewertungsgrundlagen

Zur abfalltechnischen Deklaration der im Zuge von mdglichen Erdarbeiten anfallenden Béden
werden die Analyseergebnisse nach dem aktuellen Merkblatt "Entsorgung von Bauabféllen" [13]
bewertet.

Die Bewertung nach der DepV erfolgt insbesondere dann, wenn nach den Analyseergebnissen
und gema0 [13] eine Einstufung in die Kategorie > Z 2 erfolgt, was dies bei den Mischproben MP 1
bis MP 4 der Fall ist.

13.3 Bewertung aufgefiillte Boden (Schicht 1)

13.3.1 Bewertung nach Merkblatt [13]

In der Tabelle 3 sind die untersuchten Mischproben MP 1 bis MP 6 aus den Kernbohrungen BK 1

bis BK 17 aufgeschlossenen aufgefiillten Béden der Schicht | zusammengestellt und nach [13]
bewertet.
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Tabelle 3: Bewertung nach Merkblatt [13]
Misch- | Entnahme- | Proben- Entnahmetiefe Material auslosender Bewertung
probe stelle bezeichnung | [m unter GOK] Parameter nach [13]
BK 1 CP1 0,10 bis 2,40
CP2 2,40 bis 4,20
CP 1 GOK bis 0,70
BK 2 CP2 0,70 bis 1,80 aufgefillte
P g}; ? égﬂ ';'.5 380 | “ochiufe, | PAK=43,3mgke TS
is 0,50 - >22
CP2 0.50 bis 1.40 Ton_e und Sulfat = 201 mg/I
BK4 CP 3 1,40 bis 1,80 Kiese
CP4 1,80 bis 4,40
BKS CP 1 GOK bhis 2,50
CP2 2,50 bis 4,35
CP1 GOK bis 0,50
— . PAK = 54,2 mglkg TS
O O e Rl I =
s 3,23 mgkg TS
CP4 4,30 bis 5,80
BK6 CP 1 GOK bis 4,60 Blei = 1.220 mg/kg TS
Cadmium = 29,3 mg/kg TS
Kupfer = 2.060 mg/kg TS
Zink = 1.990 mg/kg TS
MP 3 aufgefiilite TOC = 7,61 Masse-% 572
BK 9 CP 1 GOK bis 5,10 Sande PCB = 0,630 mg/kg TS
PAK =558 mg/kg TS
Benzo(a)pyren =
50,2 mg/kg TS
Sulfat = 476 mg/l
CP1 1,00 bis 1,40
BK7 CP 2 1,40 bis 2,30
CP3 2,30 bis 3,50 faefiil
CP 1 0,10 bis 1,40 aé'c%‘fu‘f’fee PAK = 42,1 mg/kg TS
MP 4 CP2 1,40 bis 2,40 Sande un' 4 Benzo{a)pyren = >Z22
BK 8 CP3 2,40 bis 3,60 Kise 342 mgfkg TS
CP4 3,60 bis 4,40
CP5 4,40 bis 5,50
CP & 5,50 bis 6,20
CP1 0,50 bis 1,70
BK10 P2 1.70 bis 2.30
CP1 GOXK bis 0,60
CP2 0,60 bis 0,90 aufgefiilite TOC = 1,51 Masse-%
MPS | BKTI cP3 090bis 120 | Schiufle | PAK=633mghgTs | 22
CP4 1,20 bis 1,90
BK 12 CP 1 GOK bis 1,00
BK 13 CP1 GOK bis 0,90
BK 14 CP1 GOK bis 2,00
BK 15 CP1 0,10 bis 1,40 aufgefiilite
MP 6 BK 16 CP1 0,40 bis 1,45 Schiuffeund | TOC = 1,57 Masse-% Z2
BK 17 CP1 0,20 bis 1,00 Tone
CP2 1,00 bis 2,00

XAFO70\F0749-Hesslsche Stootsweinglier Ellvile\BFM-Gutachten etc\$0749G 171208 docx/Kre-th




Gutachten vom 8. Dezember 2017 Seite 32 von 35 Seiten
Neubau von Maschinenhallen der Hessischen Staatsweingiiter, Eltville am Rhein

Die nach den Analyseergebnissen und nach [13] in die Kategorie > Z 2 eingestuften aufgefiiliten
Boden der MP 1 bis MP 4 sind gemal [13] ohne eine schadstoffreduzierende Vorbehandlung nur
fir deponietechnische Zwecke zu verwenden. Im Hinblick auf die weitergehende Bewertung wird

auf Abschnitt 13.3.2 verwiesen.

Die nach den Analyseergebnissen und geméaR [13] in die Kategorie Z 2 eingestuften aufgefiillten
Boden der MP 5 und MP 6 sind gemat [13] einer eingeschrankten und offenen Verwertung unter
definierten technischen Sicherungsmaflnahmen zuzufiihren. Dadurch soll das Eindringen von
Schadstoffen in den Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Maflligebend fir die
Festlegung der Werte ist das Schutzgut Grundwasser.

13.3.2 Bewertung nach DepV [14]

In der Tabelle 4 werden die aufgefiillten Boden der Mischproben MP 1 bis MP 4, die jeweils geman
[13] in die Kategorie > Z 2 eingestuft wurden und daher ohne schadstoffreduzierende MalRnahmen
nicht mehr aufierhalb von Deponien verwertet werden dlrfen, abschliefend einer Deponieklasse

zugeordnet.

Hinweis zur Tabelle 4:
Gemaf} [14] sind bei der Bewertung der Gliihverlust und der TOC-Wert gleichwertig, sodass
der glnstigere der beiden Werte zur Einstufung herangezogen werden kann.

Tabelle 4:  Bewertung nach DepV [14]

Misch- | Entnahme- Proben- Entnahmetiefe Material auslisender Bewertung
probe stelle bezeichnung | [m unter GOK] Parameter nach [14]
BK 1 CP1 0,10 bis 2,40
cP2 2,40 bis 4,20
CP1 GOK bis 0,70
BK 2 CP2 0,70 bis 1,80 aufgefillte
MP 1 o SoKbs 050 | Schife, | GLV=812Massets |
— Toneund | TOC = 4,34 Masse-%
BK 4 CP2 0,50 b!s 1,40 Kiese
CP3 1,40 bis 1,80
CP4 1,80 bis 4,40
BK5 CPA1 GOK bis 2,50
CP2 2,50 bis 4,35
CP1 GOK his 0,50
CP2 0,50 bis 2,80 aufgefiillte | GLV = 8,68 Masse-%
MP2 | BK3 cP3 280bis430 | Schiufie | TOC=4,60 Masse% | Cr Ml
CP4 4,30 bis 5,90
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Misch- | Entnahme- Proben- Entnahmetiefe Material ausldsender Bewertung
probe stelle bezeichnung | [m unter GOK] Parameter nach [14]
BK 6 CP 1 GOK bis 4,60 | aufgefiilte | GLV = 16,9 Masse-%
MP3 I BKo CP 1 GOKbis510 | Sende | TOC=7,61 Masse%e | > KM
CP1 1,00 bis 1,40
BK7 CP2 1,40 bis 2,30
CP3 2,30 bis 3,50 aufgefillte
. = 2008140 | Schiuffe, | GLV =358 Masse-%
,40 bis 2,40 S _ o DK I
- ande TOC = 2,02 Masse-%
BK 8 CP3 2,40 bis 3,60 und Kiese
CP4 3,60 bis 4,40
CP5 4,40 bis 5,50
CP6 5,50 bis 6,20

GLV = Gliihverlust
TOC = Gesamter organischer Kohlenstoffgehalt
DK = Deponieklasse

Die aufgefiiliten Béden der MP 3 werden aufgrund des zur Einstufung herangezogenen Gliihver-
lustes von 16,9 Masse-% und des TOC Gehalts von 7,61 Masse-% in die Deponieklasse > DK |lI
eingestuft und sind aufgrund des PAK-Gehalts von 558 mg/kg TS und des BaP-Gehalts von
50,2 mg/kg TS als gefahrlicher Abfall unter der Abfallschliisselnummer 17 05 03* zu entsorgen

Die aufgefiillten Bléden der MP 1 und MP 2 werden aufgrund des zur Einstufung herangezo-
genen Glihverlusts und des TOC-Gehalts in die Deponieklasse DK Il eingestuft und kénnen,
sofern sie im Zuge der Erdarbeiten anfallen, unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 entsorgt
werden.

Es wird empfohlen, an beiden Mischproben die Bestimmung der biologisch abbaubaren
Substanzen durchfiihren zu lassen. Da der pH-Wert bei der Probe MP 2 > 8,2 betrégt, ist in die-
sem Fall jedoch die sog. Gasbildungsrate GB21 (Dauer 21 d) durchzufdhren. Bei der Misch-
probe MP 1 kann zur Bestimmung der organisch abbaubaren Substanzen, definiert liber die Sau-
erstoffzehrung, der AT-Versuch (Dauer 4 d) durchgefiihrt werden.

Nach den Analyseergebnissen und gemafR [14] werden die aufgefiillten Boden der MP 4, auf-
grund der Konzentration an Gliihverlust von 3,58 Masse-% und des TOC-Gehalts von 2,02 Masse-
% in die Deponieklasse DK Il eingestuft. Die im Zuge von ggf. vorgenommenen Erdarbeiten
anfallenden Boden kdnnen unter der Abfallschlisselnummer 17 05 04 entsorgt werden.

Auch hier wird empfohlen, an der Mischprobe die Bestimmung der biologisch abbaubaren
Substanzen durchfiihren zu lassen. Dies kann mit dem sog. AT,-Versuch (Dauer 4 d) erfolgen.
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13.4 Allgemeine Hinweise

Abschliefend wird auf Folgendes aufmerksam gemacht:

- Um im Zuge der Griindungsarbeiten den anfallenden Erdaushub auf ein Minimum zu redu-
zZieren, wird, wie bereits in Abschnitt 9 beschrieben, empfohlen, ein Grindungsverfahren zur
Ausfiihrung kommen zu lassen, bei dem kein Bodenmaterial gefordert, sondern lediglich ver-
dréngt wird.

- Im Vorfeld der BaumaRnahme sollte mit dem zustdndigen Umweltamt bzw. dem RP Darmstadt
geklart werden, ob die bei der Herstellung der einheitlichen Planie anfallenden Boden auf dem
Gelénde verbleiben kénnen oder ob diese auf Halden bereitgestellt, nach LAGA PN98 beprobt
und anschlieBend zur abfalltechnischen Verwertung umwelttechnisch auf den Parameter-
umfang des in Hessen giiltigen aktuellen Merkblatts "Entsorgung von Bauabféllen" [13], Stand
10.12.2015, und auf die Ergédnzungsparameter der aktuellen Verordnung zur Vereinfachung des
Deponierechts [14] untersucht werden missen. Ggf. sind die einstufungsrelevanten Parameter
PAK im Eluat zu untersuchen. Einen genauen Untersuchungsumfang sollie im Vorfeld mit der
zustandigen Behodrde abgestimmt werden.

- Aufgrund des Abstandes der Aufschliisse kénnen im Zuge der Erdarbeiten zwischen den Auf-
schliissen bisher nicht nachgewiesene auffélligere Bereiche angetroffen werden. Sollte dies der
Fall sein, so ist dieses Material zu separieren, in Containern bereitzustellen, zu beproben und

zu analysieren.

- In Abhéngigkeit von den im Einzelnen gewahlten Verwertern missen aufgrund der jeweils
spezifischen Genehmigungsbescheide ggf. weitere Parameter untersucht werden. Die Ergeb-
nisse dieser ergdnzenden Untersuchungen kénnen dann u. U. im Einzelfall zu einer anderen
(ggf. schlechteren) Bewertung flhren. Es wird daher empfohlen, diesem Sachverhalt im LV da-
hingehend Rechnung zu tragen, dass solche Zusatzkriterien in vertragsrechtlicher Hinsicht als
nicht abrechnungsrelevant berlicksichtigt bzw. ausgeschlossen werden.
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- Nach Inkrafttreten der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom 16.07.2009 kann
generell nicht ausgeschiossen werden, dass im Zuge der Entsorgung der anfallenden Materi-
alien von den einzelnen Verwertern eine Halden-Probenentnahme gemall der LAGA-PN 98
gefordert wird. Dies hédtte dann zur Folge, dass im Zuge der Erdarbeiten die anfallenden Ma-
terialien auf Halde (GroRe bis zu 300 m®) bereitgestellt, gemalt LAGA PN 98 beprobt und die
entnommenen Mischproben zur abfalltechnischen Deklaration auf den Parameterumfang der
Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts untersucht werden missten. In Abstimmung
mit den Behérden kann ggf. anstelle der Haufwerkbeprobung auch ein engmaschiges Netz an
Schiirfgruben angelegt werden. Dies sollte in der Ausschreibung fir die Erdarbeiten beriick-
sichtigt werden, resp. die weitere Vorgehensweise ist ggf. mit dem Umweltamt und dem beauf-
tragtem Unternehmer abzustimmen.
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Dipl.-Ing.A. Krechberger / Dipl.-Ing. Schife
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