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1 Veranlassung

Die Grundstiicksgesellschaft Domaine Eltville mbH beabsichtigt die Entwicklung des Gebietes der
ehemaligen Staatsweingiiter mit Bestandsbauten in Eltville, welche Anfang des 20. Jahrhunderts er-

baut wurden.

Derzeit wird das Gebiet durch die Gebdude der ehemaligen Staatsweingiiter geprigt, welche seit ei-
nem Brand im Jahre 2015 teilweise stark beschéddigt sind. Neben einigen teilweise versiegelten

Flichen liegt das Gebiet sonst brach.

Auf dem rund 15.000 m?2 groBen Geldnde soll eine multifunktionale Bebauung entstehen. Dazu soll
im Zuge der Frstellung des Bebauungsplanes ein Konzept zur zukiinftigen Bewirtschaftung der Nie-

derschlige erstellt werden.

Das Biiro Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH wurde mit der Erarbeitung eines

Regenwasserkonzeptes von der Grundstiicksgesellschaft Domaine Eltville mbH beauftragt.

In dem Regenwasserkonzept werden RegenwasserbewirtschaftungsmaBBnahmen unter Beriicksichti-
gung der vorhandenen hydrogeologischen und stddtebaulichen Randbedingungen auf konzeptionel-
ler Ebene entwickelt. Die aufgefithrten Mafinahmen stellen eine Grundlage fiir die nachfolgenden

Planungsphasen dar.
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Folgende Unterlagen standen zur Bearbeitung zur Verfiigung:
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2 Grundlagenermittiung
21 Lage und stddtebauliche Grundlagen

Das Plangebiet liegt im nordlichen Teil der Stadt Elville am Rhein. Nordlich wird das Gebiet durch
den Friedhof Htville Nord, dstlich durch die Schwalbacher Stral3e, siidlich durch Wohnbebauung und
Ostlich durch die Waldstrale abgegrenzt.

Im Plangebiet selbst oder direkt angrenzend liegen keine FlieBgewésser, allerdings befinden sich in

einiger Entfernung 6stlich der Siilzbach und westlich der Kiedricher Bach.

Die groBriumige Lage des Plangebietes wird anhand der nachfolgenden Abbildung 1 aufgezeigt.

Abbildung 1: Ubersichtskarte der Lage des Plangebiets (OpenStreetMap (23.12.2021))
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Geplant ist die Sanierung und Umnutzung der ehemaligen Staatsweingiiter zu Gunsten einer multi-
funktionalen Nutzung sowie die Neuschaffung von Wohnbebauung im westlichen Teil des Plange-

bietes. Teile des Gebietes werden mit einer Tiefgarage unterkellert.
Eine Ubersicht der aktuell geplanten stidtebaulichen Nutzung ist in

Abbildung 2 dargestellt.

i
E
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|

Abbildung 2: Entwurf der geplanten Bebauung [U 1]
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2.2 Topographie

Das Gelidnde liegt auf dem Flurstiick 4/3 an der Schwalbacher Strafle in Htville. Die Gelindeh6hen
schwanken zwischen rund 106,4 m NN im Nordwesten und 103,2 m NN im Stidwesten [U 3].

2.3 Bestehende Entwéasserungsanlagen

Das Plangebiet liegt innerhalb der Stadt Eltville, daher ist das Plangebiet bereits voll erschlossen. Im
Osten verlduft in der Schwalbacher Stra3e ein Mischwasserkanal DN 600 B, westlich verlduft in der
WaldstraBe ein Mischwasserkanal DN 300 SB der sich in Richtung Siiden auf DN 600 SB erweitert.

Eine Ubersicht zur vorhandenen Kanalisation ist in Abbildung 3 dargestellt.
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Abbildung 3: Ubersicht der vorhandenen Entwiisserung [U 4]
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2.4 Hydrogeologische Randbedingungen

Im Dezember 2021 wurden durch das Baugrundinstitut Franke-Meilner und Partner GmbH insge-
samt 12 Rammkernsondierungen und 2 Sondierungen mit der schweren Rammsonde durchgefiihrt

sowie Schluckversuche zur Bestinmung der Durchlassigkeit (k-Wert) durchgefiihrt.

Der Untergrund stellt sich nach [U 3] wie folgt dar: unter dem Oberboden mit anthropogenen Auf-
fillungen steht LoB bzw. LoBlehm an, welcher bis in eine Tiefe von ca. 3 bis 4 Metern reicht. An-

schlieBend steht eine Schicht quartdrer Kiessande an.

LoB bzw. LoBlehm wird aufgrund der geringen Durchlissigkeit (k-Wert < 1%10¢ m/s) im Gutachten
als nicht geeignet fiir eine gezielte entwisserungstechnische Versickerung bewertet. AnschlieBend
findet sich quartirer Kiessand. Die Machtigkeit wurde nicht ermittelt, da das Ende dieser Schicht mit
keiner Sondierung erreicht wurde. In dieser Schicht wurde eine hohe Durchlissigkeit

(k-Wert > 5,2%107 m/s) festgestellt [U 3].

Nach DWA-A 138 wird eine gezielte entwésserungstechnische Versickerung beieinem k- Wert
zwischen 10 *m/s und 10 m/s empfohlen [R 3], sodass im Plangebiet in der vorliegenden quarti-
ren Kiessandschicht eine ausreichend grofe Durchlidssigkeit zur gezielten entwésserungstechnischen
Versickerung vorhanden ist. Je nach konkreter Verortung der Versickerungsanlage ist im vorliegen-
den Fall ein Bodenaustausch der nicht geeigneten oberflichennahen LoB- bzw. LoBlehmschicht im
Bereich der Versickerungsanlagen erforderlich (siche Abbildung 4). Oberflichennahe geringdurch-
lassige Schichten sind durch Aushub zu entfernen, um den Anschluss an die durchlissigen Boden-
schichten herzustellen. Der Aushubbereich ist mit versickerungsfihigem Boden zu verfiillen, der
gleichzeitig iiber ein gutes Filtrationsvermodgen gegeniiber eingetragenen Stoffen verfiigt sowie

schadstofffrei und filterstabil gegeniiber den angrenzenden Boden ist [R 3].

Bewachsene Bodenzone

Behandlung

7 ax1m MHGW a21m MHGW
/
gering durchlassige Anschluss durch Bohrung  durchldssige gering durchlassige Anschluss durch Bohr}mg durchldssige
Bodenschicht oder Aushub und Auffullung Bodenschicht Bodenschicht oqar Auf-huk: und ﬁUEuIIqu Bodenschicht
mit versickerungsfahigem mit versickerungsfahigem
Feinsandhoden Feinsandboden

Abbildung 4: Skizze des Anschlusses an eine durchlissige Bodenschicht
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Bis in eine Tiefe von rund 8 Meter unter GOK wurde im Rahmen der Baugrunderkundungen kein

Grundwasser angetroffen [U 3].
2.5 Oberflachengewasser

Im Plangebiet selbst befinden sich keine Oberflichengewisser, Ostlich des Plangebietes findet sich
der Siilzbach, westlich der Kiedricher Bach (siche Abbildung 1).

Das Plangebiet liegt nicht im Bereich von Uberschwemmungsgebieten des HQ 100 oder HQ Extrem
[U 6].

2.6 Wasserschutzgebiete

Das Plangebiet liegt in keinem Trinkwasserschutzgebiet oder einem Heilquellenschutzgebiet, westlich

der WaldstraBe grenzt jedoch ein Trinkwasserschutzgebiet Zone Ill an. [U 6]
2.7 Niederschlagsdaten

Fiir die Bemessung von Anlagen zur Regenwasserbewirtschaftung werden die Messdaten des Deut-
schen Wetterdienstes verwendet [U 7]. Die Daten sind statistisch nach Niederschlagsdauer und Hiu-

figkeit aufbereitet und sind in Anlage 1 beigefiigt.
2.8 Bodenverunreinigungen, Altlasten

Fiir den Bereich des Planungsgebietes existiert in der Altfichendatei ein Eintrag beziiglich GroBhan-
del mit Wein, Sekt und Spirituosen sowie Garten- und Landschaftsbau. Entsprechend weist der Re-

gierungsprasident Darmstadt auf mogliche schiddliche Bodenverunreinigungen hin.

Gemil der Baugrunduntersuchung [U 3] wurden keine schéddlichen Bodenverunreinigungen festge-
stellt. Entsprechend wird eine gezielte entwisserungstechnische Versickerung, unter Beriicksichti-
gung der oben genannten Standortfaktoren, fiir moglich gehalten. Im Rahmen der Realisierung von
Versickerungsanlagen ist der Boden organoleptisch zu tiberpriifen und ggf. eine chemisch-analyti-
sche Bodenuntersuchung durchzufiithren. Sollten keine Werte gemif LAGA Z0 im anstehenden Bo-
den vorliegen, ist der Boden entsprechend auszutauschen oder auf eine Versickerung an diesem

Standort zu verzichten.
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3 Grundsatze einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung

Ziel einer naturnahen Regenwasserbewirtschaftung ist einerseits die Minimierung der Niederschlags-
abfliisse und andererseits die moglichst naturnahe Wiedereingliederung der unvermeidbaren Nieder-
schlagsabfliisse in den natiirlichen Wasserkreislauf. Abflussspitzen sowie Anteile des Oberflichenab-

flusses sollen dabei zugunsten von Riickhaltung, Verdunstung und Versickerung reduziert werden.

Vor dem Hintergrund der Auswirkungen des Klimawandels verbieten sich kostenintensive soge-
nannte ,, Bnd of Pipe* Mafinahmen. Stattdessen miissen verstdrkt Losungsansitze verfolgt werden,
die mehr Flexibilitdt ermodglichen. Nur so kann den genannten Entwicklungen mit nicht quantifizier-

barer Grofle und unbestimmtem zeitlichen Verlauf wirksam begegnet werden.

Die Vorteile eines naturnahen Umgangs mit Niederschlagswasser liegen insbesondere in der Forde-
rung der lokalen Grundwasserneubildung, der Verbesserung des Kleinklimas durch erhohte Verduns-
tungsraten, einer kostengiinstigeren Abwasserentsorgung durch Abflussreduzierung sowie der Trink-
wassereinsparung. Die Verschiebung des natiirlichen Gleichgewichtes im Wasserkreislauf mit Aus-

wirkungen auf Kleinklima und ortliche Grundwasserneubildung wird somit minimiert.

Hierdurch kann die naturnahe Regenwasserbewirtschaftung auch die Wohn- und Lebensqualitét in
Siedlungen erhohen, indem naturnahe Erlebnisriume geschaffen werden, die das ortliche Okosys-

tem bereichern und als Gestaltungselemente die Bebauung auflockern.

Zur Realisierung dieser Ziele dienen schwerpunktmifig dezentrale beziehungsweise semizentrale
MafBnahmen zur Schaffung von Versickerungs-, Riickhalte- und Ableitungssystemen sowie Maf-
nahmen der Regenwassernutzung. Je nach Bewertung der Prioritidt der einzelnen Ziele ergeben sich

unterschiedliche Konzepte mit sich unterscheidenden Anlagenelementen.
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4 Regenwasserkonzept fiir das Plangebiet

Im Rahmen der Konzeptbearbeitung werden zunichst wasserwirtschaftliche Zielsetzungen eines

nachhaltigen Umgangs mit Niederschlagsabfliissen in dem Plangebiet formuliert. Anschliefend wird

darauf aufbauend ein Konzept zur Regenwasserbewirtschaftung erarbeitet.

4.1 Wasserwirtschaftliche Zielsetzung

Unter Beriicksichtigung der geplanten stddtebaulichen Nutzung sowie der vorhandenen hydrogeolo-

gischen Randbedingungen (siche Kapitel 2) werden folgende Ziele fiir die naturnahe Bewirtschaf-

tung des Niederschlagswassers in dem Plangebiet in Verbindung mit den entsprechenden wasser-

wirtschaftlichen Bausteinen zur Umsetzung dieser Ziele vorgeschlagen:

Reduzierung des Grundwasserverbrauches durch Regenwassernutzungsanlagen zum Bei-

spiel zur Toilettenspiilung und Griinflichenbewisserung

Reduzierung des Grundwasserverbrauchs bei der Griinflichenbewidsserung durch gezielte
Zufithrung von ,,unbedenklichen Niederschlagsabfliissen an Baumstandorte und Griinflid-

chen z. B. mittels Baumrigolen und ,,offenen Tiefbeeten

Reduzierung von Regenwasserabfliissen durch die Minimierung der versiegelten Flichen-

anteile

Abminderung von Abflussspitzen und Abflussreduzierung durch Ausfithrung der versiegel-
ten Flichen, soweit moglich, als wasserdurchldssige Befestigungen auf Flichen ohne Unter-

bauung (zum Beispiel Gehwege und Stellplidtze)

Abflussreduzierung und Erhohung der 6rtlichen Grundwasserneubildung durch eine gezielte

Versickerung des anfallenden Niederschlagswassers
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4.2 Konzeptionelle Planungen

Aufgrund der hydrogeologischen Randbedingungen im Plangebiet ist eine gezielte entwésserungs-
technische Versickerung der Niederschlidge in den anstehenden Bodenschichten realisierbar [U 3].
Gemil des Hessischen Wassergesetztes ist eine Ableitung der Niederschldge in die anstehende
Mischwasserkanalisation nur bei unzureichenden Moglichkeiten der Versickerung zulidssig und ist in
diesem Fall in der abzuleitenden Menge zu begrenzen [U 5]. Fine Anbindung an wasserdurchlissige

Schichten ist durch vorherigen Bodenaustausch von nicht geeigneten Bodenschichten sicherzustellen.
Dementsprechend wird empfohlen, die anfallenden Niederschlige im Plangebiet zu versickern.

Der aktuelle stidtebauliche Entwurf [U 1] sieht eine Bebauung des Plangebietes mit Wohnbebauung
und eine Sanierung der bestehenden Gebdude der ehemaligen Staatsweingiiter vor. Insgesamt ist
aufgrund der direkten Bebauung eine hohe Versiegelung geplant. Die Dachflichen sollen vorrangig
mit Giebelddchern und ohne Griindachanteil gestaltet werden, grofle Teile des Geldndes sind durch

eine Tiefgarage unterkellert. Zwischen den Bauten sollen neue Biume gepflanzt werden (siche
Abbildung 2).

Die Verortung von Versickerungsanlagen auf dem Gelidnde ist den baulichen Gegebenheiten anzu-
passen. Eine zentrale Anlage fiir die gesamte Fliache ist aufgrund der Dachformen und der Entfer-
nungen nicht zu empfehlen, auch ist keine ausreichend grofe Fliche vorhanden. Daher werden de-
zentrale, gebdudebezogene Versickerungsanlagen empfohlen. Diese miissen den jeweiligen Finzugs-
gebieten (Dachflichen inklusive umgebender Befestigungen und Griinflichen) entsprechend dimen-
sioniert werden und in die Freiflichenplanung mit eingebunden werden. Dabei ist ein Sicherheitsab-

stand zu Biumen und den Gebiduden einzuhalten.

Im folgenden Kapitel 4.3 werden verschiedene Bausteine vorgestellt, welche die zu versickernde
Menge an Niederschlag verringern konnen sowie technische Einrichtungen welche eine gezielte ent-

wisserungstechnische Versickerung und Nutzung von Regenwasser ermoglichen.

In Kapitel 5 wird eine beispielhafte Dimensionierung der Versickerungsmoglichkeiten erldutert und
anhand eines beispiclhaften Einzugsgebietes durchgefiihrt. Weiterhin wird die beispielhaft
dimensionierte Versickerungseinrichtung in einem Ubersichtsplan in der Fehler! Verweisquelle

konnte nicht gefunden werden. dargestellt.
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4.3 W asserwirtschaftliche Bausteine fiir das Plangebiet

Im Folgenden werden Bausteine zur Umsetzung der vorgenannten Ziele der Regenwasserbewirt-
schaftung im Plangebiet vorgestellt und Planungsempfehlungen fiir den Finsatz der jeweiligen

Eemente gegeben.
4.3.1 Regenwassernutzung

Die Niederschlagsabfliisse von Dachflichen kénnen in Regenwasserspeichern gesammelt werden
und zum Beispiel fiir die Bewisserung der Freiflichen und zur Toilettenspiilung genutzt werden. Die
Anlagen zur Speicherung sind entsprechend der DIN 1989 Regenwassernutzungsanlagen und DIN
EN 16941-1 (2) zu planen und zu betreiben [R 6, R 8].

Der Regenwasserertrag ist bei der Festlegung der Nutzungsart zu beriicksichtigen. Beieiner Nutzung
in Kombination mit Dachbegriinungen beispielsweise kann der auf den Dachflichen anfallende Nie-
derschlagsabfluss je nach Substrataufbau stark reduziert sein. Die folgende Abbildung 5 zeigt ein

Beispiel fiir eine Regenwassernutzungsanlage mit Versickerung.

Regenwasseranlage In Modul-Bauweise

mit AuBenspeicher und Rohr-Rigol el B
1 Dachrinne/Fallrohr —
2 Zentraler Filter E ___,_._.—-—-—'—-_'_'_-_-——-_-_-_-_-_-_—
3 Spelcher @
4 Uberauf mit Geruchsverschluss
5 Beruhigter Zulauf =2
6 Entnahmelsitung [ [Ropenwasser]
7 Wasserstandsmessung (1_23
8 Pumpe

9 Anlagensteuerung
10 Trinkwassemachsposung
i1 Verteilnetz
12 Kennzeichnung
13 Sickerrohr
14 Rigole
15 Viies

Speichermodul

wa wt s
[t i

Regenwasserzentrale

utialiaen BHe ranGnslclliveg medilis s

Abbildung 5: Beispiel fiir eine Regenwassernutzungsanlage
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4.3.2 Wasserdurchlassige Befestigungen

Notwendige Flichenbefestigungen, wie zum Beispiel der Stellplitze fiir Besucher oder der nicht un-
terbaute Teil des Quartiersplatzes, sollten wasserdurchlissig realisiert werden oder alternativ die Fla-

chen soweit moglich tiber eine geeignete Oberflichenneigung in angrenzende Griinflichen oder

Baumscheiben entwéssert werden.

Abbildung 6: Beispiel wasserdurchldssige Befestigung (eigene Darstellung)

Prinzipiell ist hierbei zwischen geschiitteten, gepflasterten und gebundenen Befestigungsmaterialien

mit oder ohne Vegetationsanteil zu unterscheiden.

Eine Ubersicht der gingigen Flichenbefestigungsarten ist in der folgenden Abbildung 7 dargestellt.

| Wasserdurchlissige Befestigungen |
Befestigungen in Einfachbauweise | Pflasterungen | Deckschichten

Verdichtete Grasnarbe Rasengittersteine Drainasphalt
Schotterrasen mit/ohne Humus Rasenfugenpflaster Wasserdurchldssiger Asphalt
Wassergebundene Decke Splittfugenpflaster
Kies-/ Splittdecke Porenpflaster
Rindenschrot-/Mulchdecke Holzpflaster
Rasenwaben Holzroste

Lochsteine

Oko-Platten

Abbildung 7: Wasserdurchlissige Flichenbefestigungen

F:\21Projekte\ErschN2175501 RWK Ehem. Staatsweingiiter Eltville\ 3 UBS\ Erliuterungsbericht\230509_Bericht Htville ehem. Staatsweingiiter.docx 1 3



Grundsitzlich geeignete wasserdurchldssige Oberflichenbefestigungen sind zum Beispiel Pflaster mit
offenen Fugen, Rasengittersteine, wassergebundene Decken, Schotterrasen, Porenpflaster, etc.

[R 3]. Kies- oder Splittdecken, wasserdurchlidssiger Asphalt oder Porenpflaster weisen im Gegensatz
zu Rasengittersteinen und Rasenfugenpflaster keinen Vegetationsanteil auf. Befestigungssysteme mit
einem Vegetationsanteil sind aus 6kologischer Sicht grundsitzlich hoher zu bewerten. Die Reini-
gungswirkung des nicht bewachsenen Bodens unterhalb wasserdurchlissig befestigter Flichen ist
geringer als die einer bewachsenen und durchwurzelten Bodenschicht. Daher sollten Flichen, die
nicht stark vom rollenden Verkehr frequentiert werden, durch Systeme mit integriertem Vegetations-
anteil befestigt werden (zum Beispiel Rasengittersteine, Rasenwaben, Schotterrasen). In Tabelle 1 ist
eine Entscheidungsmatrix fiir die Fignung typischer wasserdurchlissiger Befestigungssysteme in Ab-
hédngigkeit von der geplanten Flichennutzung dargestellt. Der Aufwand fiir die Wartung und Pflege
hdngt wesentlich von der Nutzung ab. Das Abkehren von gepflasterten Flaichen mit Griinanteil muss
in der Regel von Hand ausgefiihrt werden, da sonst die Bepflanzung zerstort wird. Wasserdurchlis-

sige Befestigungen diirfen im Winter nicht mit Salz abgestreut werden.

Tabelle 1: Entscheidungsmatrix Flichenbefestigung

Schotter- Kies-/ Poren- | Rasengitter- | Rasenfugen- | Splittfugen-
Flachennutzung
rasen Splittdecke | pflaster steine pflaster pflaster
FuBweg + + + - o} o}
Kfz — Stellplatz + + + + + +
Hoffliche o} + + - + o
Terrasse - 0 + - 0 0
Fahrweg + 0 + + + +
Zufahrt + - + + + +
Gartenweg o] o] + - + +
Fignung + geeignet o bedingt geeignet - ungeeignet

Entsprechend des DW A Arbeitsblattes 138 [R 3] ist die Anlage von durchlissig befestigten Oberfli-
chen im entwéasserungstechnischen Sinne auf Grund alterungsbedingt nicht auszuschlieBendem
Riickgang der Versickerungsfihigkeit (Eintrag von mineralischen und organischen Feinanteilen) nicht
mehr als Flichenversickerung anzusetzen. Stattdessen werden teildurchlissig befestigte Flachen bei
der Bemessung mit abgeminderten Abflussbeiwerten angesetzt. Dies gilt jedoch nicht fiir kleine pri-
vat genutzte Flichen, die mit einer entsprechenden durchlissigen Befestigung als abflusslos anzuse-

hen sind.

F:\21Projekte\Ersch\2175501 RWK Ehem. Staatsweingiiter Eltville\3 UBS\ Erldiuterungsbericht\230509_Bericht Htville ehem. Staatsweingiiter.docx 14



4.3.3 Versickerungsrigole

Wenn keine oder nur geringe Flichen zur Realisierung von Versickerungsmulden vorhanden sind,

konnen die Niederschlagsabfliisse tiber unterirdische Rigolen (etwa Abbildung 8) versickert werden.

Abbildung 8: Einbau einer Versickerungsrigole (eigene Darstellung)

Die Versickerungsrigole besteht aus einem unter der Erdoberfliche liegenden Hohlkodrper, welcher
unter Geh-, Fahr- und Stellplatzflichen angeordnet werden kann. Fine Bepflanzung hingegen ist nur
mit Grisern und Stauden empfehlenswert. Zu beriicksichtigen sind entsprechende Wartungs- und
Revisionsmoglichkeiten sowie der erforderliche Mindestabstand von 1,0 Meter der Anlagensohle

zum mittleren hohen Grundwasserhorizont.

Als Material fiir die Rigole kann Kies oder Schotter in grober Kornung oder speziell entwickelte
Kunststoffkorper (etwa Abbildung 9) eingesetzt werden.

Abbildung 9: Rigole aus Kunststoffelementen (eigene Darstellung)
Der Niederschlagsabfluss der angeschlossenen Fliche wird iiber Rohrleitungen in die Rigole geleitet.
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Der Rigole vorgeschaltet ist ein Filter- oder Absetzschacht, um grobe Verunreinigungen wie Laub
zuriickzuhalten. Die Wirkung von Filter- und Sedimentationsanlagen konnen unter Beriicksichtigung
der ortlichen Randbedingungen im Plangebiet direkt mit dem DW A Merkblatt 153 [R 5] bestimmt

werden.

Die erforderliche Versickerungsfliche ist von den vorliegenden Bodenverhiltnissen und der ange-
schlossenen abflusswirksamen Fliche abhingig. Die abflusswirksame Fliche A, ist gem&l den
Abflussbeiwerten der DIN 1986 - 100 zu ermitteln. Die Versickerungsfliche ohne Beriicksichtigung
der Gelindeverhiltnisse (Hohe der Zuleitungen) kann mit cirka 10 Prozent der abflusswirksamen A,

abgeschitzt werden.

Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser sind erlaubnispflichtig und bediirfen einer was-

serrechtlichen Erlaubnis, die beider Unteren Wasserbehdrde zu beantragen ist.

AN

\\\\\lf;, \\mfz .\ {{fn L\K‘llm{/n .ll{{//ﬁll{[(/r?. :f//ﬂ///.. il {(f;/..//-

- Jﬁ%’éﬁfﬂﬁ?ﬁr ONIREN
X ><<)§/\/\ \va/\/ \{}Kunststoﬁmaterlal
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‘ \%\x/v >\><><><>< </
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¢ ,Unte-rgrund ’

L]

grdBer1 Oom bzw 1, 5m Versmkerung
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Abbildung 10: Systemzeichnung Rigole mit Versickerung iiber Kunststoffelemente; Bodenanschluss

an durchlissige Bodenschichten erforderlich (eigene Darstellung)
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4.3.4 Mulden-Rigolen-System mit Versickerung

Ein Mulden-Rigolen-Element besteht aus einer begriinten Mulde mit darunterliegender Rigole

(Muldenbett von mindestens 30 cm iiber Rigole).

Abbildung 11: Beispiel eines Mulden-Rigolen-Elementes mit Uberlauf (eigene Darstellung)

Als Material fiir die Rigole kann Kies oder Schotter in grober Kérnung oder speziell entwickelte Be-
ton- oder Kunststoffkorper eingesetzt werden. Um grobe Verunreinigungen wie Laub und erodier-
ten Boden zuriickzuhalten, ist der Rigole ein Absetzschacht vorzuschalten. Der Niederschlagsabfluss
der angeschlossenen Flichen sickert durch ein Muldenbett mit einer Dicke von mindestens 30 Zenti-
meter in die Rigole. Das Muldenbett wird mit gut versickerungsfahigem Oberboden (mind. ki= 5 x
10 m/s) hergestellt. Durch den spezifisch groBen ober- und unterirdischen Speicherraum (Mulde
und Rigole) sind Mulden-Rigolen-Eemente gezielt als Retentionselement nutzbar. Die Muldenspei-
cher sind als zusitzlich naturnah gestaltetes Riickhaltevolumen anzusehen. Durch die oberirdische
Muldenversickerung in die Rigolenkorper ist im Gegensatz zu rein unterirdischen Rigolen eine zu-

sdtzliche Verdunstung gegeben.

Die Reinigung des Oberflichenwassers erfolgt durch Anlagerungsprozesse entlang des Sickerweges

in der belebten Bodenzone (Dicke mindestens 30 Zentimeter).

Eine Entlastungsmoglichkeit der Mulden durch einen Uberlauf zwischen Mulde und Rigole wird
empfohlen. Sie ist unabdingbar, wenn fiir die Mulde eine geringere Uberlaufhiufigkeit (z.B. n= 1
1/a) als fiir das gesamte Mulden-Rigolen-Element gewihlt wird. Durch die Bemessung der Mulden
aufn =1 1/a und die Anordnung des Uberlaufes kann ein Teil des erforderlichen Speichervolumens
in den Untergrund verlagert werden. Auf diese Weise kann der oberflichennahe Flaichenbedarf er-

heblich reduziert werden.
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Abbildung 12: Beispiel Mulden-Rigolen-System mit Anstauregelung; Bodenanschluss an durchlissige
Bodenschicht erforderlich (eigene Darstellung)

4.3.5 Regenwasserzufiihrung in Vegetationsbereiche

Aufgrund von vermehrt auftretenden Trockenperioden miissen Vegetationsflichen und insbeson-
dere Standorte von neugepflanzten Biumen im Frithjahr, Sommer und Herbst wiederholt bewéssert
werden. In den genannten Jahreszeiten anfallende Niederschlagsmengen, die direkt auf die Vegeta-
tionsflichen oder Baumstandorte fallen, reichen zur Bewésserung dieser in der Regel nicht aus. Da-
her sollte durch die Oberflichengestaltung in den Freiflichen gewéhrleistet sein, dass abflieBendes
Niederschlagswasser mit geringer stofflicher Belastung von befestigten Nebenflichen gezielt Vegeta-
tionsflichen und Baumstandorten zugefiihrt wird. Die anfallenden Wassermengen reichen somit
auch bei geringeren Niederschlagsereignissen aus, um eine intensivere Bewisserung der Vegetation

zu gewihrleisten.

Die Kombination von Biaumen mit Versickerungsanlagen kann in Abhidngigkeit vom Anwendungsbe-
reich in unterschiedlichen Technisierungsgraden erfolgen. Die Bandbreite reicht von mit Biumen be-

pflanzten Mulden bis hin zur Baumrigolen als konstruktive Anlage.

Fiir diesen Zweck wurden sogenannte Baumrigolen (etwa Abbildung 13) beziehungsweise Tiefbeete
(etwa Abbildung 14) entwickelt. Diese Systeme konnen neben einer Bevorratung fiir die Bewisse-
rung, zusétzlich mit einem, aus den wasserwirtschaftlichen Anforderungen resultierendem Speicher-

volumen, ausgefiithrt werden.
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Baumrigole

Die Baumrigole besteht wie das Mulden-Rigolen-Element aus einer Versickerungsfliche, die tempo-
rir eingestaut werden kann, und einer unterirdisch angelegten Rigole [U 23]. Teile dieser Rigole
werden als Wurzelraum fiir einen Baum genutzt. Durch die temporédre Speicherung von Wasser in

diesem System wird die Wasserverfiigbarkeit fiir den Baum erhoht.

Der Bewuchs mit Baumvegetation ermoglicht es dariiber hinaus, die Verdunstungskomponente ge-

geniiber herkommlichen Mulden-Rigolen zu erhéhen.

Abbildung 13: Beispielhaftes Aussehen einer Baumrigole (eigene Darstellung)

Die Zuleitung von Niederschlagswasser in die Baumrigole kann je nach den Gefilleverhiltnissen fla-
chig iiber die sogenannte Baumscheibe, oder punktuell mit gefassten Abfliissen erfolgen. Als Versi-
ckerungsraum steht in der Regel die Oberfliche der Baumscheibe zur Verfiigung. Das Niederschlags-
wasser sickert durch den Wurzelraum des Bodens und kann dabei teilweise bereits vom Baum aufge-
nommen werden. Unterhalb des Wurzelraums befindet sich ein zum anstehenden Boden hin gedich-
tetes Reservoir, welches sich mit Sickerwasser fiillt und durchwurzelbar ist. Dieses Reservoir stellt ei-
nen langfristigen Wasserspeicher fiir den Baum dar, der zu erh6hten Verdunstungsraten wéahrend
warmer Trockenphasen fiihrt. Die Verdunstung unterliegt einem Jahresgang, der in den Sommermo-
naten zu Spitzenwerten von 670 Liter pro Tag fithren kann [U 17]. Falls eine zu geringe Versicke-
rungsfihigkeit des anstehenden Bodens vorhanden ist, kann die Rigole oberhalb des Reservoirs auch

gedrosselt entleert werden um Staundsse zu verhindern.

Die wasserwirtschaftlichen Anforderungen an Baum-Rigolen sind dquivalent zu denen an Mulden-
Rigolen-Elementen und werden in dem DWA Arbeitsblatt 138 formuliert. Somit gilt als Bemessungs-

ansatz eine Uberstauhiufigkeit eines Baumrigolen-Elements von n = 0,2 /a [R 3].
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Tiefbeete

Tiefbeete (Abbildung 14) bestehen aus einer gegeniiber der umgebenden Fliache tiefergelegten Ve-
getationsfliche mit einer belebten Bodenzone und ggf. zusatzlich integrierter Rigole oder einem
Drainrohr. Bei gering durchlidssigen Boden kann die Rigole bzw. Drainage auch tiber einen Drossel-
schacht an die Kanalisation angeschlossen werden. Somit wird die Versickerungsfiahigkeit des Bodens
ausgenutzt, gleichfalls werden durch die gedrosselte Ableitung Verndssungsschiden verhindert so-
wie Abflussspitzen reduziert. Durch die Bepflanzung wird die Verdunstung relevant erhoht. Dem
Tiefbeet kann bei intensiver Nutzung der umgebenden Flichen ein Absetzraum (z.B. ein herkommli-

cher Stralenablauf) vorgeschaltet werden, um Feststoffe fernzuhalten.

Abbildung 14: Beispicle Tiefbeete (eigene Darstellung)
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5 Beispielhafte Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Insgesamt wird fiir das gesamte Gebiet (rund 1,5 Hektar) laut des aktuellen stddtebaulichen Konzep-
tes [U 1] eine undurchlissige Fliche von rund 8.250 m? erwartet, was einen mittleren Abflussbei-
wert von etwa 0,6 entspricht. Unter Beriicksichtigung des geplanten stidtebaulichen Konzeptes wird

eine Rigole mit einem Speichervolumen von rund 200 Kubikmeter erforderlich.

Wie bereits oben angesprochen, ist eine einzelne Anlage zur Versickerung der Niederschlige auf-
grund der aktuellen Planungen, der benotigten Flichen und Zuliufe nicht zu empfehlen. Dezentrale,
gebidudebezogene Versickerungsanlagen, die sich unmittelbar an der Dachflichenentwisserung ori-

entieren, sind dementsprechend mit geringeren Flichen zu realisieren. In

Abbildung 15 ist ein beispielhaftes, gebdudebezogenes Enzugsgebiet aufgezeigt.
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Abbildung 15: Beispielhaftes Finzugsgebiet fiir eine Versickerungsanlage (gelb umrandet)

entnommen aus [

Abbildung 2]

F:\21Projekte\ErschN2175501 RWK Ehem. Staatsweingiiter Eltville\ 3 UBS\ Erliuterungsbericht\230509_Bericht Htville ehem. Staatsweingiiter.docx 21



* Reduzierungder
Flachenversiegelung
+ Grinflichenbewasserung
* Verwendung

wasserdurchldssigar ?EZEHtFﬂE;
Materialien gebdudebezogene
i “ Versickerung
m

Regenwassernutzung

Abbildung 16: Beispielhafte, schematische kaskadenformige Nutzung des Regenwassers (eigene

Darstellung)

Das Teilgebiet hat gemil3 aktuellem stidtebaulichem Konzept [U 2] eine GroBe von rund 910 m?2.
Davon sind rund 500 m? Dachfliche und die rund 130 m? befestigte Flichen im Bereich der Freianla-
gen. Abschliefend sind rund 282 m? Griinfliche im Einzugsgebiet.

Fiir dieses Teilgebiet wird eine Versickerungsanlage mit einer SpeichergrofSe von rund 16 Kubikmeter
benotigt, welches durch eine unterirdische Rigole auf einer Fliche von rund 30 m? realisiert werden

kann. Diese Fliche kann etwa auf der angrenzenden Griinfliche (sieche

Abbildung 15) bereitgestellt

werden.

Eine Kombination mit einer Regenwassernutzung (siche Abbildung 5), kann auch in Verbindung mit
einer Versickerungsrigole geplant werden. Auch hier ist eine dezentrale Speicherung sinnvoll.
Alternativ kann auch ein Mulden-Rigolen-Element realisiert werden. Dafiir wire ein kleinrdumiger
Bodenaustausch im Bereich der oberen Bodenschichten zur Steigerung der Durchldssigkeit im Bereich
der Mulden notwendig. Ein solches Element wiirde fiir das beispielhaft gezeigte Einzugsgebiet
folgende Groen aufweisen: Breite von 1,8 m und eine Tiefe von 0,3 m bei einer Linge von 10
Metern, was eine Speicherkapazitit von etwa 4,5 Kubikmeter entspricht. Unterhalb dieser Mulde
benotigt die Rigole ein Speichervolumen von rund 10 Kubikmeter, was mit einer Rigole der Linge

von 9,2 m, der Breite von 1,8 m und der H6he von 0,6 m bereitgestellt werden kann.

Die Berechnungen sind in der Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. dokumentiert.
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6 Wasserhaushaltsbilanz

Zur Uberpriifung der wasserwirtschaftlichen Wirkung der vorgeschlagenen MaBnahmen wird eine
Bewertung des Wasserhaushaltes nach DWA-M 102-4 durchgefiihrt [R 4]. Diese ermoglicht einen
Vergleich zwischen der Wasserhaushaltsbilanz im unbebauten Zustand und geplanten, bebauten
Zustand entsprechend den vorgeschlagenen Regenwasserbewirtschaftungsmafinahmen (Kapitel 5).

Weiterhin erfolgt eine Gegeniiberstellung der Wasserbilanz des derzeitigen Bestandes.

Die Anwendung der oben beschriebenen Regenwasserbewirtschaftungsmaffnahmen (Abbildung 17
in griin) hat als Ziel der Angleichung des Wasserhaushaltes nach der Bebauung an den Ursprungszu-
stand des Gelindes im unbebauten Zustand (Abbildung 17 in blau).

Vergleich der Wasserbilanzen

400 =

350 =

300 =

250 =

200 . [ unbebaut

o [ Bestand
150 [ Planung:u

100 =
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50 =4
0 -

Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa

Abbildung 17: Ubersicht der Ergebnisse der Wasserbilanz nach DWA-M 102-4

Der GroBiteil des Direktabflusses kann durch die Versickerung der anfallenden Niederschlige im
Plangebiet auf ein Minimum gesenkt werden. Im Vergleich dazu war der Direktabfluss im Bestand

aufgrund der versiegelten Flichen ohne Anschluss an Versickerungsanlagen deutlich hoher.

Dementsprechend grof ist auch die Grundwasserneubildung nach der Realisierung der Regenwas-
serbewirtschaftungsmafnahmen. Die gezielte Ableitung von Niederschlagsabfliissen von Dachfli-
chen, versiegelten Hoffldchen etc. in eine Versickerungsanlage (z. B. eine Rigole) fithrt gegeniiber
dem unbebauten Zustand zu einer Erhohung des Versickerungsanteils und einer Reduzierung der

Verdunstung.

Die Verdunstung in der Planung ist mit der im Bestand vergleichbar, was unter dem Gesichtspunkt
der erhohten Versiegelung aufgrund der Neubauten positiv ist. Durch weitere Regenwasserbewirt-
schaftungsmaBBnahmen, etwa Dachbegriinung, konnte der Verdunstungsanteil noch weiter erhoht

werden.

Zusammenfassend zeigt die Berechnung die Wirksamkeit der vorgeschlagenen Regenwasserbewirt-

schaftungsmaBnahmen (siche Abbildung 17).
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Fiir das beispielhaft betrachtete Teileinzugsgebiet aus Kapitel 5 ist die Wasserbilanz zweier
Varianten, mit unterirdischer Rigole und mit Mulden-Rigolen-Elementen, der Abbildung 18 zu

entnehmen.

Vergleich der Wasserbilanzen

450
400
350
300

g 250 @ unbebaut

E 200 I Rigole
150 [ M-R-Elemen
100

50

Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN Verdunstung ETa

Abbildung 18: Vergleich der Wasserbilanzen zweier Varianten

Es ist zu erkennen, dass dhnlich zum Gesamtgebiet, der Direktabfluss durch die geplanten Regen-
wasserbewirtschaftungsmafinahmen deutlich gesenkt wird. Die Grundwasserneubildung ist aufgrund
der gezielten entwisserungstechnischen Versickerung deutlich gesteigert, die Variante mit Mulden-
Rigolen-Element hat dabei einen geringen Mehrwert. Die Verdunstung ist bei der Variante mit Mul-
den-Rigolen-Element hoher, da das Regenwasser in der Mulde zwischengespeichert wird und daher

eine lingere Verdunstung moglich ist.

Die Berechnungen und weitere Ubersichten finden sich in Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefun-

den werden..
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7  Starkregenvorsorge

Im Rahmen der Gestaltung des Au3engelindes durch die Freiflichenplanung sowie der Eingangsbe-
reiche und Offnungen durch die Gebiudeplanung ist zu gewihrleisten, dass das zusitzlich anfal-
lende Niederschlagsvolumen schadfrei das Grundstiick tiberfluten kann und nicht auf Nachbargrund-
stiicke weitergeleitet wird. Die schadfreie Uberflutung kann auf der Fliche des Grundstiickes z.B.
durch Hochborde oder Mulden bereitgestellt werden, wenn keine Menschen, Tiere oder Sachgiiter
gefdhrdet sind. Gebdudeeingidnge, Lichtschichte und Kellerfenster sind beispielsweise iiber Schwel-

len vor eindringendem Wasser zu schiitzen.
Allgemein konnen folgende MaBBnahmen zur Starkregenvorsorge empfohlen werden:

- Gestaltung der Freiflichen mit vom Gebdude abfallendem Gelindeniveau

- Schutz von Fenstern und Tiiren durch Au3enabdichtungen

- Schutz der Gebdudedffnungen durch Hochborde

- Gestaltung der Gelindetopografie, sodass die Freiflichen im Starkregenfall als zusétzliche
Einstauflichen dienen konnen

- Aufkantungen an Lichtschichten und an Kellereingéngen

- Uberdachung von Kellereingiingen

Im Zuge des Baugenehmigungsverfahrens ist ein Uberflutungsnachweis mit einem Regenereignis mit

einer Wiederkehrzeit von 30 Jahren nach DIN 1986-100 zu fiihren.

Die Planungen zur Starkregenvorsorge bzw. der Uberflutungsnachweis zum Entwiisserungsantrag im
Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens sind in den weiteren Planungsphasen nach Vorlage detail-
lierter Freiflichenplanungen und Hohenplanungen zu konkretisieren und mit dem zustindigen Be-

trieb fiir die 6ffentliche Kanalisation abzustimmen.
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8 Administrative Sicherung der vorgeschlagenen M aBnahmen des W asserkonzeptes

Nachfolgend werden Textvorschlige zur administrativen Sicherung der vorgeschlagenen Malnah-

men zur Regenwasserbewirtschaftung aufgefiihrt.
-Textliche Festsetzungen

Flachen und M aBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft (§9 Absatz1, Nr. 20 BauGB)

Oberflachenbefestigungen

Wege, Zufahrten, Stellplatzflichen und sonstige befestigte Grundstiicksfreiflichen sind mit wasser-
durchldssigen Materialien herzustellen. Als wasserdurchldssig im Sinn dieser Festsetzung werden alle
Oberflichenbefestigungen mit einem mittleren Abflussbeiwert von max. 0,5 nach DWA-A 138 in
Verbindung mit DWA-A 117 und DWA-M 153 (Bezug: Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfalle. V., Hennef) angesehen. Auf eine wasserdurchlissige Befestigung kann ver-
zichtet werden, wenn die breitflichige Versickerung in den Seitenflichen gewéhrleistet werden

kann.
W asserrechtliche Regelungen

Gemil § 55 Absatz 2 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) und den landesrechtlichen Vorgaben ist der
Niederschlagsabfluss ortsnah zu versickern, verrieseln, oder direkt oder iiber eine Kanalisation ohne
Vermischung mit Schmutzwasser in ein Gewésser einzuleiten, soweit dem weder wasserrechtliche

noch sonstige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften noch wasserwirtschaftliche Belange entgegenstehen.
Verwendung von Niederschlagswasser (§37 Abs. 4 HWG)

Die Realisierung von Regenwassersnutzungsanlagen zur Nutzung von Betriebswasser (z.B. WC-Spii-
lung, Griinflichenbewisserung) kann als Satzung der Gemeinde beschlossen werden, um die Ab-
wasseranlagen zu entlasten. Eine getroffene Satzung kann in den Bebauungsplan als Festsetzung

iibernommen werden.
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9 Zusammenfassung

Die Grundstiicksgesellschaft Domaine Eltville mbH beabsichtigt die Umwandlung und weiterfiih-

rende Bebauung des Grundstiickes der ehemaligen Staatsweingiiter in Eltville.

Auf dem rund 1,5 Hektar groen Gelinde im nordlichen Teil von Htville soll eine multifunktionale
Nutzung inklusive Wohnbebauung errichtet werden. Momentan ist das Plangebiet durch die Ge-

bdude der ehemaligen Staatsweingiiter geprigt, grole Teile des Gebietes liegen brach.

Auf Basis der stddtebaulichen Situation und entwisserungstechnischen- und erschlieBungstechni-
schen Randbedingungen wurde ein Regenwasserbewirtschaftungskonzept nach dem Stand der

Technik und den gesetzlichen Vorgaben entwickelt.

Zur Vermeidung von Restabfliissen und zur moglichst naturnahen Gestaltung der Regenwasserbe-

wirtschaftung werden folgende Mallnahmen vorgeschlagen:

o gezielte entwisserungstechnische Versickerung der Niederschlige
e Vermeidung der Neuversiegelung von Flichen

o FEinsatz von wasserdurchlissigen Befestigungen

e Zufithrung von Niederschlagsabfliissen in Vegetationsbereiche

e Regenwassernutzung

Grundlage fiir die Regenwasserkonzeption ist die hydrogeologische Situation im Plangebiet. Eine ge-
zielte entwisserungstechnische Versickerung ist in den oberen Bodenschichten aufgrund der niedri-
gen Durchlissigkeit nicht moglich. Ab einer Tiefe [U 3] von ca. 3 bis 4 Meter unter GOK liegt eine
sehr gut durchlissige Bodenschicht an, in der eine gezielte entwisserungstechnische Versickerung

moglich ist.

Zur Bewirtschaftung der anfallenden Restabfliisse wird eine gezielte entwisserungstechnische Versi-
ckerung mittels unterirdischen Versickerungsrigolen bzw. Mulden-Rigolen in der versickerungswirk-
samen Bodenschicht empfohlen. Die oberliegenden gering durchlidssigen Bodenschichten sind auszu-

tauschen.

Auf der Grundlage der stidtebaulichen Planungen wurde eine beispielhafte Bemessung von notwen-
digen Entwisserungsanlagen gemifl des DWA-A 138 fiir das Gesamtgebiet durchgefiihrt und eine

Versickerungsanlage fiir ein Teilgebiet beispielhaft dimensioniert.

Die endgiiltigen Einzugsgebiete und die Verortung der Rigolen im Plangebiet miissen in nachfolgen-
den Planungsphasen weiter konkretisiert werden. Dies gilt ebenso fiir die Lage, Form und erforderli-

che Leitungsfithrung der Entwisserungsanlagen.

Zur Bewertung der RegenwasserbewirtschaftungsmaBnahmen wurde eine Wasserbilanz nach DW A-
A 102 bzw. DWA-M 102-4 durchgefiihrt. Diese konnte aufzeigen, dass bei einer Realisierung der

geplanten RegenwasserbewirtschaftungsmafSnahmen eine weitgehende Anndherung des
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Regenwasserhaushaltes an den natiirlichen Zustand moglich ist und somit eine nachhaltige Regen-

wasserbewirtschaftung im Gebiet ermoglicht.

Weiterfithrend wurden allgemeine Angaben zur erforderlichen Starkregenvorsorge und Vorschlige

zur administrativen Sicherung der Maflnahmen im B-Plan erarbeitet.

Bei einer Realisierung des dargestellten Regenwasserbewirtschaftungskonzeptes im Plangebiet der
ehemaligen Staatsweingiiter in Eltville ist die ErschlieBung bzgl. der Regenwasser des Plangebietes

gesichert.

Darmstadt, den 17. Mai 2023
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Anlage 1: Niederschlagsdaten nach KO STRA-DW D, Hannover 2020
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 117, Zeile 161 INDEX_RC 1161117
Ortsname : Eltville am Rhein (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 7,6 9,3 10,4 11,8 13,8 15,8 17,2 19,0 21,5
10 min 9,6 11,8 13,2 14,9 17,5 20,1 21,8 24,1 27,3
15 min 10,8 13,3 14,8 16,8 19,7 22,6 24,6 27,1 30,7
20 min 11,7 14,3 16,0 18,1 21,2 24,4 26,5 29,2 33,2
30 min 12,9 15,9 17,7 20,0 23,5 27,0 29,3 32,3 36,7
45 min 14,2 17,4 19,4 22,0 25,8 29,7 32,2 35,5 40,3
60 min 15,2 18,6 20,7 23,5 27,5 31,6 34,4 37,9 43,0
90 min 16,6 20,3 22,6 25,7 30,0 34,6 37,5 414 47,0
2h 17,6 21,6 24,0 27,3 31,9 36,7 39,9 44,0 49,9
3h 19,2 23,5 26,2 29,7 34,8 40,0 434 47,9 54,3
4h 20,3 24,9 27,8 31,5 36,9 42,4 46,1 50,8 57,7
6h 22,1 27,1 30,2 34,2 40,1 46,1 50,1 55,2 62,7
9h 24,0 29,4 32,8 37,2 435 50,1 54,4 60,0 68,0
12h 25,5 31,2 34,8 39,4 46,2 53,1 57,6 63,6 72,1
18 h 27,6 33,9 37,7 42,8 50,1 57,6 62,6 69,0 78,3
24 h 29,3 35,9 40,0 454 53,1 61,1 66,3 73,2 83,0
48 h 33,7 41,3 46,0 52,1 61,1 70,2 76,2 84,1 95,4
72h 36,5 448 49,9 56,6 66,2 76,2 82,7 91,3 103,5
4d 38,7 474 52,8 60,0 70,2 80,7 87,7 96,7 109,7
5d 40,5 49,6 55,3 62,7 73,4 84,4 91,7 101,1 114,7
6d 42,0 51,5 57,3 65,0 76,1 87,6 95,1 104,9 119,0
7d 43,3 53,1 59,1 67,1 78,5 90,4 98,1 108,2 122,8
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
hN Niederschlagsh&he in [mm]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 117, Zeile 161 INDEX_RC 1161117
Ortsname : Eltville am Rhein (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 253,3 310,0 346,7 393,3 460,0 526,7 573,3 633,3 716,7
10 min 160,0 196,7 220,0 248,3 291,7 335,0 363,3 401,7 455,0
15 min 120,0 147,8 164,4 186,7 218,9 251,1 273,3 301,1 341,1
20 min 97,5 119,2 133,3 150,8 176,7 203,3 220,8 2433 276,7
30 min 71,7 88,3 98,3 11,1 130,6 150,0 162,8 179,4 203,9
45 min 52,6 64,4 71,9 81,5 95,6 110,0 119,3 131,5 149,3
60 min 42,2 51,7 57,5 65,3 76,4 87,8 95,6 105,3 119,4
90 min 30,7 37,6 41,9 47,6 55,6 64,1 69,4 76,7 87,0
2h 244 30,0 33,3 37,9 44,3 51,0 55,4 61,1 69,3
3h 17,8 21,8 243 27,5 32,2 37,0 40,2 444 50,3
4h 14,1 17,3 19,3 21,9 25,6 29,4 32,0 35,3 40,1
6h 10,2 12,5 14,0 15,8 18,6 21,3 23,2 25,6 29,0
9h 7,4 9,1 10,1 11,5 13,4 15,5 16,8 18,5 21,0
12h 5,9 7,2 8,1 9,1 10,7 12,3 13,3 14,7 16,7
18 h 43 5,2 5,8 6,6 7,7 8,9 9,7 10,6 12,1
24 n 34 42 4,6 53 6,1 71 7,7 8,5 9,6
48 h 2,0 2,4 2,7 3,0 35 41 4,4 4,9 515
72h 1,4 1,7 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 4,0
4d 1,1 1,4 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 3,2
5d 0,9 1,1 1,3 1,5 1,7 2,0 2,1 2,3 2,7
6d 0,8 1,0 1,1 1,3 1,5 1,7 1,8 2,0 2,3
7d 0,7 0,9 1,0 1,1 1,3 1,5 1,6 1,8 2,0
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]
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KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld : Spalte 117, Zeile 161 INDEX_RC 1161117
Ortsname : Eltville am Rhein (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [+%]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 11 10 11 11 11 12 12 12 13
10 min 11 13 14 15 15 16 17 17 17
15 min 14 15 16 17 18 19 19 20 20
20 min 15 17 18 19 20 21 21 21 22
30 min 16 18 19 20 21 22 23 23 24
45 min 17 19 20 21 22 23 24 24 25
60 min 17 19 20 21 23 23 24 24 25
90 min 17 19 20 21 22 23 24 24 25
2h 17 19 20 21 22 23 23 24 24
3h 16 18 19 20 21 22 23 23 24
4h 15 17 18 19 21 21 22 22 23
6h 15 17 17 18 20 21 21 21 22
9h 14 16 17 18 19 20 20 21 21
12h 13 15 16 17 18 19 19 20 20
18 h 13 14 15 16 17 18 18 19 19
24n 12 14 15 15 16 17 18 18 19
48 h 12 13 14 14 15 16 16 17 17
72h 12 13 13 14 15 15 16 16 17
4d 12 13 13 14 15 15 15 16 16
5d 12 13 13 14 14 15 15 16 16
6d 12 13 13 14 14 15 15 15 16
7d 12 13 13 14 14 15 15 15 16
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [+%)]
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Anlage 2: Lageplan Regenwasserbewirtschaftung, M aBstab 1:500
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Anlage 3: Beispielhafte Berechnung einer Versickerungsrigole nach DW A-A 138
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,

nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flachent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag;i[m® | gewahit | A,;[m’]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0 502 0,90 452
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0
Flachdach Metall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0
(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%) Kies: 0.7
Griindach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5
(Neigung bis 15°
oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 24 0,90 22
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 73 0,75 55
fester Kiesbelag: 0,6
StraBen, Wege . .
und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25
Rasengittersteine: 0,15 31 0,15 5
Béschungen, toniger Boden: 0,5
Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3
Garten, Wiesen  [|flaches Gelande: 0,0 - 0,1 282 0,10 28
und Kulturland - steiles Gelénde: 0,1 - 0,3
Gesamtfliche Einzugsgebiet Az [m?] 912
Summe undurchlissige Flache A, [m?] 562
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,62

Bemerkungen:

Flachenbilanz aktualisiert: 17.05.2023

Betrachtung des Gebaudes angrenzend an die Waldstrae, im Norden
Inklusive der umliegenden Griin- und Wegeflachen
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138
Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

HavelstraBe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:
Grundstlcksgesellschaft Domaine Eltville mbH

AlleestraBe 24
65812 Bad Soden

Rigolenversickerung:
Beispielhafte Vordimensionierung einer Versickerungsrigole fiir ein Teilgebiet
mittlerer kf-Wert: 5,2*10-5 des anstehenden Bodens

Eingabedaten:

L = [(A,* 107* Fp(m - Qp,1000) - Vsey/(D*60*,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*,) + (bg + hg/2) * ky/2)

Einzugsgebietsflache A m? 912
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 561
Durchlassigkeitsbeiwert der geséttigten Zone ks m/s 5,2E-05
Breite Kunststoffelement bk mm 600
Hoéhe Kunststoffelement hy mm 600
Lange Kunststoffelement Lk mm 1200
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 10
Anzahl Kunststoffelemente, Gbereinander a_hy - 1
Breite der Rigole br m 6,0
Hoéhe der Rigole hg m 0,6
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qp, I/s

gewdhlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor f; - 1,15
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m3

Ergebnisse:

maBgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 90
maBgebende Regenspende o) I/(s*ha) 47,6
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 3,7
erforderliche Léange Rigole Kunststoff Lk ges m 4.8
gewabhlite Rigolenlange Lyew m 4,80
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung [a_Lx - 4
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente ag - 40
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 16,4
versickerungswirksame Flache As Rigole  |m? 30,2

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-0390-1062

230517 1. Rev. 211026_Retention.xlsm 17.05.2023

Seite 1



Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

ortliche Regendaten: Berechnung:
D_[min] fow _[V(s*ha)] L [m]
5 393,3 2,19
10 248,3 2,72
15 186,7 3,02
20 150,8 3,20
30 111,1 3,43
45 81,5 3,61
60 65,3 3,70
90 47,6 3,74
120 37,9 3,69
180 27,5 3,51
240 21,9 3,32
360 15,8 2,94
540 11,5 2,52
720 9,1 2,19
1080 6,6 1,77
1440 5,3 1,50
2880 3,0 0,93
4320 2,2 0,70

Rigolenversickerung

5
3,7
4
4 X\ v
.g. 3 \f \\‘)N
-
© 2
o
—% 2
o 1
1
0 () 90
U
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138
Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

HavelstraBe 7A
64295 Darmstadt

Auftraggeber:

Grundstiicksgesellschaft Domaine Eltville mbH
AlleestraBBe 24

65812 Bad Soden

Mulden-Rigolen-Element:
Beispielhafte Vordimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes fir ein Teilgebiet
Alternative Variante, mittlerer kf-Wert: 5,2*10-5 des anstehenden Bodens

Eingabedaten Mulde:
Vi = [(Ay+ Ly* by) * 107 * rpgny - Asp* i/ 2] * D * 60 * Tz = Ly * (by+bwsonte) * Zm/ 2
= zy = [(Ay + Lu* by) * 107 * rpin) - As * ki /2] * D * 60 * fz 1 / [L * (by+busonie)] * 2

Einzugsgebietsflache Ae m? 912
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,62
undurchlassige Flache A, m? 561
gewahlte Muldenbreite, oben bwm m 1,8
gewahlte Muldenbreite, Sohle Pusone |M 1,2
gewahlte Muldenlange Ly m 10
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Asm m? 15
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kem m/s 1,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Nyt 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde 7 m - 1,15

Eingabedaten Rigole:
Lr = [(Au+As Ay ) 107 *Fp () -Qp; -Viy/(D*60*12 )] / [(0r™hg*Spr)/(D*60*fz p)+(br+hg/2) ki/2]

undurchlassige Flache direkt an Rigole AR m? 0
gewahlte Breite der Rigole br m 1,8
gewahlte Héhe der Rigole hgr m 0,6
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SR - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d, mm

Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm

gewdhlte Anzahl der Rohre in der Rigole a -

Gesamtspeicherkoeffizient SRR - 0,95
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr I/s 0
Durchléssigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ki m/s 5,2E-05
Regenhaufigkeit Rigole NR 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole fz R - 1,15
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Regendaten Muldenberechnung: Berechnung Muldentiefe:

Regendaten Rigolenberechnung:

D [min] oy [V(s*ha)] zZy [m]

5 253,3 0,34
10 160,0 0,43
15 120,0 0,48
20 97,5 0,52
30 71,7 0,57
45 52,6 0,62
60 422 0,66
90 30,7 0,71
120 24,4 0,74
180 17,8 0,80
240 14,1 0,82
360 10,2 0,86
540 7.4 0,88
720 5,9 0,89
1080 4,3 0,87
1440 3,4 0,81
2880 2,0 0,55
4320 1,4 0,13

Berechnung Rigolenlénge:

D [min] o [V/(s*ha)] Lg [m]

5 393,3 3,21
10 248,3 5,10
15 186,7 6,18
20 150,8 6,85
30 1111 7,74
45 81,5 8,49
60 65,3 8,91
90 47,6 9,24
120 37,9 9,25
180 27,5 8,96
240 21,9 8,55
360 15,8 7,65
540 11,5 6,64
720 9,1 5,80
1080 6,6 4,71
1440 5,3 4,03
2880 3,0 2,53
4320 2,2 1,93
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Dimensionierung eines Mulden-Rigolen-Elementes
Alternative Bemessung in Anlehnung an DWA-A 138
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliche Muldentiefe Zy m 0,89
erforderliches Muldenvolumen Vu m® 13,4
gewahlte Muldentiefe Zygew m 0,3
gewihlte Muldenvolumen Vi,gew m® 4,5
Entleerungszeit der Mulde te h 16,7
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Ly m 9,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vr m® 9,5
gewahlte Rigolenldnge Lg,gew m 9,2
gewahltes Rigolen-Speichervolumen Vg, gew m® 9,4
RigOlenaUShUb VR,Aushub m3 9,9
Mulde
1,0
0,9
‘T 0,8 e
= 0,7 )2(%‘
N 06 £
S 05 ¥
= 0,4 1
s 03
2 0,2
E 3
0,1
0,0
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
Rigole
9,2
—_ 18 P
E X |
< 81K ——
- £ ———
6
()
o 5
g 4
E 3
s
£ 0 120
0 100 200 300 400 500 600 700
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Anlage 4: W asserhaushaltsbilanz nach DW A 102-4
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Wasserbilanz-Expert Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Darmstadt
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g \' a g \'
Variante (mm) (-) -)
unbebaut 140 60 400 0,233 0,100 0,667
Bestand 268 93 239 0,446 0,156 0,398 0,213 0,056 -0,269
Planung: u 33 377 190 0,055 0,628 0,317 -0,179 0,528 -0,349
Vergleich der Wasserbilanzen
e N
400 =
350 -
300 =
250 =
£ 200 N [ unbebaut
S - [ Bestand
150 = [ Planung: u
100 =
50 -
0 -
Direktabfluss RD  Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
\ J
Abweichungen vom unbebauten Zustand
e N
0,6 0,53
. J
é 0,4 =
§ o 1 [o21
g 4T B a
P 006 =3
3 04 v
_é -
021
. |-0,27| |
-0.4 T T &l_
Bestand Planung: u
. J
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Wasserbilanz-Expert Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Bestand

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Grunflache Garten, Grinflachen 6.806 0,10 0,30 0,60 4.084 408 1.225 2.450 | Ableitung
Flache versiegelte Pflaster mit dichten Fugen 4.017 0,76 0,00 0,24 2.410 1.830 0 580 Ableitung
Flache
Flache Dach Steildach, alle 3.243 0,89 0,00 0,11 1.946 1.741 0 205 Ableitung
Deckungsmaterialien
Flache Grinflache Garten, Grinflachen 1.034 0,10 0,30 0,60 620 62 186 372 Ableitung
n
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Wasserbilanz-Expert Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Ergebnisse Variante Planung: unterirdische Rigole

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Grunflache Garten, Grinflachen 4.836 0,10 0,30 0,60 2.902 290 870 1.741 RWB
Flache |versiegelter Pflaster mit dichten Fugen 2.384 0,76 0,00 0,24 1.430 1.086 0 344 RWB
Flache
Flache wasserdurc teildurchlassige Belage 875 0,00 0,50 0,50 525 1 263 261 RWB
hlassige (Porensteine, Sickersteine)
Flache
Flache wasserdurc Kiesbelag, Schotterrasen 347 0,00 0,50 0,50 208 0 104 103 RWB
hlassige
Flache (16)
Flache versiegelte Asphalt, fugenloser Beton 259 0,71 0,00 0,29 155 110 0 45 RwWB
Flache
Flache Dach Steildach, alle 6.020 0,89 0,00 0,11 3.612 3.232 0 380 RWB
Deckungsmaterialien
Mafinahme RWB Versickerungsschacht, -rohr, - 379 0,10 0,90 0,00 4.948 495 4.453 0 Ableitung
rigole
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Wasserbilanz-Expert Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Parameter der Varianten

Parameterwerte Bestand

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Griinflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
versiegelte Flache | Speicherhéhe 1,5 0,6 3 NaN
Dach Speicherhéhe 0,3 0,1 0,6 NaN
Grinflachen a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
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Wasserbilanz-Expert Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Parameterwerte Planung: unterirdische Rigole

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Grinflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
versiegelter Flache Speicherhdéhe 1,5 0,6 3 NaN
wasserdurchlassige Flache Speicher (mm) 3,5 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
wasserdurchlassige Flache (16)| Speicher (mm) 4,2 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
versiegelte Flache Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
Dach Speicherhdhe 0,3 0,1 0,6 NaN
RWB a 0,1 0 1 NaN
g 0,9 0 1 NaN
v 0 0 1 NaN
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Wasserbilanz-Expert

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH

Darmstadt
Zusammenfassung der Ergebnisse
Wasserbilanz Aufteilungsfaktor Abweichung
RD GWN ETa a g v a g v
Variante (mm) -) -)
unbebaut 140 60 400 0,233 0,100 0,667
Rigole 37 396 167 0,062 0,660 0,278 -0,172 0,560 -0,389
M-R-Elemen 12 411 177 0,020 0,685 0,295 -0,213 0,585 -0,372
Vergleich der Wasserbilanzen
450 =
400 3
350 =
300 <
£ 250 n [ unbebaut
€200 - [ Rigole
150 3 ] M-R-Elemen
100
50 =
0 -
Direktabfluss RD Grundwasserneubildung GWN  Verdunstung ETa
Abweichungen vom unbebauten Zustand
06 - 0,58
. J
5 0,4 -
S J
()]
é 0,2 - [
Q@ T Cdg
3 04 v
é -
-02 -
.
04 T
' T -0,39 T -0,37
Rigole 22 M-R-Elemen
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Wasserbilanz-Expert

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Ergebnisse der Varianten

Ergebnisse Variante Rigole

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dach Steildach, alle 502 0,89 0,00 0,11 301 270 0 32 RWB
Deckungsmaterialien
Flache versiegelte Asphalt, fugenloser Beton 24 0,71 0,00 0,29 14 10 0 4 RWB
Flache (33)
Flache versiegelte Pflaster mit dichten Fugen 73 0,76 0,00 0,24 44 33 0 11 RWB
Flache
Flache wasserdurc teildurchlassige Belage 31 0,00 0,50 0,50 19 0 9 9 RwWB
hlassige (Porensteine, Sickersteine)
Flache
Flache Grinflache Garten, Grunflachen 282 0,10 0,30 0,60 169 17 51 102 RwWB
MaRnahme RWB Versickerungsschacht, -rohr, - 30 0,10 0,90 0,00 348 35 313 0 Ableitung
rigole
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Wasserbilanz-Expert

Umweltplanung Bullermann Schneble GmbH Darmstadt

Ergebnisse Variante M-R-Element

Typ Name Element Typ GroRe a g v Zufluss RD GWN ETa Ziel
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
Flache Dach Steildach, alle 502 0,89 0,00 0,11 301 270 0 32 RwWB
Deckungsmaterialien
Flache versiegelte Asphalt, fugenloser Beton 24 0,71 0,00 0,29 14 10 0 4 Ableitung
Flache (34)
Flache versiegelte Pflaster mit dichten Fugen 73 0,76 0,00 0,24 44 33 0 11 RwWB
Flache
Flache wasserdurc teildurchlassige Belage 31 0,00 0,50 0,50 19 0 9 9 RWB
hlassige (Porensteine, Sickersteine)
Flache
Flache Grunflache Garten, Grunflachen 282 0,10 0,30 0,60 169 17 51 102 RWB
Mafnahme RWB Mulden-Rigolen-Element 30 0,00 0,97 0,03 338 1 327 10 Ableitung
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Parameter der Varianten

Parameterwerte Rigole

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Dach Speicherhohe 0,3 0,1 0,6 NaN
versiegelte Flache (33) Speicherhéhe 2,5 0,6 3 NaN
versiegelte Flache Speicherhéhe 1,5 0,6 3 NaN
wasserdurchlassige Flache| Speicher (mm) 3,5 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
Grinflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
RWB a 0,1 0 1 NaN
g 0,9 0 1 NaN
v 0 0 1 NaN
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Parameterwerte M-R-Element

Name Parameter Wert Min Max empf. Wert
Dach Speicherhdéhe 0,3 0,1 0,6 NaN
versiegelte Flache (34) Speicherhdhe 2,5 0,6 3 NaN
versiegelte Flache Speicherhdhe 1,5 0,6 3 NaN
wasserdurchlassige Flache Speicher (mm) 3,5 2,5 4,2 NaN
Aufbaustarke (mm) 100 50 100 NaN
kf-Wert (mm/h) 180 10 180 NaN
Grinflache a 0,1 0 1 NaN
g 0,3 0 1 NaN
v 0,6 0 1 NaN
RWB kf-Wert der Mulde (mm/h) 36 3,6 36 NaN
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