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1 Vorgang

Die Bauherrschaft beabsichtigt die Neugestaltung der Markwaldsiedlung in Erlensee. Die Pla-

nung obliegt der Planungsgemeinschaft Hafner & Oefner, Langenselbold.

Unser Ingenieurbiiro fiir Geotechnik wurde mit der Baugrunderkundung und geotechnischen

Beratung sowie mit der orientierenden abfalltechnischen Bewertung beauftragt.

2 Bauwerk und Unterlagen
Zur Bearbeitung standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

[U1] Markwaldsiedlung Erlensee
Lageplan Magistratsvorlage
Mackler Architekten, 15.12.2021

[U2] Kanalbestandsplan Teil 1
Stadt Erlensee Ortsteil Langendiebach, Markwaldsiedlung

Planungsgemeinschaft Hafner — Oefner, 26.10.2022
GemaB den o0.g. Unterlagen ist vorgesehen, die Markwaldsiedlung neu zu gestalten. Der vor-
handene Kanal soll z. Tl. zuriickgebaut werden. Der geplante Kanal liegt in einer Tiefe von ca.
2 bis 3 m unter Gelédnde. Angaben zur genauen Hoéhenstellung liegen nicht vor. Weiterhin soll
die Mdglichkeit der Versickerung von Niederschlagswasser geprift werden.
Die Lage der MaBnahme ist in der beigefligten Anlage 1 dargestellt.

Das vorliegende Gutachten ist fur HochbaumaBnahmen nicht geeignet und zu erganzen.

GemaB DIN EN 1998-1/NA:2011-01 gehdrt das Baufeld zur Erdbebenzone 0 sowie zur Unter-

grundklasse S.
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Abb. 1: Baugebiet zum Zeitpunkt der Erkundung

3 Erkundung

Zur Erkundung der 6rtlichen Baugrundverhadltnisse wurden abstimmungsgemdaB am 03.11.2022
und 04.11.2022 sieben Rammkernsondierungen (RKS) bis in eine Tiefe von max. 5 m unter
Gelénde niedergebracht. Erganzend hierzu wurden 7 Sondierungen mit der schweren Ramm-

sonde (DPH) bis in eine Tiefe von max. 5 m unter Geldnde abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind im Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Aus den Auf-
schliissen wurden 44 gestorte Proben (GP) der Giteklasse 3 nach EC7 enthommen, bodenme-
chanisch angesprochen und Kklassifiziert. Es wurde 4 Kornverteilungsanalysen nach DIN EN
17892-4 durchgeflihrt (siehe Anl. 4).
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Die Ergebnisse der Baugrunderkundung sind in Form von hdéhenorientierten Schichtenprofilen in
der Anlagenserie 2 dargestellt. Als Hohenbezugspunkt dienten drei Kanaldeckel in der StraBe
«Markwaldsiedlung"™ gem. [U2], (siehe Anl. 1).

Zur Bestimmung des Durchldssigkeitsbeiwertes zur Versickerung von Niederschlagswasser wur-
den 7 Absinkversuche (AV) als open end-Test gem. DWA A 138 durchgeflihrt. Die Ergebnisse
sind in der Anlage 3 beigefiigt und werden in Kapitel 6 bewertet.

Die in Anlehnung an die LAGA PN98 durch einen zertifizierten Probennehmer entnommenen o.
g. Bodenproben wurden zu drei Mischproben (MP1-3) zusammengestellt und hinsichtlich der
weiteren Verwertung/Entsorgung gemaB den Vorgaben nach Merkblatt zur Entsorgung von
Bauabfallen (Stand 2018) bzw. den Vorgaben der Landergemeinschaft (LAGA, Stand 2004) und
gem. Deponieverordnung chemisch untersucht. Die Ergebnisse der chemischen Laborversuche
sind in Anlage 5 beigefiigt und Kapitel 8 bewertend dargestellt. Zudem wurden 3 Asphaltproben

entnommen und auf PAK nach EPA untersucht.

4 Baugrund

Im Zuge der Erkundung wurde in RKS 3, 6 und 7 zuoberst, in einer Machtigkeit von ca. 10 bis
40 cm Oberboden der Bodengruppe OH nach DIN 18196 festgestellt.

In RKS 1, 2, 4 und 5 wurde zuoberst, in einer Machtigkeit von ca. 5 bis 10 cm, Schwarzdecke
festgestellt.

Unter der Schwarzdecke folgt in RKS 1, 4 und 5, in einer Machtigkeit von ca. 0,1 bis 0,3 m,
Auffiillung ,,FSS™ (Schicht 1a). Die Frostschutzschicht, aus Basaltschotter mit Sandsteinen,
als ungebundener StraBenoberbau wurde als schwach sandiger Kies der Bodengruppe GW nach
DIN 18196 angesprochen. Die Schicht 1a ist mitteldicht bis dicht gelagert.
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Unter der Frostschutzschicht bzw. dem Oberboden folgt teilweise ca. 0,6 bis 1,30 m machtige
Auffiillung - Unterbau (Schicht 1b). Die Auffiillung, als StraBenunterbau bzw. Kanalgraben-
verfillung, wurde als schwach kiesiger bis kiesiger, schwach schluffiger, tlw. schwach humoser
Sand und als schwach sandiger Kies der Bodengruppen SW, SE und GW nach DIN 18196 ange-
sprochen. Tlw. sind Wurzel-, Ziegelreste, Sandsteine, Flusskiese, Flusssand, Basaltschotter und
z. T. auch einzelne Basaltblocke und Sandsteine eingeschaltet. GemaB den Schlagzahlen der
Sondierungen mit der schweren Rammsonde ist Schicht 1b locker bis sehr mitteldicht gelagert.

Steine/Bldcke kénnen nicht ausgeschlossen werden.

Unterhalb der Auffiillung folgt in RKS 2 — 7, in Machtigkeiten von ca. 2 bis 4 m (in RKS 5 bis
zur Erkundungsendtiefe), quartdrer, graubrauner bis beiger Flusssand (Schicht 2). Dieser
wurde als schwach kiesiger bis stark kiesiger, tlw. schwach schluffiger bis schluffiger, tlw.
schwach toniger, tlw. schwach humoser Sand der Bodengruppen SW und SE nach DIN 18196
angesprochen. GemaB den Schlagzahlen der Sondierungen mit der schweren Rammsonde ist

Schicht 2 locker bis mitteldicht gelagert.

Unter dem Flusssand folgt in RKS 4 bis zur Erkundungsendtiefe und in RKS 3 mit einer Mach-
tigkeit von ca. 0,9 m quartérer Flusskies (Schicht 3). Der hellbrauen bis rotbraune Kies wur-
de als schwach bis stark sandiger Kies der Bodengruppe GW nach DIN 18196 angesprochen.
Der Kies ist mitteldicht bis dicht gelagert. In RKS 3 folgt im Anschluss erneut eine ca. 0,5 m
machtige Schicht Flusssand (Schicht 2).

Unter dem Flusssand folgt in RKS 2, 3, 6 und 7 bis zur Erkundungsendtiefe tertidrer Ton
(Schicht 4). Der blaugraue Ton wurde als stark sandiger bis schwach sandiger, tlw. stark
schluffiger bis schluffiger, tlw. schwach humoser Ton der Bodengruppen TL, TM und OT nach
DIN 18196 angesprochen. Der Ton hat eine steife bis halbfeste Konsistenz und enthalt tlw.

Organik und Holzreste.

GemaB DIN 18300 (2019) bzw. ZTV E-StB 17 kdnnen die erkundeten Bdden hinsichtlich ihrer
Lésbarkeit zu einem Homogenbereich B1 zusammengefasst werden. Der Oberboden ist als

Homogenbereich 01 gesondert zu behandeln.
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Folgende bodenmechanischen Kennwerte und Klassifizierungen kdnnen den erkundeten Bdden

zugeordnet werden:

Schicht 1a Schicht 1b Schicht 2 Schicht 3 Schicht 4
GW SE, SW, GE
Bodengruppen nach Oberboden = Oberboden = SW, SE GW TL, TM, OT
DIN 18196 OH OH
3
Bodenklassen nach 3 3 3 4,5
DIN 18300 (2012) OH =1
Frostempfindlichkeit F1 F1 F1 Fi F3
ZTVE
Wichte des feuchten 20 20 20 20 19
Bodens yi [kN/m?3]
Innerer Reibungs- 35 30 - 35 30 -32,5 32,5-35 25
winkel o'« [°]
Kohésion c'x [kN/m?] 0 0 0 0 10
Lagerungsdichte [Io] 0,5-0,7 0,4-0,6 0,4-0,6 06-0,8 -
Konsistenzzahl [Ic] 06-1.0 0,5-0,9 - 0,9->1,0
Steifemodul E;« 20 - 30 10 - 20 20 -30 40 - 60 10 - 15
[MN/m?2]
Tabelle 1: Bodenmechanische Kennwerte und Klassifizierungen (DIN EN 14688)

5 Grundwasser

Im Zuge der Erkundung wurde Grundwasser in Tiefen von ca. 1,4 m bis 2,2 m unter Geldnde
festgestellt. Das entspricht NN-Héhen von 109,89 m bzw. 109,63 m zum Zeitpunkt der Erkun-

dung. Hohere Wassersténde sind mdglich.
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Nach Angaben des hess. Landesamtes flir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) sind im
Projektgebiet Grundwasserstdnde in einer Tiefe von lberwiegend 2 bis 5 m (hellblau) gegeben.
Unmittelbar ndérdlich bis nordwestlich grenzt in Richtung ,Fallbach" die Zone mit der Angabe
LUuberwiegend < 2 m" (mittelblau) an. Aufgrund der Lage im Grenzbereich der beiden Zonen
kann fiir die vorliegende MaBnahme von einem mittleren maximalen Grundwasserstand von ca.
2 m unter Gelande bzw. 110 m i NN ausgegangen werden. Aktuellere Angaben zum Grund-
wasser liegen nicht vor. Erfahrungswerte aus dem westlichen Bereich des ehem. Fliegerhorst
werden durch den Fallbach beeinflusst. Es wird empfohlen, die Wasserstéande tber 3 Grund-

wassermessstellen langerfristig zu beobachten.
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Abb. 2: Auszug Karte Hydrogeologie (HLNUG, Blatt 5819, Hanau, 1998)

Das Baufeld liegt in keinem ausgewiesenen Wasserschutzgebiet.

6 Versickerung

Gem. DWA Merkblatt A 138 ist flir Versickerungsanlagen ein Sickerraum bzw. ein Mindestab-
stand zum mittleren max. Grundwasserstand von 1 m erforderlich. Unter Berlicksichtigung des
0.g. mittleren max. Grundwasserstand von 110 m G NN kann die Unterkante von Versicke-
rungsanlagen entsprechend auf einem Niveau von 111 m U NN festgelegt werden. Ggf. kann
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durch langerfristige Beobachtungen im Projektgebiet ein tieferliegender mittlerer max. Grund-

wasserstand definiert werden, um mehr Spieltraum fiir die Versickerungsanlagen zu erreichen.

Zur Uberpriifung der Durchlédssigkeit bzw. des Durchléssigkeitsbeiwertes zur Versickerung
von Niederschlagswasser, wurden 7 Absinkversuche (AV 1 bis 7, siehe Anl. 3) als open end-
Test nach DWA A 138 durchgefiihrt. Die Versuchsergebnisse sind in der Anlage 3 beigefiigt. Die
Lage der Versuche ist in der Anlage 1 dargestellt. Weiterhin wurde der Durchldssigkeitsbeiwert
gem. Kornverteilung abgeschatzt (siehe Anl. 4). Die Ergebnisse der Kornverteilung entsprechen

etwa den Ergebnissen der Absinkversuche.

Die Versuchstiefe betragt ca. 1 - 3 m unter Geldnde, sodass der Durchlassigkeitsbeiwert der
Schicht 2 ermittelt wurde.

Folgende Durchlassigkeitsbeiwerte wurden ermittelt:

Versuchsnummer Durchldssigkeitsbeiwert

AV1 ke = 2,66 x 106
AV2 ke = 2,14 x 10
AV3 ke=1x 106
AV4 ke = 5,6 x 106
AV5 ke = 3,2 x 104
AV6.1 ke = 1,41 x 106
AV6.2 ke = 8,29 x 106

Gem. DWA Merkblatt A 138 ist fiir eine Versickerung ein Durchldssigkeitsbeiwert von kf >= 10-°
m/s nachzuweisen. Die Schicht 2 ist damit gem. DWA Merkblatt A 138 grundsatzlich zur
Versickerung geeignet. Es wurde gem. den 0.g. AV eine mittlere Durchlassigkeit von ks = 8 x
105 m/s. Dieser verallgemeinerte Wert kann fiir die weitere Planung zunachst angenommen
werden. Fir die Dimensionierung der Versickerungsanlagen sind die gewahlten Standorte zu

definieren und gezielt nachzuerkunden.
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Unterhalb der Schicht 2 wurde mit Schicht 3 im Zuge der Erkundung ein sandiger Kies (Schicht
3) festgestellt. Hier ist ebenfalls von einer guten Durchldssigkeit auszugehen (siehe oben).

Ab Tiefen von ca. 2,8 m bis 4,5 m unter Gelande ist, mit Beginn der Schicht 4, mit geringeren
Durchlassigkeiten zu rechnen (ks = 108 — 10-° m/s). Der Ton wirkt als Stauhorizont. Ob von der
Versickerung ggf. benachbarte Bebauung betroffen sein kénnte, hangt von der Tiefenlage der
Griindungen und den Gebdaudeabdichtungen ab. Durch eine gezielte Versickerung kann es lokal
und tempordr zu héheren Grundwasserstéanden kommen. Der Mindestabstand von Versicke-

rungsanlagen zu Kellern gem. DWA A 138 ist entsprechend zu beriicksichtigen.

Bei Umsetzung einer Versickerung sollte der Sickerraum Uberpriift und ggf. ein Bodenaustausch
umgesetzt werden, um schwach durchldssige Bodenschichten, die als diinne Zwischenlagen

auftreten kdnnen, hydraulisch wirksam zu durchstoBen.

Insgesamt ist eine Versickerung mdglich. Aus geotechnischer Sicht wird jedoch empfohlen da-
rauf zu achten, die Versickerungsanlagen in geringen Tiefen zu verbauen, um im Falle von ho-
hen Grundwasserstanden geniigend Abstand zum Grundwasserkdrper einzuhalten. Hierbei
muss die Mindestmachtigkeit des Sickerraumes von 1 m beachtet werden. Ggf. kann der Ab-
stand durch technische MaBnahmen (Filter) verringert werden. Dies hangt auch vom Schad-

stoffpotential des Einzugsgebietes (Dachflachen) ab.

Da die mittleren Grundwasserstande auf Sekundardaten beruhen, handelt es sich bei den An-
gaben lediglich um wahrscheinliche Annahmen. Um einen reellen mittleren Grundwasserstand

zu ermitteln, waren weitere Untersuchungen und léngerfristige Beobachtungen notwendig.

Fur einzelne Versickerungsanlagen sind standortbezogene erganzende Erkundungen hinsichtlich
der Durchlassigkeit erforderlich. Weiterhin ist die Méachtigkeit der Sickerraumes standortbezo-

gen zu priifen.

Da ggf. Aufflillungen durchsickert werden missen, sind diese durch umwelthygienisch geeigne-

tes Bodenmaterial auszutauschen (Zuordnungswert Z0) oder standortbezogen zu untersuchen
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(siehe auch Kap. 8). Als Austauschmaterial kann der 6rtlich anstehende Sand der Schicht 2

verwendet werden.

Die Umsetzung von Versickerungsanlagen ist vorab mit der unteren Wasserbehérde abzustim-

men.

7 Geotechnische Beratung Kanal

GemaB den Ergebnissen der Baugrunderkundung kommt die Kanalsohle, bei einer geplanten
Verlegetiefe von 2 bis 3 m, im Sand der Schicht 2 zu liegen. Damit ist ausreichende Stiitzung
der Rohrsohle gegeben und die Verlegung kann nach Bettungstyp 3 gem. DIN EN 1610 erfol-

gen.

Als Material fiir die Leitungszone (Seitenverflillung, obere Bettungsschicht, Abdeckung) sind
nicht bindige Erdbaustoffe (z.B. Mineralgemische, Kiessand) zu verwenden. Die KorngrdBen
sind dabei auf 45 mm zu begrenzen. Wir empfehlen Materialien der Bodengruppe GW nach DIN
18196 (z. B. Schotter 0/45 mm) zu verwenden. Das Material ist auf Der > 98 % zu verdichten.
Beim Einbringen und Verdichten der Seitenverfiillung ist darauf zu achten, dass dies beidseitig

des Rohres parallel erfolgt.

Zur Herstellung der Hauptverfiillung (bis UK StraBenoberbau) kénnen Materialien mit einem
GroBtkorn von max. 150 mm bei einer angenommenen Lagenstarke von 0,3 m eingebaut wer-
den. Das Material ist mit einem Verdichtungsgrad von Dpr = 97 % (gemischtkdrnige Boden)

bzw. 98 % (grobkdrnige Bdden) einzubauen.

Die beim Aushub anfallenden Bdden sind geotechnisch zur Riickverfiillung als Hauptverfiillung
geeignet. Die Schicht 2 ist auch abfalltechnische geeignet. Fiir die Schichten 1a und 1b werden
auf Basis der aktuellen Einstufung (siehe Kap. 8) weitere eingrenzende Untersuchungen erfor-

derlich.
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Zur Umsetzung der BaumaBnahme entstehen Graben bis ca. 3 m Tiefe. Grundsatzlich kénnen
die Graben gebdscht unter einem Winkel von B < 45° angelegt werden. Aufgrund der beengten
Platzverhaltnisse und der angrenzenden Bebauung wird empfohlen, die Grabenwand zu ver-

bauen.

Fiir den Verbau ist ein Lasteinfluss aus der angrenzenden Nachbebauung zu priifen und ggdf.
bei der Dimensionierung des Verbaus zu beriicksichtigen. Die Beweissicherung vorab der Bau-

maBnahme sowie baubegleitende Erschiitterungsmessungen werden empfohlen.

Der lberwiegend in der Grabenwand zu erwartende Sand weist keine ausreichende Kurzzeit-
standfestigkeit auf. Entsprechend sind hier Normverbauten gemaB DIN 4124 zu wahlen, die

parallel im Absenkverfahren oder vorauseilend zum Aushub eingebracht werden.

In Abhdngigkeit der tatsachlichen Kanaltiefe werden WasserhaltungsmaBnahmen erforderlich.
Wasserstande bis ca. 0,3 m Uber Grabensohle kénnen mittels Pumpensimpfen beherrscht wer-
den. Flr groéBere Eingriffe wird eine geschlossene Wasserhaltung erforderlich. Hierzu eignet
sich bei den gegebenen Verhaltnissen z.B. eine Vakuumanlage. Auch um die Reichweite und die
Entnahmemenge gegeniber einer Schwerkraftentwdsserung zu reduzieren. Die Lanzenldnge
wird dabei auf ca. 5 m abgeschatzt. Der Lanzenabstand wird auf ca. 1,5 m abgeschatzt. In Ab-
hangigkeit der Grabenbreite und Tiefe sind die Lanzen ggf. beidseitig anzulegen. Die Wasser-
haltung ist zu planen und zu dimensionieren (z.B. durch unser Biiro). Bei einer Entnahme >
3.600 m3/Jahr ist die Wasserhaltung der unteren Wasserbehdérde zur Genehmigung vorzulegen.
Die Entnahmemenge ist abhdngig von der Grabentiefe und Breite. Hierzu liegen aktuell keine

Angaben vor.

Alternativ kann die Baugrube wasserdicht z.B. mittels Spundwanden oder Kanaldielen verbaut
werden. Fir eine Sohlabdichtung sind die Bohlen bis in die schwach durchléssige Schicht 4 ein-
zubringen. Es ist dann eine Restwasserhaltung mittels Pumpensimpfen erforderlich.

Die Einleitung des enthommenen Wassers kann Uber Sickergruben in der Schicht 2 erfolgen

(siehe oben). Alternativ ware in den Kanal einzuleiten.
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8 Orientierende umwelttechnische Untersuchung

Die im Baufeld anstehenden Bdden wurden gemaB Kapitel 3 beprobt und orientierend gemaR
den Vorgaben der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) bzw. den Vorgaben nach Merkblatt
zur Entsorgung von Bauabfallen (Stand 2018) und gem. Deponieverordnung untersucht. Die
Probennahme erfolgte in Anlehnung an die Vorgaben nach LAGA PN98 durch einen zertifizier-
ten Probennehmer. Die Ergebnisse der chemischen Analytik, das Probenahmeprotokoll und das

Probenehmerzertifikat sind in der Anlage 4 beigeflgt.

Aufgrund der stichpunktartigen Probenahme handelt es sich um eine orientierende Untersu-

chung. Abweichungen sind entsprechend maglich.

In Abhangigkeit des Verwertungsweges werden ggf. weitere ergdanzende Analysen erforderlich.
Der Verwertungsweg sollte entsprechend friihzeitig geklart werden. Die Proben gem. Kap. 3

werden 6 Monate aufbewahrt.
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7.1 Boden

MP2

MP3

Aufschluss-/ Proben-Nr.

RKS 1/ GP1
RKS 4 / GP1
RKS 5/ GP1+2

RKS 1 / GP2
RKS 2 / GP1+2
RKS 3 / GP2
RKS 4 / GP2
RKS 5/ GP3
RKS 6 / GP2+3

RKS 2 / GP3-5
RKS 3 / GP3-5
RKS 4 / GP3-5
RKS 5 / GP4-6
RKS 6 / GP4-7
RKS 7 / GP2-6
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Zusammensetzung

Auffillung ,,FSS" (Schicht 1a): Kies,
schwach sandig

Auffillung Unterbau (Schicht 1b):
Sand, schwach kiesig bis kiesig, tlw.
schwach schluffig, tlw. schwach hu-
mos, Wurzel-, Ziegelreste, Sandsteine,
Flusskiese, Flusssand, Bassaltschotter,
Basaltblocke

Flusssand (Schicht 2): Sand, schwach
kiesig bis stark kiesig, tlw. schwach
schluffig bis schluffig, tlw. schwach
tonig, tlw. schwach humos

Flusskies (Schicht 3): Kies schwach
bis stark sandig Kies.

quartarer Ton (Schicht 4): stark san-
dig bis schwach sandig, tlw. stark
schluffig bis schluffig, tlw. schwach
humos, tlw. Organik und Holzreste

Hochflutlehm (Schicht 5): Schluff,
stark tonig, sandig bis stark sandig
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angewendete Vergleichstabelle: Hessen: Merkblatt Entsorgung von Bauabfédllen (Boden) - 01.09.2018
Bezeichnung Einheit MP1 MP2 Z0 Sand Z0* Z1.1 Z1.2 z2
Probennummer 722035902 | 722035903
Feststoff
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 <0,5 1 3 3 10
Arsen (As) mg/kg TS 1,5 4,0 10 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 4 9 40 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,4 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 194 7 30 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 64 8 20 80 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 225 10 15 100 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,07 <0,07 0,1 1 1,5 1,5 5
Thallium (T1) mg/kg TS <0,2 <0,2 0,4 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg TS 83 20 60 300 450 450 1500
TOC Ma.-% TS 0,3 0,5 0,5 0,5 1,5 1,5 5
EOX mg/kg TS <1,0 <10 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 <40 100 200 300 300 1000
T Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 50 <40 400 600 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 1 1 1 1 1
Benzo[a]pyren mg/kg TS 1,0 0,92 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg TS 7,75 11,0 3 3 3 3 30
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
pH-Wert 8,7 7,8 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6-12| 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C pS/cm 41 38 500 500 500 1000 1500
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 <1,0 10 10 10 20 30
Sulfat (SO4) mg/! 1,2 1,1 50 50 50 100 150
Cyanide, gesamt ug/l <5 <5 <10 <10 10 50 100
Arsen (As) ug/! 1 1 10 10 10 40 60
Blei (Pb) ug/! <1 4 20 20 40 100 200
Cadmium (Cd) ug/| <0,3 <0,3 2 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/l <1 <1 15 15 30 75 150
Kupfer (Cu) ug/l <5 5 50 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/| <1 <1 40 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) ug/| <0,2 <0,2 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium (TI) ug/| <0,2 <0,2 <1 <1 1 3 5
Zink (Zn) ug/! <10 <10 100 100 100 300 600
Phenolindex, wasserdampfflichtig ug/l <10 <10 <10 <10 10 50 100
n.b. :nicht berechenbar

Tabelle 2: Analysenergebnisse und abfalltechnische Einstufung gemaB Hess. Merkblatt

GemaB den chemischen Analysenergebnissen entsprechen die Mischprobe MP1 und MP2 (Auf-
fillungen) dem Zuordnungswert 22 nach LAGA / Merkblatt und werden dem Abfallschliis-
sel 17 05 04 nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet. Die Einstufung resultiert
aus den Parametern Benzo(a)pyren und Summe PAK nach EPA im Feststoff sowie bei MP1 zu-
satzlich aus den Parametern Chrom und Nickel im Feststoff. Die Einstufung ist vermutlich auf

Brandriickstande oder teerhaltige Schwarzdecke zuriickzufiihren.
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angewendete Vergleichstabelle: Hessen: Merkblatt Entsorgung von Bauabfdllen (Boden) - 01.09.2018
Bezeichnung Einheit MP3 Zgg‘;:;fﬂ Z0* Z11 Z1.2 z2
Probennummer 722035904
Feststoff
Cyanide, gesamt mg/kg TS <0,5 1 3 3 10
Arsen (As) mg/kg TS 1,6 15 15 45 45 150
Blei (Pb) mg/kg TS 5 70 140 210 210 700
Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,2 1 1 3 3 10
Chrom (Cr) mg/kg TS 9 60 120 180 180 600
Kupfer (Cu) mg/kg TS 3 40 80 120 120 400
Nickel (Ni) mg/kg TS 7 50 100 150 150 500
Quecksilber (Hg) mg/kg TS < 0,07 0,5 1 1,5 1,5 5
Thallium (TI) mg/kg TS <0,2 0,7 0,7 2,1 2,1 7
Zink (Zn) mg/kg TS 10 150 300 450 450 1500
- TOC Ma.-% TS 0,1 0,5 0,5 1,5 1,5 5
EOX mg/kg TS <1,0 1 1 3 3 10
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <40 100 200 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <40 400 600 600 2000
Summe BTEX mg/kg TS (n.b.) 1 1 1 1 1
Summe LHKW (10 Parameter) mg/kg TS (n.b.) 1 1 1 1 1
Benzo[a]pyren mg/kg TS < 0,05 0,3 0,6 0,9 0,9 3
Summe 16 EPA-PAK exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 3 3 3 3 30
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG mg/kg TS (n.b.) 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
Eluat
pH-Wert 7,4 6,5-9 6,5-9 6,5-9 6-12 55-12
Leitfahigkeit bei 25°C uS/cm 24 500 500 500 1000 1500
Chlorid (Cl) mg/I <1,0 10 10 10 20 30
Sulfat (SO4) mg/ 2,3 50 50 50 100 150
Cyanide, gesamt ug/l <5 <10 <10 10 50 100
Arsen (As) ug/| 1 10 10 10 40 60
Blei (Pb) ug/l 2 20 20 40 100 200
Cadmium (Cd) ug/| <0,3 2 2 2 5 10
Chrom (Cr) ug/| <1 15 15 30 75 150
Kupfer (Cu) ug/l <5 50 50 50 150 300
Nickel (Ni) ug/| 2 40 40 50 150 200
Quecksilber (Hg) ug/l <0,2 0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium (TI) ug/l <0,2 <1 <1 1 3 5
Zink (Zn) ug/| <10 100 100 100 300 600
Phenolindex, wasserdampffliichtig ug/l <10 <10 <10 10 50 100
n.b.:nichtberechenbar

Tabelle 3: Analysenergebnisse und abfalltechnische Einstufung gemaB Hess. Merkblatt

GemaB den chemischen Analysenergebnissen entspricht die Mischprobe MP3 (gewachsener
Boden) dem Zuordnungswert Z0 nach LAGA / Merkblatt und wird dem Abfallschliissel 17
05 04 nach Abfallverzeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet.
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angewendete Vergleichstabelle: DepV, DKO - |1l (04.07.2020)
Bezeichnung Einheit MP1 MP2 MP3 DK 0 DK DKl DK Il
Probennummer 722035902 | 722035903 [ 722035904
Feststoff
Gluhverlust (550 °C) Ma.-% TS 1,8 1,5 0,7 3 3 5 10
TOC Ma.-% TS 0,3 0,5 0,1 1 1 3 6
Summe BTEX + Styrol + Cumol mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) 6
Summe PCB (7) mg/kg TS (n.b.) (n.b.) (n.b.) <1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS 50 <40 <40 500
Summe 16 EPA-PAK exkl.BG mg/kg TS 7,75 11,0 (n.b.) 30
Extrahierbare lipophile Stoffe Ma.-% TS 0,10 0,04 <0,02 0,1 0,4 0,8 4
Eluat
pH-Wert 8,7 7,8 7,4 55-13 55-13 55-13 4-13
Geloster org. Kohlenstoff (DOC) mg/| <10 3,8 2,0 50 50 80 100
Phenolindex, wasserdampfflichtig mg/| <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,2 50 100
S Arsen (As) mg/| 0,001 0,001 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei (Pb) mg/| < 0,001 0,004 0,002 0,05 0,2 1 5
Cadmium (Cd) mg/| < 0,0003 < 0,0003 < 0,0003 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer (Cu) mg/| < 0,005 0,005 < 0,005 0,2 1 5 10
Nickel (Ni) mg/| < 0,001 < 0,001 0,002 0,04 0,2 1 4
Quecksilber (Hg) mg/| < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink (Zn) mg/| <0,01 <0,01 <0,01 0,4 2 5 20
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 <1,0 <1,0 80 1500 1500 2500
Sulfat (SO4) mg/| 1,2 1,1 2,3 100 2000 2000 5000
Cyanid leicht freisetzbar / Cyanid frei mg/| < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| <0,2 0,2 <0,2 1 5 15 50
Barium (Ba) mg/| < 0,001 0,022 0,017 2 5 10 30
Chrom (Cr) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,05 0,3 1 7
Molybdédn (Mo) mg/| < 0,001 <0,001 < 0,001 0,05 0,3 1 3
Antimon (Sb) mg/| < 0,001 < 0,001 < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen (Se) mg/| < 0,001 <0,001 < 0,001 0,01 0,03 0,05 0,7
Gesamtgehalt an gelosten Feststoffen mg/| <150 <150 <150 400 3000 6000 10000
n.b.:nicht berechenbar

Tabelle 4: Analysenergebnisse und abfalltechnische Einstufung gemaB Deponieverordnung

GemaB Deponieverordnung entsprechen die Mischproben MP1-3 der Deponieklasse (DK) 0.

In Abhangigkeit von der geplanten Verwertung / Beseitigung oder Nutzung (z.B. Durchsicke-
rung) werden ggf. weitere Analysen erforderlich. Der Verwertungsweg ist daher friihzeitig zu
kldren und, um Stillsténde zu vermeiden, die Analytik entsprechend den Vorgaben des Verwer-

ters auszurichten.
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7.2 Schwarzdecke

Die Schwarzdecke wurde auf PAK nach EPA untersucht. GemaB den chemischen Analysener-
gebnissen entsprechen die Schwarzdeckenproben RKS1 AP1, RKS2 AP1 und RKS4 AP1 ei-
nem teerfreien Ausbauasphalt und werden dem Abfallschliissel 17 03 02 nach Abfallver-
zeichnis-Verordnung (AVV) zugeordnet.

Ausbauasphalt kann im klassifizierten StraBenoberbau im HeiB- oder Kaltverfahren verwertet

werden. In Ausnahmefdllen kann eine Kaltverarbeitung ohne Zusatz von Bindemitteln in Trag-

schichten unter wasserundurchldssigen Deckschichten erfolgen.

gez. M. Eng. Natalia Chrupala

Verteiler:

Bauherrschaft 1-fach (vorab per E-Mail)
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Versickerungsversuche

Bearb.: / Gez.: Maf3stab:
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Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.: ' RKS2 Q L ; +4
. S g In-— mis b Chohun
Versuch Nr.:  AV1 kf 2-1-L-H In Ia (m/s) + enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |ms Versuchsdatum: 03.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,09 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,78 m 0. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 2,15 m u. GOK ‘
Unterkante Verrohrung: 2,91 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 2,91 m u. GOK i i
-0
| |
Rohrdurchmesser aufien: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 -0,001 -0,001 7,34E-06 7,34E-06
60 -0,002 -0,002 7,33E-06 7,34E-06
120 -0,002 -0,002 0,00E+00 3,67E-06
180 -0,002 -0,002 0,00E+00 2,45E-06
240 -0,002 -0,002 0,00E+00 1,83E-06
300 -0,003 -0,003 3,67E-06 2,20E-06
600 -0,006 -0,006 2,20E-06 2,20E-06
900 -0,009 -0,009 2,19E-06 2,20E-06
Mittelwerte: ki ~ 2,07E-06 (Einzelintervall) - 2,66E-06 (Gesamtintervall) |[m/s]
Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.1 Erlensee, Markwaldsiedlung — I i P ( ; e D
Absinkversuch im Bohrloch . : Ingenieurbtiro fir Geotechnik




Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.: |RKS4 Q L / +2
: = o -.na In—/ (ms b Ve
Versuch Nr..  AV2 kf 2-1m-L-H In Ia (m/s) + enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |ms Versuchsdatum: 04.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,91 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,86 m 0. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 2,00 m u. GOK «
Unterkante Verrohrung: 1,10 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 1,10 m u. GOK i i
40
| |
Rohrdurchmesser auen: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 -0,069 -0,069 3,85E-04 3,85E-04
60 -0,135 -0,135 3,60E-04 3,73E-04
120 -0,230 -0,230 2,53E-04 3,13E-04
180 -0,340 -0,340 2,83E-04 3,02E-04
240 -0,440 -0,440 2,49E-04 2,89E-04
300 -0,540 -0,540 2,42E-04 2,79E-04
600 -0,930 -0,930 1,76E-04 2,27E-04
900 -1,210 -1,210 1,16E-04 1,89E-04
Mittelwerte: ki ~ 1,88E-04 (Einzelintervall) - 2,14E-04 (Gesamtintervall) |[m/s]
Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.2 Erlensee, Markwaldsiedlung —— I i P ( ; e D
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Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.:  |RKS5 Q | L / *ﬁ*OK
. = e eneE T m/s b Varohnm
Versuch Nr.:  AV3 kf 2-1m-L-H 4 Ia (m/s) + enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |tu Versuchsdatum: 03.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,03 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,79 m 0. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 1,87 m u. GOK K
Unterkante Verrohrung: 2,07 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 2,07 m u. GOK i i
40
| |
Rohrdurchmesser auen: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 0,000 0,000 0,00E+00 0,00E+00
60 0,000 0,000 0,00E+00 0,00E+00
120 0,000 0,000 0,00E+00 0,00E+00
180 -0,001 -0,001 4,33E-06 1,44E-06
240 -0,001 -0,001 0,00E+00 1,08E-06
300 -0,001 -0,001 0,00E+00 8,65E-07
600 -0,008 -0,008 6,04E-06 3,45E-06
900 -0,016 -0,016 6,88E-06 4,60E-06
Mittelwerte: ki ~ 1,57E-06 (Einzelintervall) - 1,04E-06 (Gesamtintervall) [m/s]

Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.3 Erlensee, Markwaldsiedlung — I " ( ;eo

Absinkversuch im Bohrloch - Ingenieurbiiro fiir Geotechnik




Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.: ' RKS6 Q L ; +4
. =S g Ine— (mis b Chohun
Versuch Nr.:  |AV4 kf 2-1-L-H In Ia (m/s) + enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |ms Versuchsdatum: 04.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,24 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,71 m (. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 2,00 m u. GOK «
Unterkante Verrohrung: 1,76 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 1,76 m u. GOK i i
-0
| |
Rohrdurchmesser aufien: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 -0,001 -0,001 7,34E-06 7,34E-06
60 -0,002 -0,002 7,33E-06 7,34E-06
120 -0,005 -0,005 1,10E-05 9,16E-06
180 -0,007 -0,007 7,32E-06 8,55E-06
240 -0,009 -0,009 7,31E-06 8,24E-06
300 -0,011 -0,011 7,31E-06 8,05E-06
600 -0,018 -0,018 5,10E-06 6,58E-06
900 -0,025 -0,025 5,09E-06 6,08E-06
Mittelwerte: ks ~ 5,25E-06 (Einzelintervall) - 5,68E-06 (Gesamtintervall) |[m/s]
Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.4 Erlensee, Markwaldsiedlung — I i P ( ; e D
Absinkversuch im Bohrloch . : Ingenieurbtiro fir Geotechnik




Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.: |RKS3 Q L / +4
: =g Ih-— (m/s b anohn
Versuch Nr.:  AV5 kf 2-1m-L-H In Ia (m/s) + enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |nt Versuchsdatum: 04.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,93 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,81 m 0. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 2,00 m u. GOK «
Unterkante Verrohrung: 1,07 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 1,07 m u. GOK i i
40
| |
Rohrdurchmesser auen: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 -0,105 -0,105 5,79E-04 5,79E-04
60 -0,200 -0,200 5,07E-04 5,43E-04
120 -0,380 -0,380 4,60E-04 5,01E-04
180 -0,530 -0,530 3,64E-04 4,55E-04
240 -0,700 -0,700 3,94E-04 4,39E-04
300 -0,820 -0,820 2,67E-04 4,04E-04
600 -1,330 -1,330 2,09E-04 3,04E-04
Mittelwerte: ki ~ 2,78E-04 (Einzelintervall) - 3,22E-04 (Gesamtintervall) |[m/s]

Proj. / Pos Anl. / Seite

218622 3.5 Erlensee, Markwaldsiedlung

Absinkversuch im Bohrloch

= RPGeo

Ingenieurbtiro fir Geotechnik




Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.: ' RKS7 Q ; +4
. S g In-— mis b Chohun
Versuch Nr.:  AV6-1 kf 2-1m-L-H In Ia (m/s) a»T enohuns
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |nt Versuchsdatum: 04.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,48 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,31 m 0. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 1,42 m u. GOK K
Unterkante Verrohrung: 1,52 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 1,52 m u. GOK i i
-0
| |
Rohrdurchmesser aufien: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 0,000 0,000 0,00E+00 0,00E+00
60 -0,001 -0,001 8,65E-06 4,33E-06
120 -0,001 -0,001 0,00E+00 2,16E-06
180 -0,001 -0,001 0,00E+00 1,44E-06
240 -0,001 -0,001 0,00E+00 1,08E-06
300 -0,002 -0,002 4,32E-06 1,73E-06
600 -0,005 -0,005 2,59E-06 2,16E-06
900 -0,009 -0,009 3,45E-06 2,59E-06
Mittelwerte: ki ~ 1,73E-06 (Einzelintervall) - 1,41E-06 (Gesamtintervall) [m/s]
Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.6 Erlensee, Markwaldsiedlung — I = P ( ; e O
Absinkversuch im Bohrloch . : Ingenieurbtiro fir Geotechnik




Hydraulische Auswertung eines Absinkversuches im Bohrloch

Bohrung Nr.:  |RKS7 Q | L ; +4
. S g In-— mis b Chohun
Versuch Nr.: | AV6-2 K=o m.Lp N Ms)| L Voot
Schicht:
= r2.q. l_ 3 b
Q= r2.m- ah Ap (M¥s) il '
I
Auswertung nach USBR-Formel +
Bearbeiter: |ms Versuchsdatum: 04.11.2022
Oberkante Verrohrung: 0,08 m 0. GOK
Gelandeoberkante: 111,31 m (. NN
Grundwasserspiegel vor Versuch: 1,49 m u. GOK ‘
Unterkante Verrohrung: 1,92 m u. GOK e
Bohrlochtiefe: 1,92 m u. GOK i i
40
| |
Rohrdurchmesser aufien: 42 mm | | Boloon
Rohrdurchmesser innen: 36 mm 42y
Zeitdifferenz Wasserspiegel Absenkung Durchlassigkeitsbeiwert
unter OK K
At Verrohrung Ah Einzelintervall Gesamtintervall
[s] [m] [m] [m/s]
0 0,000
30 -0,001 -0,001 1,05E-05 1,05E-05
60 -0,002 -0,002 1,05E-05 1,05E-05
120 -0,004 -0,004 1,05E-05 1,05E-05
180 -0,008 -0,008 2,09E-05 1,39E-05
240 -0,010 -0,010 1,04E-05 1,30E-05
300 -0,012 -0,012 1,04E-05 1,25E-05
600 -0,021 -0,021 9,33E-06 1,09E-05
900 -0,027 -0,027 6,19E-06 9,34E-06
Mittelwerte: k; ~ 8,05E-06 (Einzelintervall) - 8,29E-06 (Gesamtintervall) |[m/s]
Proj. / Pos Anl. / Seite
218622 3.7 Erlensee, Markwaldsiedlung — I i P ( ; e D
Absinkversuch im Bohrloch . : Ingenieurbtiro fir Geotechnik




Ergebnisse der bodenmechanischen
Laborversuche

Bearb.: / Gez.: Mafstab:
pf/ nc
— eo
Teilbild: Datum: L 7
N g Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
12.12.2022
projekt: Erlensee, Markwaldsiedlung Projekt Nr:
218622
Blatt: Anlage:

4




=
-

Bearbeiter: ki/pf

RPGeo

Ingenieurbiro fir Geotechnik

Datum: 12.12.2022

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Erlensee
Markwaldsiedlung

Probe entnommen am: Nov. 2022
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Kombi

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 1 2 6 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS3 GP3 RKS3 GP4 RKS3 EBPS RKS3£3P8 Bemerkungen: >N T
Bodenart: S, u' S. g, G, s T.u = 8 S.
Bodengruppe: [SU] [SU] [GU] [UL] S <
—
k [m/s] (Hazen): 26-10* 2.1-10* 3.7-10* - N >
=
Entnahmetiefe [m]: 0,9-1,0 2,0-29 2,9-4,0 4,5-5,0 .
T/U/SIG [%]: - /6.6/89.5/4.0 -1/7.9/82.6/9.5 1.9/3.9/30.5/63.8 60.5/38.8/0.7/ -




Ergebnisse der chemischen
Laborversuche

Bearb.: / Gez.: Maf3stab:

= RPGeo

Teilbild: Datum:
Ingenieurbiiro fir Geotechnik
12.12.2022
projekt: Erlensee, Markwaldsiedlung Projekt Nr:
218622
Blatt: Anlage:

5




<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Prof.-Wagner-StraRe 11 - DE-61381 Friedrichsdorf

RP Geo - Robert Pflug Geotechnik

Altenhasslauer StraRe 21

63571 Gelnhausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 72217452
AR-22-JS-006646-01

218622 Erlensee, Markwaldsiedlung

1
Boden
03.11.2022
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keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

15.11.2022
15.11.2022 - 21.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
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Jaqueline Beppler

Digital signiert, 21.11.2022
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Prifleitung
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Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Probenbezeichnung MP2
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035903
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge ink. AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 2,0
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 780
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 92,9
pH in CaCl2 AN |L8 DIN ISO 10390: 2005-12 71
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 4,0
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 9
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 7
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 201701 1 mg/kg TS 8
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 10
Quecksilber (Hg) AN [s | DENISOTZMEEI g o7 mg/kg TS <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <02
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 20
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1,5
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,5
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN L8 201701 1,0 mg/kg TS <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,04
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Probenbezeichnung MP2

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035903
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN [s | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN s DN ISO 2215 mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')';‘;(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
iﬂ::ge BTEX + Styrol + AN L8 g(l)r::gglso 22155: mg/kg TS (n.b.) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN L8 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘652'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN L8 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN L8 Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |L8 2(')’;‘6?(';'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 AN s %T:g;so 22155: mgkg TS (n.b.) 1)

Parameter)
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Probenbezeichnung MP2

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035903
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,06
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,09
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,85
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,34
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 2,0
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,4
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,75
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,46
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,92
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,74
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,18
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,73
:émme 16 EPA-PAK exk. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 11,0
z:?r:?r?a:irf ePi}I( gge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 11,0
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN L8 %’;‘;&'so 10623 (CS): 7,8
Temperatur pH-Wert AN [L8 ?36‘??:04'4 (cay: °C 20,8
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Ls | DN EN 27888 (CO) 5 us/cm 38
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S:sstz?;tf?ee:alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150
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<% eurofins

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Probenbezeichnung MP2
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035903
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN e e 0.2 mg/| 02
Chlorid (CI) AN L8 (E;';‘Of:h'z(')%g_;;)304'1 1,0 mgl/l <1,0
Sulfat (SO4) AN e e 1,0 mg/! 1,1
Cyanide, gesamt AN L8 %’;‘;NO'SO 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 | <
Cyanid fro 01210 0,005 mg/ 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN 0,001 mg/! <0,001
Arsen (As) ANt 0,001 mg/! 0,001
Barium (Ba) v 0,001 mg/! 0,022
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/! 0,004
Cadmium (Cd) ANt 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN L8 (E)E'ggi'\lz('ﬁ?_&ng“ 0,001 mgl/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN e 0,005 mg/! 0,005
Molybdén (Mo) v 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) AN e 0,001 mg/| < 0,001
Quecksilber (Hg) AN [s | DIENISOTZE 12K 0 0002 mg/I <0,0002
Selen (Se) AN L8 522‘9')52“'2851‘(73_317294'2 0,001 mgl/l < 0,001
Thallium (T1) AN e 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (zn) At 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geldster org. Kohlenstoff
AN L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /l 3,8
(DOC) mg
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN [L8 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mg/ 0.01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Seite 5 von 7

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

722035903
MP2

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

Seite 6 von 7

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
780 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

")
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter




Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006646-01

%.“ e u rOfi nS Seite 7 von 7

Erklarung der Untersuchungsstelle

1. |Untersuchungsstelle:  Eurofins Umwelt West GmbH

Anschrift: Prof.-Wagner-Strafte 11
DE-61381 Friedrichsdorf
Ansprechpartner: Jaqueline Beppler
Telefon/Telefax: +49 1736133574
E-Mail: JaquelineBeppler@eurofins.de
2. |Prifbericht - Nr: AR-22-JS-006646-01 Datum: 21.11.2022

Probenahmeprotokoll nach PN98 liegt vor: O ja nein

Auftraggeber: RP Geo - Robert Pflug Geotechnik
Anschrift: Altenhasslauer Stralle 21
63571 Gelnhausen
3. |Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der
geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt:

ja Onein

Gleichwertige Verfahren wurden angewandt: [ ja [X nein
Parameter/Normen:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: O ja [ nein

Ort, Datum: Friedrichsdorf, 21.11.2022
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Eurofins Umwelt West GmbH - Prof.-Wagner-StraRe 11 - DE-61381 Friedrichsdorf

RP Geo - Robert Pflug Geotechnik
Altenhasslauer Strafle 21
63571 Gelnhausen

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006649-01

Seite 1 von 2

Titel: Priifbericht zu Auftrag 02239465

EOL Auftragsnummer: 006-10544-22555

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006649-01

Auftragsbezeichnung: 218622 Erlensee, Markwaldsiedlung

Anzahl Proben: 3

Probenart: Asphalt

Probenahmedatum: 03.11.2022

Probenehmer: keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt
Probeneingangsdatum: 14.11.2022

Prufzeitraum: 14.11.2022 - 21.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr tibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstédndig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter

http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKKS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in

der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:
XML_Export_AR-22-JS-006649-01.xml

Jaqueline Beppler Digital signiert, 21.11.2022

Prufleitung Eurofins Umwelt West GmbH Janine Hoffmann

Tel. +49 1736133574 Prifleitung

Eurofins Umwelt West GmbH Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,

Vorgebirgsstrasse 20 Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes

D-50389 Wesseling umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006649-01

Seite 2 von 2

Probenbezeichnung RKS1 AP1 | RKS2 AP1 | RKS4 AP1
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022 | 03.11.2022 | 03.11.2022
EOL Probennummer 005-10544- | 005-10544- | 005-10544-
98084 98085 98086
Probennummer 022166019 | 022166020 | 022166021
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréRBen aus der Originalsubstanz
‘Trockenmasse ‘AN ‘LS ‘DIN EN 14346: 2007-03 0,1 ‘ Ma.-% 97,6 98,5 99,5
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Acenaphthylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Acenaphthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Fluoren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <0,5
Phenanthren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <0,5
Pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <0,5 <05
Benzo[a]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Chrysen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 <05 <0,5
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Benzo[a]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 0,6 <05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <0,5 <05 <05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,5 mg/kg TS <05 1,1 <0,5
:émme 16EPA-PAKexK. |\ |ls  |oiN1so 18267 20005 mg/kg TS (n.b)" 1,7 (n.b)"
E:?r?r?a:ir? eP)':(T gg]e AN [L8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" 1,7 (n.b)"

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die
Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Prof.-Wagner-StraRe 11 - DE-61381 Friedrichsdorf

RP Geo - Robert Pflug Geotechnik

Altenhasslauer StraRe 21

63571 Gelnhausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 72217452
AR-22-JS-006655-01

218622 Erlensee, Markwaldsiedlung

1
Boden
03.11.2022

Seite 1 von 7

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

15.11.2022
15.11.2022 - 21.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-22-JS-006655-01.xml

Jaqueline Beppler

Digital signiert, 21.11.2022

Prufleitung Eurofins Umwelt West GmbH Mark Christjani

Tel. +49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Probenbezeichnung MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge ink. AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 4,6
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 1280
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 90,5
pH in CaCl2 AN |L8 DIN ISO 10390: 2005-12 7,2
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 1,6
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 5
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 9
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 201701 1 mg/kg TS 3
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 7
Quecksilber (Hg) AN [s | DENISOTZMEEI g o7 mg/kg TS <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <02
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 10
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 0,7
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,1
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN L8 201701 1,0 mg/kg TS <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS <0,02
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09

Seite 2 von 7
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Probenbezeichnung MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035904
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN [s | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN s DN ISO 2215 mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')';‘;(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
iﬂ::ge BTEX + Styrol + AN L8 g(l)r::gglso 22155: mg/kg TS (n.b.) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN L8 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘652'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN L8 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN L8 Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |L8 2(')’;‘6?(';'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 AN s %T:g;so 22155: mgkg TS (n.b.) 1)

Parameter)

Seite 3von 7
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Probenbezeichnung MP3

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035904
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzol[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:émme 16 EPA-PAK exkl. AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS (n.b)"
z:?r:?r?a:irf ePi}I( gge AN |L8  |DINISO 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN L8 %’;‘;&'so 10623 (CS): 7,4
Temperatur pH-Wert AN [L8 ?g;‘ 6‘??‘2‘04'4 (cay: °C 21,6
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Ls | DN EN 27888 (CO) 5 us/cm 24
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S:sstz?;tf?ee:alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Probenbezeichnung MP3
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035904
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN e e 0.2 mg/| <0.2
Chlorid (CI) AN L8 (E;';‘Of:h'z(')%g_;;)304'1 1,0 mgl/l <1,0
Sulfat (SO4) AN e e 1,0 mg/! 2.3
Cyanide, gesamt AN L8 %’;‘;NO'SO 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 | <
Cyanid frei 201210 0,005 mg/! 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN 0,001 mg/! <0,001
Arsen (As) ANt 0,001 mg/! 0,001
Barium (Ba) v 0,001 mg/! 0,017
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/! 0,002
Cadmium (Cd) ANt 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN L8 (E)E'ggi'\lz('ﬁ?_&ng“ 0,001 mgl/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN e 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) v 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) AN e 0,001 mg/| 0,002
Quecksilber (Hg) AN [s | DIENISOTZE 12K 0 0002 mg/I <0,0002
Selen (Se) AN L8 522‘9')52“'2851‘(73_317294'2 0,001 mgl/l < 0,001
Thallium (T1) AN e 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (zn) At 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geldster org. Kohlenstoff
AN L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /l 2,0
(DOC) mg
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |L8 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mg/ 0.01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Seite 5 von 7

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.
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Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

722035904
MP3

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01

Seite 6 von 7

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
1280 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

*) Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte
**) Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen
) Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

****)

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter




Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006655-01
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Erklarung der Untersuchungsstelle

1. |Untersuchungsstelle:  Eurofins Umwelt West GmbH

Anschrift: Prof.-Wagner-Strafte 11
DE-61381 Friedrichsdorf
Ansprechpartner: Jaqueline Beppler
Telefon/Telefax: +49 1736133574
E-Mail: JaquelineBeppler@eurofins.de
2. |Prifbericht - Nr: AR-22-JS-006655-01 Datum: 21.11.2022

Probenahmeprotokoll nach PN98 liegt vor: O ja nein

Auftraggeber: RP Geo - Robert Pflug Geotechnik
Anschrift: Altenhasslauer Stralle 21
63571 Gelnhausen
3. |Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der
geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt:

ja Onein

Gleichwertige Verfahren wurden angewandt: [ ja [X nein
Parameter/Normen:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: O ja [ nein

Ort, Datum: Friedrichsdorf, 21.11.2022
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Eurofins Umwelt West GmbH - Prof.-Wagner-StraRe 11 - DE-61381 Friedrichsdorf

RP Geo - Robert Pflug Geotechnik

Altenhasslauer StraRe 21

63571 Gelnhausen

Titel:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prifzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 72217452
AR-22-JS-006669-01

218622 Erlensee, Markwaldsiedlung

1
Boden
03.11.2022

Seite 1 von 7

keine Angabe, Probe(n) wurde(n) an das Labor ausgehéndigt

15.11.2022
15.11.2022 - 21.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14078-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Anhéange:

XML_Export_AR-22-JS-006669-01.xml

Jaqueline Beppler

Digital signiert, 22.11.2022

Prufleitung Eurofins Umwelt West GmbH Mark Christjani

Tel. +49 1736133574

Eurofins Umwelt West GmbH
Vorgebirgsstrasse 20
D-50389 Wesseling

Prifleitung
Tel. +49 2236 897 0 GF: Thomas Bjelkberg, Dr. Thomas Henk,
Fax +49 2236 897 555 Dr. Sebastian Witjes
umwelt-wesseling@eurofins.de Amtsgericht Kéln HRB 44724
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 121 85 3679

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14078-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000001950

IBAN DE37 2073 0017 7000 0019 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Probenbezeichnung MP1
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035902
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenbegleitprotokoll AN siehe Anlage
Probenmenge ink. AN |L8 DIN 19747: 2009-07 kg 1,5
Verpackung
Fremdstoffe (Art) AN L8 DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) AN L8 DIN 19747: 2009-07 g 0,0
Siebrickstand > 10mm AN L8 DIN 19747: 2009-07 ja
Fremdstoffe (Anteil) AN L8 DIN 19747: 2009-07 0,1 % <0,1
Rickstellprobe AN Hausmethode 100 g 817
Konigswasseraufschluss AN L8 DIN EN 13657: 2003-01 X
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN L8 DIN EN 14346: 2007-03 0,1 Ma.-% 95,2
pH in CaCl2 AN |L8 DIN ISO 10390: 2005-12 8,0
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt ‘AN ‘Ls ‘DIN 1SO 17380: 2013-10 0,5 mg/kg TS <0,5
Elemente aus dem Konigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
DIN EN ISO 17294-2
Arsen (As) AN L8 (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 1,5
. DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN L8 (E29): 2017-01 2 mg/kg TS 4
. DIN EN ISO 17294-2
Cadmium (Cd) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <0,2
DIN EN ISO 17294-2
Chrom (Cr) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 194
DIN EN ISO 17294-2
Kupfer (Cu) AN L8 (E29): 201701 1 mg/kg TS 64
. . DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 225
Quecksilber (Hg) AN [s | DENISOTZMEEI g o7 mg/kg TS <0,07
. DIN EN ISO 17294-2
Thallium (TI) AN L8 (E29): 2017-01 0,2 mg/kg TS <02
. DIN EN ISO 17294-2
Zink (Zn) AN L8 (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 83
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
Gluhverlust (550 °C) AN L8 DIN EN 15169: 2007-05 0,1 Ma.-% TS 1,8
DIN EN 15936: 2012-11
TOC AN L8 (AN,L8: Ver.A; FG,F5: 0,1 Ma.-% TS 0,3
Ver.B)
DIN 38414-17 (S17):
EOX AN L8 201701 1,0 mg/kg TS <1,0
Extrahierbare lipophile Stoffe |AN L8 LAGA KW/04: 2019-09 0,02 Ma.-% TS 0,10
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |AN L8 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS 50
2019-09
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Probenbezeichnung MP1

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035902
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Toluol AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
Ethylbenzol AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
m-/-p-Xylol AN [s | ENISO 22158 0,05 mg/kg TS <0,05
o-Xylol AN L8 2(')’;‘6%8'7'50 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Summe BTEX AN s DN ISO 2215 mgkg TS | (n.b)"
Isopropylbenzol (Cumol) AN L8 2(')';‘;(')\'7'30 221%5: 0,05 mg/kg TS <0,05
Styrol AN [Ls | ENISO 22158 0,05 mgkg TS | <0,05
iﬂ::ge BTEX + Styrol + AN L8 g(l)r::gglso 22155: mg/kg TS (n.b.) 1)
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN s DN ISO 2215 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN L8 2(')';‘;3'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |AN L8 2(')’;‘652'7'30 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1,1-Trichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN L8 2(')’;‘;(’)\'7'80 22155 0,05 mg/kg TS <0,05
Trichlorethen AN L8 Z;T:g;'so 22155: 0,05 mg/kg TS <0,05
Tetrachlorethen AN |L8 2(')’;‘6?(';'7'80 22185: 0,05 mg/kg TS <0,05
1,1-Dichlorethen AN s DN ENISO 2218 0,05 mgkg TS | <005
1,2-Dichlorethan AN [Ls | ENISO 22155 0,05 mgkg TS | <0,05
Summe LHKW (10 AN s %T:g;so 22155: mgkg TS (n.b.) 1)

Parameter)
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Probenbezeichnung MP1

Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022

Probennummer 722035902
Parameter Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Anthracen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,14
Fluoranthen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,64
Pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,57
Benzo[alanthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,63
Chrysen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,62
Benzo[b]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,5
Benzolk]fluoranthen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,48
Benzo[a]pyren AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 1,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,90
Dibenzo[a,h]anthracen AN L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,19
Benzo[ghi]perylen AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,94
:émme 16 EPA-PAK exk. AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 7,75
z:?r:?r?a:irf ePi}I( gge AN |L8 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 7,75
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 52 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 AN |8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
PCB 118 AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe PCB (7) AN |L8 DIN EN 15308: 2016-12 mg/kg TS (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN L8 %’;‘;&'so 10623 (CS): 8,7
Temperatur pH-Wert AN L8 ?363_?‘2104'4 (c4: °C 19,1
Leitfahigkeit bei 25°C AN [Ls | DN EN 27888 (CO) 5 us/cm 41
Wasserloslicher Anteil AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 0,15 Ma.-% <0,15
S:sstz?;tf?ee:alt an gelosten AN L8 DIN EN 15216: 2008-01 150 mg/| <150
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Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Probenbezeichnung MP1
Probenahmedatum/ -zeit | 03.11.2022
Probennummer 722035902
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Fluorid AN e e 0.2 mg/| <0.2
Chlorid (CI) AN L8 (E;';‘Of:h'z(')%g_;;)304'1 1,0 mgl/l <1,0
Sulfat (S04) AN e e 1,0 mg/| 1.2
Cyanide, gesamt AN L8 %’;‘;NO'SO 14403-2: 0,005 mgl/l < 0,005
Cyanid leicht freisetzbar / DIN EN ISO 14403-2:
AN L8 | <
Cyanid frei 201210 0,005 mg/! 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Antimon (Sb) AN 0,001 mg/! <0,001
Arsen (As) ANt 0,001 mg/! 0,001
Barium (Ba) v 0,001 mg/! <0,001
Blei (Pb) AN e 0,001 mg/| <0,001
Cadmium (Cd) ANt 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AN L8 (E)E'ggi'\lz('ﬁ?_&ng“ 0,001 mgl/l < 0,001
Kupfer (Cu) AN e 0,005 mg/! <0,005
Molybdén (Mo) v 0,001 mg/! <0,001
Nickel (Ni) ANt 0,001 mg/| <0,001
Quecksilber (Hg) AN [s | DIENISOTZE 12K 0 0002 mg/I <0,0002
Selen (Se) AN L8 522‘9')52“'2851‘(73_317294'2 0,001 mgl/l < 0,001
Thallium (T1) AN e 0,0002 mg/! <0,0002
Zink (zn) At 0,01 mg/! <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Geldster org. Kohlenstoff
AN L8 DIN EN 1484: 2019-04 1,0 /l <1,0
(DOC) mg
Phenolindex, DIN EN ISO 14402 (H37):
AN |L8 <
wasserdampffliichtig 1999-12 0.01 mg/ 0.01
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Pruflabors

X - durchgefihrt

# Heizblock-Aufschluss auBer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar
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Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Vorgebirgsstrasse 20, Wesseling) analysiert. Die

Bestimmung der mit L8 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.



<% eurofins

Probenbegleitprotokoll nach DIN 19747 - Juli 2009 - Anhang A

722035902
MP1

Probennummer
Probenbeschreibung

Probenvorbereitung

Probenehmer

Probenahmeprotokoll (von der Feldprobe zur Laborprobe) liegt vor:

Fremdstoffe (Menge):

Fremdstoffe (Anteil):

Fremdstoffe (Art):

Siebriickstand > 10mm:

Siebruckstand wird auf < 10mm zerkleinert und dem Siebdurchgang beigemischt.
Probenteilung / Homogenisierung durch:

Ruickstellprobe:

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe) ****)

Prifberichtsnummer: AR-22-JS-006669-01

Seite 6 von 7

keine Angabe,
Probe(n) wurde(n) an
das Labor
ausgehandigt

Nein

0,09
<0,1%
nein

ja

Fraktionierendes Teilen
817 g

Nr. DKO |DKI, I, REK |Parameter Zerkleinern **) |Trocknen Feinzerkleinern ***) |Probenmenge
]
0 X X X Trockenmasse |< 5 mm Nein Nein 159
1.01 X X Glihverlust <5mm 40 °C <150 pm 109
1.02 X X TOC <5mm 40 °C <150 pm 2g
2.01 X BTEX Originalprobe |Nein Nein 20 g + 20 ml Methanol
(Stichprobe)
2.02 +2.04 X X PAK/PCB <5mm Nein Nein 12,59
2.03 X MKW (C10- |<5mm Nein Nein 20g
C40)
2.07 X X Lipophile Stoffe|< 5 mm Verreiben mit |Nein 209
Natriumsulfat
2.08-2.14 X Metalle, <5mm 40 °C <150 ym 39
Kdénigswasser-
aufschluss
3.01-3.21 X X X Eluat Nein/ < 10 mm |Nein Nein 100 g
1.01/1.02 *) X X C-elementar [<5mm 40 °C <150 ym 29
1.01/1.02 *) X X AT4 <10 mm Nein Nein 3009
1.01/1.02 *) X X GB21 <10 mm Nein Nein 2009
1.01/1.02 *) X X Brennwert <5mm 105 °C <150 pm 59

Die Ergebnisse beziehen sich auf das sortenreine Priifprobenmaterial nach Entfernung der Fremdmaterialien gemaR DIN 19747:2009-07.

")
**)
***)

****)

Zusatzparameter bei Uberschreitung der genannten Grenzwerte

Zerkleinern mittels Backenbrecher mit Wolframkarbid-Backen

Feinzerkleinerung mittels Laborbackenbrecher BB51 mit Wolframkarbid-Backen

Maximalumfang; gilt nur fur die beauftragten Parameter
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Erklarung der Untersuchungsstelle

1. |Untersuchungsstelle:  Eurofins Umwelt West GmbH

Anschrift: Prof.-Wagner-Strafte 11
DE-61381 Friedrichsdorf
Ansprechpartner: Jaqueline Beppler
Telefon/Telefax: +49 1736133574
E-Mail: JaquelineBeppler@eurofins.de
2. |Prifbericht - Nr: AR-22-JS-006669-01 Datum: 22.11.2022

Probenahmeprotokoll nach PN98 liegt vor: O ja nein

Auftraggeber: RP Geo - Robert Pflug Geotechnik
Anschrift: Altenhasslauer Stralle 21
63571 Gelnhausen
3. |Samtliche gemessenen und im Untersuchungsbericht aufgefiihrten Parameter wurden nach den in Anhang 4 der
geltenden DepV vorgegebenen Untersuchungsmethoden durchgefiihrt:

ja Onein

Gleichwertige Verfahren wurden angewandt: [ ja [X nein
Parameter/Normen:

Es wurden Untersuchungen von einem Fremdlabor durchgefiihrt: O ja [ nein

Ort, Datum: Friedrichsdorf, 22.11.2022




Probenahmeprotokoll

= RPGeo

- Ingenieurbiiro fiir Geotechnik

nach LAGA PN 98

Projektname: Erlensee, Markwaldsiedlung

Projekt-Nr.: 218622

Allgemeine Angaben

Auftraggeber:

Nassauische Heimstatte Wohnungs- und Entwicklungsgesellschaft mbH

Landkreis/ Ort / Stral3e:

Main-Kinzig-Kreis, Erlensee, Markwaldsiedlung

Objekt / Lage:

Markwaldsiedlung

Grund der Probenahme:

Umwelttechnische Untersuchung

Datum der Probenahme:

03.11.2022; 04.11.2022

Probenehmer / Firma:

Hr. Kimmich / RPGeo

Telefon: 06051 - 61 71 930

Probenbezeichnung:

MP1; MP2; MP3; RKS1 AP1; RKS2 AP1; RKS4 AP1

Herkunft des Materials:

Erkundungsarbeiten / Baugrunderkundung

Vermutete Schadstoffe:

Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallart / Material /

Allgemeine Beschreibung:

- Auffiillung ,FSS* (Schicht 1a): Kies, schwach sandig

- Auffullung Unterbau (Schicht 1b): Sand, schwach kiesig bis
kiesig, tlw. schwach schluffig, tlw. schwach humos, Wurzel-, Zie-
gelreste, Sandsteine, Flusskiese, Fluss-sand, Bassaltschotter,
Basaltblocke

- Flusssand (Schicht 2): Sand, schwach kiesig bis stark kiesig,
tlw. schwach schluffig bis schluffig, tlw. schwach tonig, tiw.
schwach humos

- Flusskies (Schicht 3): Kies schwach bis stark sandig Kies.

- quartérer Ton (Schicht 4): stark sandig bis schwach sandig, tiw.
stark schluffig bis schluffig, tlw. schwach humos, tlw. Organik und
Holzreste

- Hochflutlehm (Schicht 5): Schluff, stark tonig, sandig bis stark

sandig
Gesamtvolumen / Form der Lagerung: unbekannt
Lagerungsdauer: unbekannt
Einflusse auf das Abfallmaterial: -
Probenahmegerét: Rammkernsonde
Probenahmeverfahren: Bohrschappe
Anzahl der Einzelproben: 44 Misch- | 3 Sammel- Sonder- 3
Anzahl der représentativen Laborproben: 32
Probenvorbereitungsschritte: keine
Probentransport- und -lagerung: PE-Eimer
Kihlung: ja nein: X
Vor-Ort-Untersuchung: -
Beobachtungen bei der Probenahme / | keine
Bemerkungen:
Topographische Karte als Anhang? ja: nein: X
Datum: 03.11.2022; Ort: Gelnhausen Unterschrift:
04.11.2022 e
) — --—\“*{ ;
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UMWELTINSTITUT
OFFENBACH GmbH

AKADEMIE FUR ARBEITSSICHERHEIT UND
UMWELTSCHUTZ

TEILNAHME-
ZERTIFIKAT

Herr
Urs-Jdulian Kimmich

hat
am 14.06.2022
an dem Online-Live-Seminar

Erhalt der Fachkunde LAGA PN 98

Eintdgiges Seminar zur Aufrechterhaltung der Sach- und Fachkunde LAGA PN 98 im
Sinne der ,,Handlungshilfe zur Anwendung der LAGA Mitteilung 32 (PN 98, Stand
Mai 2019)"

erfolgreich teilgenommen.

Inhalte:

- Normenibersicht LAGA PN 98

- Abgleich mit den Inhalten der DIN 19698-1

- Spezielle Regelungen fiir Baden-Wrttemberg

- Darstellung der Teile der DIN 19698 (aktueller
Verbfifentlichungsstand) die fiir die Probenahme
relevant sind

- Organisierter Erfahrungsaustausch entlang der
Erfahrungen der Teilnehmer im Bereich
Probenahme im Sinne der LAGA PN 98

.\\gﬁ’

Offenbach am Main, 14.06.20
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UMWELTINSTITUT
OFFENBACH GmbH

AKADEMIE FUR ARBEITSSICHERHEIT UND
UMWELTSCHUTZ

TEILNAHME-
ZERTIFIKAT

Herr
Urs Kimmich

hat in Offenbach am Main
am 23.06.2015
an einer Veranstaltung der Umweltinstitut Offenbach GmbH

Probenehmer-Zertifikatslehrgang

Anforderungen an die Probenahme im gesetzlich geregelten Umweltbereich,
Kompetenzbestatigung

erfolgreich teilgenommen.

Inhalte: - Praktische Gerate-Demonstrationen und Durch-
- Untersuchungsstrategien fir Béden, Boden- fihrung von Probenahmen und Direkt-
materialien, sonstige Materialien im Zusammen- messungen im Geldnde
hang mit Verdachtsflachen, altlastverdachtigen - Beprobung von Grundwasser / Oberflachen-
Flachen, Altstandorten ( Orientierende Unter- wasser
suchung / Detailuntersuchung / Sanierungs- - Messtechnische Uberwachung
untersuchung) - Dokumentation und Qualitatssicherung
- Anforderungen an die Probenahme nach - Grundlagen flr eine Kompetenzbestatigung
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (Akkreditierung)

Offenbach am Main, 23.06.2015
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