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Einleitung
Rathaus
In der Gemeindeverwaltung befinden sich folgende Fachbereiche:

Fachbereich 1 - Zentrale Verwaltung, Sicherheit u. Ordnung
Fachbereich 2 - Finanzen - Finanz- und Steuerverwaltung
Fachbereich 3 - Bauen / Technische Verwaltung / Bauhof

Bilrgerhaus

Im Oktober 1983 wurde das Birgerhaus Erzhausen seiner Bestimmung Ubergeben.
In den Jahren 2009 und 2010 wurde das Gebdude in vielen Bereichen saniert. Das
Gebdaude steht mit seinen vielféltigen Einrichtungen und Nutzungsmaglichkeiten
sowie mit modernster Technik allen Biirgerinnen und Blrgern sowie Gésten der
Gemeinde Erzhausen zur Verfligung.

Es kénnen vier Raume (Kolleg 1-3 und grofRer Saal) unabhangig voneinander genutzt werden.
Dabei stehen maximal 700 Sitzplatze zur Verfigung. Im Saal steht eine 90 m? grole Biihne
mit modernster Beleuchtungs- und Tontechnik fur Auffihrungen aller Art zur Verfligung.
Weiterhin sind folgende Nutzungen wie nachfolgend beschrieben in dem Gebédude
untergebracht:

Im Untergeschol3 befinden sich:

Keglerstube, Kegelbahnen, Umkleide und WC’s
Vorrate, Office, Technikrdume, Lagerrdume
Getrankelager, Leergut

Im Erdgeschol? befinden sich:

Biirgersaal mit Tribiine, Foyer, Garderobe, Requisiten,
Umkleiden, Duschen, WC’s,

Gemeindeparlament, WC’s, Putzraum,

Stuhllager, Getrankelager, Kiihlraum

Kolleg 1 und Kolleg 2

Gaststatte mit Kiche, Kithlraume, Vorrate, Personalraum
WC’s.

Im Obergeschol? befinden sich:

2 Wohnungen
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Abgrenzung Prifung

GemaR dem Interessenbekundungsverfahren der technischen Verwaltung ist die Erstellung
eines Konzeptes zur Optimierung der Sanitar, Luftungs- sowie Kiihlanlagen im Burgerhaus
Gegenstand der Prifungsmalinahmen.

Durch die stetigen Anderungen der Nutzungsprofile des Gebaudes sind auch die

technischen Anforderungen an das Geb&ude gestiegen. In dieser Untersuchung werden

die Bestandsanlagen erfasst, dokumentiert und bewertet. Ein grol3er Teil der Anlagenteile

ist dlter als 35 Jahre. Hier sind, im Bezug auf den Stand der damaligen Technik, energetische
Einsparungen zu erzielen, wie beispielsweise der Einbau von Wéarmeriickgewinnungsanlagen
in der Luftungstechnik.

Ortsbesichtigungen
Es wurden Ortsbesichtigungen am 18.09.2015 und am 19.05.2015 durchgefiihrt.

Bei den Ortsbesichtigungen wurden die luftungstechnischen Anlagen in der
Raumlufttechnischen Zentrale (Birgerhaus), die Heizungszentrale (Rathaus),

bestehend aus Warmeerzeuger und Wéarmeverteiler, sowie die Trinkwasserinstallation im
Burgerhaus sowie im Rathaus begutachtet.

Technik
Ist-Zustand
Bestandsaufnahme Heizung

Die Wéarmeversorgung fur das Rathaus, Birgerhaus, Garagen des DRK (Nordseite, angren-
zend an das Burgerhaus) und die Feuerwehr wird tber eine Kesselanlage, bestehend aus zwei
Gasbrennwertkesseln, Fabrikat Brotje,

Typ Ecocondens SGB-2, mit einer Leistung von je maximal 500 kW tbernommen. Die
Vorlauf- bzw. Riicklauftemperatur betragt maximal 90 / 70 °C.

Die statischen Heizflachen sowie die Raumlufttechnischen Anlagen werden mit Arbeitstem-
peraturen von Vorlauf 90 °C und Riicklauf 70 °C betrieben. Des Weiteren wird ein Wasser-
vorratsspeicher flr die Kiche, das Restaurant und den Wohnungen mit dieser Warme
versorgt. Die Arbeitstemperaturen betragen ebenfalls Vorlauf 90 °C und Riicklauf 70 °C.
Witterungsbedingt wird die Vorlauf- und Rucklauftemperatur fir die Liftung und die
statischen Heizflachen der AulRentemperatur angepasst. Es wurde festgestellt, dass bei
hohen AulRentemperaturen die notwendige Warmwassertemperatur von 60 °C

nicht erreicht wird. Die GroRe des Warmwasserbereiters mit einem Inhalt von 600 Liter

ist nach unserer Beurteilung zu klein. Im Sommerbetrieb wird die Kesselanlage auf den

am Verteiler befindlichen Abgang Heizung Sommer umgeschaltet. Dies ermdglicht, dass
die Warmwasserbereitung nur tber einen Kessel betrieben wird.

Folgende Abnehmer sind an den Heizkesseln angeschlossen:

e Heizung Winter
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Heizung Sommer
Rathaus
Feuerwehr
Unterstation
Reserve.

2 X Gasbrennwertkessel Fabr. Brotje

Verteiler Heizung Vorlauf

4.1.2 Bestandsaufnahme Trinkwasser
Ist-Zustand
Im Zuge der bereits durchgefiihrten AnpassungsmaRnahmen bezuglich der entfallenen

Wandhydranten sind nicht mehr durchsplte Leitungsabschnitte entstanden, in denen stehen-
des Trinkwasser stagniert und ein unzulassiges, nicht hinnehmbares Kontaminations-Risiko
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flr die Gesamtanlage besteht. Es ist sicherzustellen, dass keine stillgelegten, nicht durch-
stromten Leitungsabschnitte mit der Trinkwasseranlage in Verbindung stehen.

Besonders die von wasserspul- auf wasserlos umgeristete Urinal-Anlage stellt augenschein-
lich ein hohes Hygienerisiko dar, insofern die Trinkwasseranschluss- und Versorgungsleitun-
gen nicht komplett bis zur Versorgungsleitung zurtickgebaut wurden bzw. deren Anschlisse
nicht unmittelbar von dieser getrennt wurden.

Wasserloses Urinal-Becken

Unterputzventil ,,fest” abgesperrt

Unzulassiger Rohrbe- und entliifter

Losungsvorschlag (am Beispiel Trinkwasser kalt)
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Durch einen Spilplan an allen Endstellen der Leitungen kann den Vorschriften Rechnung ge-
tragen werden und die Situation durch stagnierendes Wasser entschérft werden. Problema-
tisch hierbei ist die ,,Verschwendung® von Frischwasser, das ungenutzt in den Kanal abgelei-
tet wird. Daher empfiehlt es sich anstelle eines Spilplans und der zu empfehlenden Sanierung
der Toilettenanlagen eine Ringleitung einzubauen. Sie wird der Trinkwasserhygiene nur ge-
recht, wenn durch deren Einbindung verbindlich alle nicht-durchspilten Leitungsabschnitte
im Trinkwasserversorgungsnetz beseitigt werden.

Bei der Installation einer Ringleitung ist darauf zu achten das die Installation auf Objekthéhe
durchgefuhrt wird und nicht als Strangleitung unter der Decke um eine Stagnation zu vermei-
den.

Bei Durchflihrung der erforderlichen Maltnahmen fiir die Bereiche der sanitéren Objekte
waére die Hygiene-Problematik geldst, die Einrichtungen als solches wéren aber weiterhin
trotz der finanziellen Aufwande nicht zeitgemaR. (Fliesen, Wand/FuRboden)

Eine Komplettsanierung mit den baulichen MaRnahmen im gebotenen Umfang béte die tech-
nisch und architektonisch optimale Losung. Dies wére architektonisch zu planen. Darauf auf-
bauend konnte die Neuplanung der Sanitaren Einrichtungen, der Be- und Entwasserungs- und
Raumlufttechnischen Anlagen erfolgen.

Rirgloitung NEU i
nschhuss an

Versorgungsieitung Bestand

Objekt
Anschiussieitung

i F ol

Um alle Anforderungen einer hygienegerechten Trinkwasseranlage zu erftllen, kdme letzt-
endlich nur eine kostspielige Komplettsanierung in Frage, wie im nachfolgenden Prinzip-Bild
dargestellt.

Anschiuss an
Rrgliitung \Versorgungsicitung Bestand

I %= ar

Bereits im Bereich der Hauseinfuhrung wurde ein Mangel durch ein T-Stiick (DN80)
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aufgefunden, dass an keine weiterfiihrende Leitung angeschlossen ist. Hier war eine Bypasslei-
tung installiert, um den Wasserzahler bzw. den Filter auszutauschen. Diese Bypassleitung
wurde zwar demontiert, jedoch ist das T-Stiick noch vorhanden. Zusatzlich befindet sich in
diesem Raum ein Trinkwasserverteiler, auf dem sich Reserveleitungen befinden. Auch diese

Anschliisse miissen zurlickgebaut werden. Beide vorab beschriebenen Punkte stellen eine
stagnierende Leitung dar und bilden Gefahrenherde und mogliche Quellen der Exposition.

Trinkwassereinspeisung / Verteiler

Trinkwassereinspeisung / Verteiler

Da die AulRenzapfstellen nicht regelmaRig benutzt werden missen diese zuriickgebaut werden.
Es ist darauf zu achten, das bei dem Rickbau der AuRenzapfstellen die Anbindeleitungen voll-
stdndig vom Trinkwassernetz getrennt werden. Es diirfen keine Stagnationsleitungen entstehen.

Im Technikraum des Burgerhauses befindet sich im Untergeschoss die Technikzentrale. Auf-
fallig ist, dass die Temperatur der Zirkulationsleitung die notwendigen 55 °C, die nach
DVGW Arbeitsblatt W 551 vorgeschrieben sind, nicht erreicht werden.
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Das gleiche gilt fir die Warmwasser-temperatur. Hier muss festgestellt werden, das die min-
destens notwendigen 60 °C, insbesondere im Winter, hdufig nicht erreicht werden.

Auch in der Technikzentrale sind Trinkwasserverteiler (warm/kalt) mit Totleitungen
vorhanden. Die Totleitungen missen zurlickgebaut werden.

In allen Herrentoiletten Untergeschoss / Erdgeschoss wurden die Urinalanlagen durch
Trockenurinale ersetzt. Die nicht mehr genutzten Leitungen, insbesondere im Erdgeschoss,
stellen eine Gefahrdung des Trinkwassers durch ,,stagnierende Leitungen® dar und miissen zu-
rickgebaut oder ohne Stagnationsleitungsstiick vom Trinkwasser getrennt werden.

Im Untergeschoss befinden sich dem Restaurant zugeordnet zwei vorgeschriebene Personaldu-
schen. Diese werden jedoch nicht genutzt. Das Gleiche gilt fiir die Duschanlagen im Erdge-
schoss hinter der Biihne (Umkleidebereich). Auch diese Duschen werden nur

unregelmaRig bis Gberhaupt nicht genutzt. Es ist zu prifen, ob diese Duschen komplett zurlick-
gebaut oder mittels Spiilplan einer regelmafiigen unterzogen werden werden kénnen oder an
eine Ringleitung angeschlossen werden kdnnen

Um auch in diesen Bereichen die Anforderungen der Trinkwasserverordnung zu erfullen ist
ebenfalls eine Komplettsanierung in Betracht zu ziehen. Bauliche MalRnahmen im gebotenen
Umfang waren ebenso architektonisch zu planen. Darauf aufbauend kénnte die Neuplanung
der Sanitéren Einrichtungen, der Be- und Entwésserung und der Raumlufttechnischen Anlagen
erfolgen.

Empfehlung: Komplettsanierung

(siehe Anlage 10.1)

4.1.3 Bestandsaufnahme Liftung

Die Raumlufttechnischen Anlagen in der Technikzentrale im Untergeschol3 des Biirgerhauses
Erzhausen wurden mit der Ubergabe zur Bestimmung im Oktober 1983 in Betrieb genommen.
Die eingebaute Technik weist schon langer Méngel hinsichtlich des reibungslosen Betriebs und
der Hygiene auf. Im Bereich Hygiene sind besonders Mangel hinsichtlich der VDI 6022 her-
vorzuheben, die aufgrund der Bauart, der sich im Betrieb befindlichen Anlagen, aufzufinden
sind. ,,Jnnenwandungen von Raumlufttechnischen Geriten sind reinigungsfdhig und abriebfest
auszufiihren (DIN 1946 Teil 2, 2.4.1; VDI 6022). Dieses ist bei den Anlagen im Altbau nicht
gegeben. Die Isolierung befindet sich direkt im Luftkanal und wird durch die Luftstrémung in
kleinsten Partikeln abgel6st und (ber die Anlage an die Umgebung abgegeben. Eine grundsétz-
liche Reinigung zur Herstellung einwandfreier Verhaltnisse geméall VDI 6022 ist daher nicht
maglich.) Zu diesem Thema gibt es auch eine Mangelanzeige des TUV Siid bereits aus dem
Jahr 2009.

Folgende Raumlufttechnische Anlagen versorgen die nachfolgend aufgefuihrten Bereiche mit
thermodynamisch behandelter AufRenluft mit den moglichen Funktionen Liiften, Heizen,
Filtern. Alle Raumlufttechnischen Anlagen sind mit einem Heizregister bzw. zuséatzlich mit
einer Warmerlckgewinnung ausgestattet.

Die im Jahr 2010/2011 neu eingebauten Raumlufttechnischen Anlagen Zuluft Kiiche und
Be- und Entliftung Saal Blrgerhaus werden nicht weiter betrachtet, da sie den heutigen
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Anforderungen entsprechen.

Anlage Nr.:
Bereich: Keglerstuben
Luftmenge: |Zuluft/Abluft m3/h 4000
Erhitzer: Leistung kW 37,8
Temp. Eintritt °C
Austritt °C 20
Spreizung °C 90/70
Kihler: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
Spreizung °C
Ventilator: [Lstg.Mot. kKW 3,2
Raumlufttechnische Anlage Keglerstuben
Anlage Nr.:
Bereich: Gaststatte
Luftmenge: |Zuluft/Abluft m3/h 3300
Erhitzer: Leistung kW 21,8
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Temp. Eintritt °C
Austritt °C 20
Spreizung °C 90/70
Kihler: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
Spreizung °C
Ventilator: |Lstg.Mot. kW 2,2
Raumlufttechnische Anlage Gaststatte
Anlage Nr.:
Bereich: Kolleg1 +2
Luftmenge: |Zuluft/Abluft m3/h 2100
Erhitzer: Leistung kW 11,7
Temp. Eintritt °C
Austritt °C 20
Spreizung °C 90/70
Kihler: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
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Spreizung °C
Ventilator: |Lstg.Mot. KW 15

Raumlufttechnische Anlage Kolleg 1 + 2

Anlage Nr.:
Bereich: Gemeindeparlament
Luftmenge: |Zuluft/Abluft m3/h 3850
Erhitzer: Leistung kW 24,1
Temp. Eintritt °C
Austritt °C 20
Spreizung °C 90/70
Kihler: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
Spreizung °C
Ventilator: |Lstg.Mot. KW 3,0
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Raumlufttechnische Anlage Gemeindeparlament

Anlage Nr.:
Bereich: Abluft Kiche
Luftmenge: |Zuluft/Abluft m3/h 4000
Erhitzer: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
Spreizung °C
Kuhler: Leistung kW
Temp. Eintritt °C
Austritt °C
Spreizung °C
Ventilator: |Lstg.Mot. kW

Empfehlung RLT-Anlagen: Austausch der Raumlufttechnischen Anlagen in der Liftungs-
zentrale im 1. Untergeschoss des Blirgerhauses.

Vorteile: - Geringerer Stromverbrauch
- Erflllung der Hygienevorschriften
- Kurze Amortisationszeiten

Die technischen Daten von den fiir den Austausch vorgesehenen Raumlufttechnischen Anlagen
sind den Ausarbeitungen zu entnehmen.

(siehe Anlage 10.2)
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Fortluftturm Abluft Kiiche Abluftventilator Kiiche

Abluftanlage Kiiche

Durch die in der Kiiche stark fetthaltige Abluft wird der Motor und alle zugehérigen Einbau-
teile verfettet und fuhrt somit zu immer wiederkehrenden Ausféllen (im Schnitt alle 2 Jahre,
Durchbrennen des Motors) der Abluftanlage. Trotz 2 mal jahrlicher Wartung und Reinigung

der Komponenten entsteht hier immer wieder ein Totalausfall dem Abhilfe geschaffen werden
muss.

Empfehlung Abluftanlage Kiiche: Einbau einer UVC & Ozon Luftreingungsanlage fiir eine
fett- und geruchsfreie Kichenabluftreinigung.

Vorteile: - Keine Fettversottung
- Keine Geruchsbelastigung
- Erhohter Brandschutz
- Geringere Wartungskosten und Betriebsausfélle
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4.1.4 Bestandsaufnahme Kihlung Getrankestitzpunkt
Ist-Zustand

In diesem Vorraum-Bereich befinden sich mehrere kaltetechnische Einrichtungen in Be-
trieb. Einerseits eine in der AulRenwand eingebaute Kompakt-Kaltemittel-Verfllssiger-
Einheit, welche Uber den vorgelagerten Lichtschacht AuRenluft iber den Warmetauscher
in den Raum fuhrt und diese erwarmt.

Als weiteres Aggregat befindet sich eine Kéltemittel-Verflussiger-Einheit fir den Be-
reich Kegelbahn im Raum, welche die Raumluft tber den Warmetauscher zirkulieren
lasst. Die dabei vom Wéarmetauscher abgegebene Energie erwarmt die Raumluft zusétz-
lich. In der kiihleren Jahreszeit und im Winter stellt die so erwdrmte Luft die Beheizung
des Raumes sicher. Das Vorhandensein eines Heizkorpers innerhalb des Raumes konnte
nach Uberpriifung nicht festgestellt werden.

In der warmeren Jahreszeit und im Sommer fihrt diese unkontrollierte Warmeabgabe an
die Raumluft zu einer Uberhitzung des Raumes bzw. zu Wérmestaus mit der Folge, dass
die Leistungsfahigkeit des Kegelbahnaggregates wegen zu hoher Kéltemittel-Kondensa-
tionstemperatur nicht mit der wiinschenswerten Leistung arbeitet, bzw. u.U. bei Uber-
schreiten der zul&ssigen Verfllissigungstemperatur auf Stérung schaltet.

Verflussiger-Einheit in Auenwand / Lichtschacht — Wéarmeabgabe an den Raum

Verfliissiger-Einheit Kegelbahn - Warmeabgabe an den Raum
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Der Zustand der in diesem Raum befindlichen Einrichtungen und deren unprofessio-
nelle Stiickwerksinstallation entspricht in deren Ausfiihrung als auch altersbedingt nicht
mehr den aktuellen Anforderungen der Technik.

Empfehlung:

1. Umsetzung der nachfolgend beschriebenen Losungsvorschlage.

2. Alternativ: Erneuerung der kaltetechnischen Komponenten. Anordnung der Kon-
densatoren aulRerhalb des Gebaudes im Freien. Einbau eines Heizkorpers im Vor-
raum mit Anbindung an die Pumpenwarmwasser Heizungsanlage.

Losungsvorschlag

Um den jeweiligen jahreszeitlich abhangigen Anforderungen gerecht zu werden schlagen
wir vor, die vor dem Lichtschacht eingebaute Kaltemittel-Verflussiger-Einheit mit By-
pass-Regelung im Luftstrom auszustatten. Die Klappensteuerung erfolgt nach VVorgabe
des Raumtemperatur-Sollwertes am Raum-Thermostaten gemaR nachfolgenden Drauf-
sichten.

TRaum

TRaum

.
Winter Ubergang Sommer
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Bei der oben abgebildeten Ldsung ist darauf zu achten, dass der in dem Bypass nach
auflen gefuihrte warme Luftstrom nicht in den Lichtschacht miindet, sondern aus diesem
in ausreichendem Abstand herausgefihrt wird, um einen Luftkurzschluss ausschlief3en
zu konnen.

Alternativ zu dieser Losung kommt eine Ausstattung des Raumes mit einer Abluftein-
richtung, bestehend aus Abluftventilator, Liftungsrohren mit Durchlassgittern und Au-
Renluftnachstrdmung in Betracht. Jahreszeitabhangig schaltet der Raumthermostat, je
nach Warmeeintrag Uber die Kaltemittel-Verflussiger-Einheiten, den Abluftventilator
und fihrt die warme Luft ins Freie. Gleichzeitig wird AufRenluft in den Raum nachge-
fiihrt. In den Sommermonaten kann der Raum auf diese Weise quasi ,,gekiihlt* werden,
jedoch ist es nicht méglich die gleiche Temperatur oder niedrigere Temperaturen als die
Aulenlufttemperatur zu erreichen. Sollten niedrigere Raumtemperaturen gewdnscht sein,
bedarf es eines zusétzlichen Kanalkihlers mit eigener Kalteerzeugung bzw. Einbindung
in die bestehende Kélte-Anlage einschlie3lich eines zusatzlichen Ventilators in der Au-
Ren-/Zuluft.

TAuBen ‘ TRaum TAuBen TRaum

Im Untergeschoss des Birgerhauses sowie in der Kiiche befinden sich (Tief-) Kihlzellen.
Diese dienen zum einen der Kuhlung von Lebensmittel, als auch zur Kiihlung der Ge-
tranke. Des Weiteren werden die Theken im Bereich der Gaststatte und der Kegelbahn
mit Kalte versorgt.

Die Kaltemittelverflussiger fir den Kuhlraum im Getrénkestutzpunkt befindet sich in der
Zwischendecke im Erdgeschoss. Da hier keine Zu- Abluft vorhanden ist, kann die anfal-
lende Wéarme nicht abgefiihrt werden.

Dies fuhrt zu einem hoheren Energiebedarf, da mehr an Kalteleistung erzeugt werden
muss.
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Luftungsgitter oberhalb des Getrankekihllagers

Kalteanlage Getrankekuhllager
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Vorraum Getrankekuhllager

Empfehlung:

1. Umsetzung des nachfolgend beschriebenen Ldsungsvorschlags.

2. Alternativ: Erneuerung der kéltetechnischen Komponenten. Anordnung des Konden-
sators im Freien. Erforderlichenfalls Einbau eines Heizkérpers im VVorraum mit An-
bindung an die Pumpenwarmwasser Heizungsanlage.

Losungsvorschlag:

Um die anfallende Kondensatorwarme oberhalb des Getrankelagers abzufuhren und der
entstehenden Stauwarme bzw. etwaigen Anlagen-Stérungen entgegenzuwirken, empfeh-
len wir den Einbau einer mechanischen Bellftungseinrichtung zur Kiihlung der dort be-
findlichen Kaltemittelverflussiger.

Hierzu wird ein Abluftventilator an den Zwischendeckenhohlraum angeschlossen. Dieser
fordert die Stauwarme ins Freie. Die Nachstromung erfolgt aus dem Geb&ude Uber das
den Anforderungen entsprechend gedndertes Ansaug- bzw. Nachstrémgitter.
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4.1.5 Bestandsaufnahme Grundleitungen/Kanal
Ist-Zustand

Generell ist zur Beurteilung der in Betrieb befindlichen Entwasserungsanlagen das Entwésse-
rungs-Medium (Regen- oder Schmutzwasser etc.), der Rohrleitungswerkstoff, die Verortung so-
wie das ,,Alter der in Betrieb befindlichen Rohrleitungen heranzuziehen.

Sofern die Zuganglichkeit der Rohrleitungen gegeben ist, kdnnen diese durch Inaugenschein-
nahme und weiterfuhrend durch Herausnahme von Probestlicken in Stichproben beurteilt wer-
den. Im Falle einer fehlenden Zuganglichkeit, wie z.B. bei Rohrleitungen in Schéchten oder
Mauerwerksschlitzen etc. ist die vorbeschriebene Methodik nur méglich, wenn die erforderli-
chen baulichen Vorleistungen wie das Offnen der Schichte oder das Freistemmen der Rohrlei-
tungen durchgefuhrt wurden.

Alternativ dazu besteht auch die Mdglichkeit solche Rohrleitungen von innen mittels Endoskop
oder Kamera in Augenschein zu nehmen und zu beurteilen, vorausgesetzt es finden sich die er-
forderlichen Zugangsstellen (Revisionséffnungen, Dachrdume etc.) die diese Untersuchungsme-
thoden ermaglichen.

Im Falle von nicht zugénglichen Grundleitungen innerhalb oder unterhalb der Bodenplatte kann
eine Inaugenscheinnahme und die daraus erfolgende Beurteilung nur mittels Kamera-Befahrung
vorgenommen werden. Die Zugénglichkeit hierfur ist auBerhalb des Gebdudes in der Regel iber
Revisionsschéchte etc. mdéglich. Innerhalb des Gebdudes bedarf es der Zuganglichkeit z.B. tber
Bodenablaufe und Finore im Untergeschoss (Keller) oder vor Eintritt der Sammelleitungen in
die Bodenplatte tiber Reinigungséffnungen etc.

Insbesondere Uber die Jahre in Betrieb befindliche gusseiserne Entwésserungsleitungen sind be-
troffen. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass haufig bei der Montage nach dem Anpassen der
einzubauenden Rohrleitungslangen kein Korrosionsschutzanstrich auf die Schnitt- und Verbin-
dungsstellen aufgetragen wurde. Da diese Entwasserungsrohre und -formstiicke muffenlos, also
stumpf mittels Verbindungsschellen verbunden wurden, ist das duBerliche Erkennen von Kor-
rosionsschaden und dadurch entstandene Undichtigkeiten nur bei Zuganglichkeit und bei aus-
gepréagter Korrosion feststellbar.

Daruber hinaus kdnnen bei metallischen Entwasserungsleitungen im Bereich von Wand- und
Deckendurchfiihrungen &ulerliche Korrosionsschéden in Verbindung mit Feuchtigkeit auftre-
ten, wenn keine Schutzummantelung vorhanden ist und aggressive Baustoffe Gber lange Zeit-
raume auf das Rohrmaterial einwirken.

Das unten abgebildete Foto mit Darstellung der im Bereich der Hebeanlage im Kellergeschol3
an der Wand verlaufenden Entwasserungsleitungen weisen augenscheinlich keine Korrosions-
schaden aus. Jedoch ist an den Deckendurchfiihrungen kein fachgerechter, zulassungskonfor-
mer Brandschutz hergestellt.
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Entwésserungs-Mischinstallationen im Bereich Getrankestutzpunkt

Massivdecke [MaRe in mm]
Feuerwiderstandsklasse F 30, F 60 bzw. F 90

Passende Kernlochbohrung oder

mit Beton, Mortel brw.
Conlit Kit gem. Anlage 17 bzw. 18
verschlieCien

1500
Lange Dammdicke
e o Conlit Conlit Kiimarock "'mm P
D in mm L in mm d in mm
548 230 20-36
Lo ROCKWOOL
Guss (2 B, SML) >48bis 5 110 235 30-100 Kimarock
30-828
> 110 bis < 160 240 2500

Hinweis.
Auf die Vorsatzschale kann verzichiet werden, wenn unierhal der nichibrennbaren Abzweige keine nichibrennbaren Abzweige angebracht
werden, die die Gefalr einer Offnung des Rohraystems im Brandfall in sich bergen.

Rohrabschottungen ,,Rockwool Rohrabschottung fiir nicht- Anlage 11 zum
brennbare Rohrleitungen® abP Nr.:
der Feuerwiderstandsklasse R 30 bis R 90 nach DIN 4102-11:1985-12 | p_3725/4130-MPA BS
-A dungsbereich von Gt hren mit nicht isolierten Abzweig bei vom 30.09.2016
Einbau in eine Massivdecke -
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In Anbetracht des Gebédudealters und der dazugehérigen Kanalisation, empfehlen wir

die Untersuchung der Entwésserungsleitungen/Kanale auf Schédden und Undichtigkeiten mit-

tels Kamerabefahrung. Neben Schaden an den Rohrleitungen im Inneren und daraus resultie-
renden Undichtigkeiten, kdnnen mit diesem Verfahren auch die genaue 6rtliche Lage und ggf.
die jeweilige Rohrleitungsdimensionen festgestellt werden.

4.2

421

4.2.2

4.2.3

Soll-Zustand

Warmeversorgung

Die verbauten Gasbrennwertkesseln, Fabrikat Brotje, Typ Ecocondens SGB-2, mit
einer Leistung von je maximal 500 kW entsprechen dem heutigen Stand der Technik.
Ein Grol3teil der verbauten Umwaélzpumpen besteht aus Standardpumpen, diese sind
nicht geregelt. Diese sollten durch Hocheffizienzpumpen ersetzt werden, da hier eine
erhebliche Energieeinsparung erreicht werden kann.

Diese sind:

Fabrikat: Wilo, Typ: TOP D80
Fabrikat: Wilo, Typ: TOP S30/10
Fabrikat: Wilo, Typ: TOP E30/10
Fabrikat: KSB, Typ: RIOVAR 32-2E

Der Zustand der vorhandenen Rohrleitungen ist ihnrem Alter entsprechend. Es waren
keine grolReren Korrosionsschaden erkennbar. Ein Austausch der Rohrleitungen ist
nicht erforderlich.

Alle Armaturen sollten auf ihre Funktion geprift werden und gegebenenfalls ausge-
tauscht werden.

Solarthermie

Durch die Mdglichkeit der Nutzung der Photovoltaik zum Eigenverbrauch ist eine zu-
sétzliche Installation von Solarthermischen Anlagen nicht sinnvoll.

Es wirden sich zwischen Solaranlage und dem notwendigen Pufferspeicher lange Ver-
sorgungswege ergeben die zu hohen Installationskosten fihren. Dariiber hinaus ist eine
Nutzung von Solarthermie nur in den Monaten Mai bis September gegeben. In den Ub-
rigen Monaten ergibt sich lediglich ein Nutzungsgrad von ca. 3 — 5 %.

Photovoltaik

Erhéhung der Nutzung der Photovoltaik-Anlage fir den Eigenverbrauch
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Mit der ,,Photovoltaik-Novelle (PV-Novelle)“ sind Ende Juni 2012 umfangreiche Ande-
rungen bei der Verglitung von Photovoltaik-Strom nach Einigung im Vermittlungsaus-
schuss von Bundestag und Bundesrat beschlossen worden, die riickwirkend zum 1. Ap-
ril 2012 in Kraft getreten sind. Das Ergebnis wurde als ,,Gesetz zur Anderung des
Rechtsrahmens fir Strom aus solarer Strahlungsenergie und weiteren Anderungen im
Recht der erncuerbaren Energien‘ (sog. PV-Novelle) am 23. August 2012 verkiindet
(BGBI. I S. 1754). Dies hat zur Folge das der Eigenverbrauch der selbst erzeugten
Energie hoher gefordert wird, als die Energie, die in das Stromnetz eingespeist wird.
Daraus resultierend reduziert ein hoherer Eigenverbrauch die Bezugskosten des Stroms.

Da die Gemeinde Erzhausen tiber Photovoltaik-Anlagen mit einer Gesamtleistung von
ca. 21 Kilowatt/Peak verfuigt und diese Leistung Uberwiegend in das Netz einspeist ist
es sinnvoll den Eigenverbrauch zu steigern und den Ertrag zu optimieren.

Zur Steigerung des Eigenverbrauchs der Photovoltaikanlage schlagen wir folgende Va-
riante vor:

Im Bereich der Heizzentrale wird ein neuer Warmwasserbereiter aufgestellt. In diesem
Speicher befinden sich drei Elektroheizpatronen mit je einer Leistung von 6 kKW. Je
nach der Hohe der Energieabgabe der Photovoltaik-Anlagen werden die einzelnen
Heizpatronen zugeschaltet und erwarmen das Warmwasser.

Vorteil:
Geringe Investitionskosten.

Zu beachten hierbei ist, das die Einspeisung der Energie der Photovoltaikanlage im
rickwartigen Bereich der Buhnentechnik erfolgt. Diese musste dann mit entsprechen-
den Leitungsquerschnitten in die Liftungszentrale gefiihrt werden.

Eine weitere Optimierung zur Steigerung des Eigenverbrauchs der Photovoltaikanlage
stellt die_Nutzung_von Warmepumpen zur Kiihlung der Raumlufttechnischen Anlagen
dar.

Trinkwasser

Die Warmwasserbereitung im Blrgerhaus ist zu gering ausgelegt. Hier muss ein
zusétzlicher Warmwasserbereiter installiert werden. Der Warmwasserbereiter versorgt
sowohl das Restaurant als auch die im Geb&ude befindliche Wohnung. Bei einem
hohen Warmwasserbedarf des Restaurants, beispielsweise bei Veranstaltungen, steht
der Wohnung nicht geniigend Warmwasser zur Verfligung. Hier ist die Trinkwasserhy-
giene nicht mehr gewahrleistet, da die erforderliche Temperatur von 60C° nicht erreicht
wird. Der vorhandene Warmwasserbereiter hat lediglich ein Volumen von 600 Liter.

In Teilbereichen sind Stagnationsleitungen zu erkennen, diese missen zurtickgebaut
werden (siehe Anlage 10.6).

| Trinkwassererwarmung Energiebedarf ] ] ]
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Durchschnittlicher Tages-Energiebedarf zur Trinkwas- | 50 Kwh/d | Zeitraum solarer
sererwarmung Nutzung
Durchschnittliche Betriebstage pro Jahr — Frih- 210 d/a

jahr/Sommer/Herbst

Durchschnittlicher Jahres Energiebedarf zur Trinkwas- | 10500 | Kwh/a

sererwarmung

Photovoltaik-Stromgewinnung

Trinkwassererwarmung

Jahresdurchschnittlicher Stunden-Solarstromgewinn 2,5 kwh 50% Eigennutzung
Durchschnittliche Tageslange in Stunden 10 h/d

Durchschnittliche Tages-Solarstromgewinnung zur 25 Kwh/d
Trinkwassererwarmung

Durchschnittliche Photovoltaik Betriebstage pro Jahr- | 210 d/a Zeitraum solarer
Frihjahr/Sommer/Herbst Nutzung
Durchschnittliche Jahres-Solarstromgewinnung zur 5250 | Kwh/a

4.2.5

Das Berechnungsergebnis zeigt, dass 50% des flir den Zeitraum der solaren Nutzung
erforderlichen Energiebedarfs zur Trinkwassererwarmung aus der Eigenstromnutzung
der Photovoltaikanlage gedeckt werden kann. Die restlichen 50% der Energiebedarfs-
deckung zur Trinkwassererwarmung erfolgt Gber die vorhandene Kesselanlage. Ebenso
werden die fir das Jahr verbleibenden 155 Tage zur Trinkwassererwarmung zu 100%
Uber die vorhandene Heizkesselanlage gedeckt.

Der tagliche Trinkwasserbedarf entspricht einem Trinkwasservolumen von ca. 860 Li-
ter/d mit einer Temperatur von 60°C.

Der wahrend des Zeitraum solarer Nutzung aus PV-Eigenstrom erzeugte Trinkwasser-
anteil betragt ca. 430 Liter/d.

Wir schlagen den Einsatz eines kombinierten Warmespeichers (max. 1500 L) vor.

An diesem sind im unteren Bereich des Speichers Elektroheizpatronen zur Vorerwar-
mung des nachstromenden Trinkwasser kalt angeordnet. Im mittleren/oberen Bereich
befindet sich ein Warmetauscher zur Nacherwarmung des Speichers auf die erforderli-
che Temperatur von 60°C mittels der vorhandenen Heizkesselanlage.

Raumlufttechnische Anlagen

Die bestehenden RLT-Anlagen in der Liftungszentrale im 1. Untergeschol? des
Burgerhauses entsprechen aufgrund ihres Alters nicht mehr den heutigen
Anforderungen. Durch den Gerateaufbau werden ebenso die Anforderungen an
die VDI 6022 nicht erfillt. Die Rillen und Fugen in den einzelnen Bausegmenten
sind Nahrboden fir Mikroorganismen.

Des Weiteren sind die Raumlufttechnischen Anlagen mit einer Wéarmerickgewinnung
ausgestattet, die den heutigen Anforderungen nicht mehr entspricht. Zu Teilen sind
Stellmotoren defekt und kénnen nicht mehr ersetzt werden.
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Durch das Erneuerbare Energien Warmegesetz (EEWarmeG 2011) sind Bauherren
zum anteiligen Verwenden von erneuerbaren/regenerativen Energien zum Heizen und
Khlen verpflichtet.

Der Warmerlickgewinnungsgrad der Anlage muss mindestens 70% betragen.

Technische Bewertung
Trinkwasser

Die GroRe des Warmwasserbereiters mit einem Inhalt von 600 Liter ist zu gering.

Das fuihrt dazu, dass in Stol3zeiten der Warmwasserbedarf nicht gedeckt werden kann.
Es sollte ein Speicher mit einem Volumen von 1500 Liter eingebaut werden. Diese
konnten mit Elektrotauchhulsen ausgestattet werden, die die Uberschissige Energie der
Photovoltaik-Anlage aufnehmen kdnnen.

(siehe Anlage 10.6)

In den Trinkwasserleitungen befindliche Stagnationsstellen mussen zurlickgebaut wer-
den. Es muss ein Splplan erstellt werden, in dem selten benutzte Leitungen und Zapf-
stellen aufgenommen werden, zur regelmaRigen Durchspulung.

Auch hier ist ein Hydraulischer Abgleich des Warmwassernetzes erforderlich. Durch

den Einsatz von Zirkulationsregulierventilen kénnen die zirkulierenden Warmwasser-
mengen genau eingegrenzt werden.

Warmeversorgung

Heizungsumwaélzpumpen

Ein Grofdteil der Heizungs- und Umwalzpumpen sind veraltet und befinden sich nicht
auf dem aktuellen Stand der Technik.

Fabrikat: Wilo, Typ: TOP D80

Fabrikat: Wilo, Typ: Star z 15A (Zirkulationspumpe)
Fabrikat: Wilo, Typ: TOP S30/10

Fabrikat: KSB, Typ: RIOVAR 32-2E

Seit dem 1. Januar 2013 stellt die Okodesign-Richtlinie des Europaischen Parlaments
hohere Anforderungen an die Energieeffizienz von Umwaélzpumpen in Nasslauferbau-
weise.

Ab dem 1. Januar 2013 ist das Energie-Label ,,A* bis ,,G* durch einen Energie-Effizi-
enz-Index (EEI) ersetzt worden. So gilt der EEI nun als zentrale Orientierungsgroiie fiir
den Stromverbrauch einer Pumpe und darf maximal 0,27 betragen. Auerdem lassen
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sich durch den EEI innerhalb der Gruppe der Hocheffizienzpumpen besonders energie-
effiziente Modelle (EEI Kkleiner gleich 0,20) erkennen. Im Jahr 2015 wurde der EEI im
Rahmen der Effizienzvorgaben nochmal verschérft, so dass Umwalzpumpen nur noch
0,23 erreichen oder unterschreiten dirfen. Durch den Austausch durch
Hocheffizienspumpen sind Einsparungen von bis zu 75% nach der Berechnung der
Lebenszykluskosten maglich.

Empfehlung: Austausch der Pumpen
Vorteile: - Geringerer Stromverbrauch
- Kurze Amortisationszeiten

(siehe Anlage 10.5)

Hydraulischer Abgleich

Zur Verbesserung des Regelverhaltens der Heizungsanlage ist ein Hydraulischer Ab-
gleich erforderlich. Hierbei werden die Thermostatventile durch voreinstellbare Ventile
ausgetauscht. Innerhalb der Verteilerstrange werden Strangregulierventile eingesetzt,
die eine genaue Verteilung des Heizungswassers sicherstellen.

(siehe techn. Erlauterung 9.3)

Wirtschaftliche Bewertung

Durch den Austausch der Raumlufttechnischen Anlagen ist eine Reduzierung der War-
melasten im Vollastbetrieb um ca. 29 kW mdglich. Diese Werte ergeben sich aus dem
erhohten Wirkungsgrad der Warmertickgewinnung. Dadurch sinkt der Verbrauch der
Primarenergie.

Warmebedarf der RLT-Anlagen Alt / Neu Bedarf Alt | Bedarf Neu |Differenz
Anl. Keglerstuben - 4000m3/h kW 37.80 |[kW 20.10 |kw -17.70
Anl. Gaststétte - 3300m3/h kKW 21.80 |[kW 16.60 |kW - 5.20
Anl. Kolleg 1 + 2 - 2100m3/h kW 11.70 |kW 10.60 |kw - 1.10
Anl. Gemeindeparlament - 3850m?3/h KW 24.10 |kW 1940 |kw -4.70

Anhand der unter Anlage 10.3 beigefiigten Amortisationsberechnungen tiber den
Austausch der Raumlufttechnischen Anlagen ergibt sich eine Amortisationszeit der
Raumlufttechnischen Anlagen von 3,2 bis 5,7 Jahren.

Es wird empfohlen alle nicht geregelten Umwalzpumpen durch Hocheffizienzpumpen
auszutauschen. Hier ergibt sich ein energetisches Einsparpotential, je nach GroRe der

Pumpe bis zu 75 %.

Hinweis: siehe Punkt Heizungsumwalzpumpen
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Anhand der Anlage 10.4 beigefligten Amortisationsberechnung tber den Austausch der
Pumpe ergibt sich eine Amortisationszeit von ca. 3,6 Jahren.
Der Lebenszyklus betragt erfahrungsgemal ca. 15 Jahre.

Zur Erh6hung der Nutzung der Photovoltaik-Anlage fir den Eigenverbrauch empfehlen
wir, die Uberschissige Energie tber Elektroheizpatronen dem Brauchwasser zuzufiih-
ren.

Kosten

Zur Ermittlung der Kosten wurden Angebote bei verschiedenen Firmen eingeholt, bzw.
Vergleichszahlen herangezogen.

Materialkosten etc. beruhen auf Erfahrungswerten aus verschiedenen Projekten aus

den letzten Monaten.

Nebenkosten durch erforderliche BaumalRnahmen:

Der Leistungsfang des Technischen Biiro Hiebel beinhaltet ausschlieRlich die Gewerke
der Technischen Gebaudeausriistung gemaR den Kostengruppen 400 / Bauwerk —
Technische Anlagen, DIN 276.

Die Kosten der Kostengruppen 300 / Bauwerk — Baukonstruktionen, DIN 276, missen
uber den Architekten bzw. Bauingenieur herangezogen und in den Gesamtkosten be-
ricksichtigt werden.

Luftungs- und Kaltetechnische Anlagen Kosten
Anl. Keglerstuben € 14.158,00
Anl. Gaststétte € 12.797,00
Anl. Kolleg 1 +2 € 11.123,00
Anl. Gemeindeparlament € 14.725,00
Anl. Getrankekuhllager inkl. VVorraum € 15.000,00
Kélteanlage Zuluft Kiiche €  27.742,00
Kélteanlage Keglerstuben € 19.544,00
Kélteanlage Saal €  65.231,00
Kélteanlage Gaststatte € 19.544,00
Kélteanlage Kolleg 1 + 2 € 12.847,00
Kélteanlage Gemeindeparlament €  12.847,00
Kanal und Formteile, 100 m? x 60 € € 6.000,00
MSR €  30.000,00
UVC & Ozon Luftreinigungsanlage € 13.000,00
Gesamtsumme netto € 274.558,00
| Heizungsanlagen | Kosten |
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Anschl. Register incl. Aller Armaturen 4 Stick |€  12.000,00
Pumpenaustausch € 7.890,00
Anpassungsarbeiten Pumpenaustausch € 1.000,00
Brennwertkessel 500 kW € 38.000,00

Gesamtsumme netto € 58.890,00

Erlduterung zur Brennwertkesselanlage Neu:

Kesselanlagen haben eine Lebenserwartung von 30 Jahren. Da sich die bestehenden
Kessel erst seit 13 Jahren im Betrieb befinden empfehlen wir den jetzigen Zustand bei-
zubehalten.

Kosten Kanal:

Wie bereits beschrieben, bedarf es zur Ermittlung der Kosten einer umfangreichen Un-
tersuchung der nicht einsehbaren und nicht zuganglichen Entwésserungsleitungen.

Um hier die erforderliche Sicherheit zu erlangen, sollten zunachst die oben beschriebe-
nen baulichen Malinahmen getroffen werden, um Zugang zu erhalten und die diesbe-
zuglichen Beurteilungen vornehmen zu kénnen. Sollten bauliche Malinahmen nicht
moglich sein, konnen ersatzweise Inaugenscheinnahmen mit dem Endoskop oder der
Kamera durchgefihrt werden.

Eine umfassende qualitative Beurteilung der Grundleitungen ist nur auf Grundlage einer
vorhergehend durchgefuhrten Kamera-Befahrung aller in der Liegenschaft befindlichen
Grundleitungen moglich.

Wir schlagen vor, die vor beschriebenen UntersuchungsmalRnahmen mittels Endoskop-
, bzw. Kamera-Befahrung an ein geeignetes Fachunternehmen in der Region zu beauf-
tragen und die sich daraus ergebenden Untersuchungsergebnisse (Dokumentation) an
das Technische Biro Hiebel weiterzuleiten, zwecks Beurteilung der weiteren Malinah-
men und Zusammenstellung der daraus resultierenden Kosten. Die in der untenstehen-
den Tabelle dafur ausgewiesenen Kosten stellen eine vorlaufige Schatzung dar.

Sanitéaranlagen Kosten
Umschluss Wasserleitungen € 500,00
Hygienespulung € 3.000,00
Neuer Brauchwasserbereiter 1000 Ltr. € 2.500,00
Prifung und Sanierung Grundleitungen € 20.000,00
Gesamtsumme netto € 26.000,00
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Nutzung der Energie Photovoltaik Kosten
Erhoéhung der Nutzung der Photovoltaik Var. | € 4.500,00
Gesamtsumme netto € 4.500,00
Energiemonitoring Kosten
Energiemonitoring €  25.000,00
Gesamtsumme netto € 25.000,00

Erlauterung der Bestandsaufnahme

Bis auf geringe Ausnahmen waren Bestandszeichnungen, wie Grundrisse mit
eingetragenen technischen Anlagen, Anlagenschemata mit technischen Daten tber
Kélte-Wasser-, Warme sowie die technischen Verknupfungen untereinander vorhanden
bzw. einsehbar. Fehlende Daten wurden soweit wie méglich vor Ort aufgenommen
bzw. mit der technischen Abteilung geklért.

Fur alle in Nutzung befindlichen technischen Anlagen wurden zur Bewertung
keine Wartungsvertrage, TUV- oder Sachverstandigen- und Sachkundigenprotokolle ge-
sichtet.

Technische Erlauterungen
Trinkwasser

Der Gesetzgeber hat sich entschlossen, die VVerordnung tiber die Qualitat von
Trinkwasser fur den menschlichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung — TrinkwV
2001) zu &ndern. Die Anderung ist am 01.11.2011 in Kraft getreten.

Zweck der Verordnung ist es, dass das zur Verfligung gestellte Wasser keine
Geféhrdung fir die Allgemeinheit oder einzelne Personen darstellen darf.

Im Sinne der Verordnung ist alles als Trinkwasser zu bezeichnen, wenn es zum
Trinken, zum Kochen, zur Zubereitung von Speisen, zur Kérperpflege, zum Reinigen
von Gegenstanden, die mit Lebensmitteln in Verbindung kommen, und zur Reinigung
von Gegenstanden, die mit dem menschlichen Kdérpern in Kontakt kommen, gebraucht
wird.

Wasserversorgungsanlagen sind im vorliegenden Fall Anlagen der Trinkwasser-Instal-
lation, aus denen Trinkwasser an Verbraucher abgegeben wird (standige
Wasserverteilung).
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Trinkwasser-Installationen sind die Gesamtheit der Rohrleitungen, Armaturen und
Apparate, die sich zwischen dem Punkt des Ubergangs von Trinkwasser aus einer
Trinkwasserversorgungsanlage an den Nutzer und dem Punkt der Entnahme von Trink-
wasser befindet.

Die Anforderungen der Trinkwasserverordnung gelten dann als erfillt, wenn fir die
Wasseraufbereitung und die Wasserverteilung mindestens die ,,allgemeinen anerkann-
ten Regeln der Technik* eingehalten werden.

Diese sind in erster Linie:
Die nationalen Restnormen der DIN 1988 Teil 100 bis Teil 600,

DIN EN 1717, DIN EN 806 Teil 1 und 2 sowie Teil 4 und Teil 5,
DVGW-Arbeitsblatt W 551, VDI 6023.

In der Trinkwasserverordnung ist ein Bestandsschutz ausdrticklich
ausgeschlossen!

Eine Zuwiderhandlung gegen die Trinkwasserverordnung kann schwerwiegende
rechtliche Folgen nach sich ziehen.

9.2 Raumlufttechnische Anlagen

Hygieneanforderungen an Raumlufttechnische Anlagen und Geréte:

Die gesamte RLT-Anlage muss im luftfiihrenden Bereich aus Materialien bestehen, die weder
gesundheitsgefédhrdende Stoffe emittieren, noch einen N&hrboden fiir Mikroorganismen bilden.
Luftfilter missen so ausgelegt, eingebaut und gewartet bzw. ausgetauscht werden kénnen,
dass sie den Eintrag von lufttragenden Keimen sowie anorganischen und organischen St&uben
minimieren, keinesfalls jedoch erhohen. Es muss sichergestellt sein, dass sie nicht selbst zur
Quelle von gesundheits- und geruchsbelastenden Bestandteilen der Luft werden kénnen.

Luftfilter:

Es wird empfohlen, zwei Filterstufen einzusetzen. Dabei soll die erste Filterstufe mindestens
der Filterklasse F5, moglichst jedoch F7 und die zweite Filterstufe mindestens der Filterklasse
F7, moglichst jedoch F9 entsprechen.

Jeder Betreiber einer RLT-Anlage ist zur Umsetzung der Richtlinie VDI 6022 "Hygieneanfor-
derungen an Raumlufttechnische Anlagen und Geréte" selbstverantwortlich verpflichtet.

Die Umsetzung der VDI 6022 setzt regelméaRig wiederkehrende Inspektionen, Wartungs-
und evtl. Reinigungsarbeiten voraus. Nur so ist die Sicherstellung eines einwandfreien
Betriebszustandes einer Raumlufttechnischen Anlage gewahrleistet. Diese VDI-Richtlinie ist
als "anerkannte Regeln der Technik" und somit rechtsnormenéhnlich einzustufen und erhélt
dadurch indirekt Gesetzescharakter.
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Die Regelwerke VDI 6022, VDI 2052 und BGR 111 schreiben vor, dass das Planungs- und
Wartungspersonal fiir gewerbliche Anlagen nachweisbar speziell geschult sein muss. Die
Einhaltung wird von den Gewerbeamtern Uberwacht, dabei kann es sich z. B. um Hotels,
Burogebaude, 6ffentliche Schwimmbader oder Kliniken handeln.

- VDI 6022 Blatt 1 - Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen
- Biro- und Versammlungsrdume -

- VDI 6022 Blatt 2 - Hygienische Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen
- Anforderungen an die Hygieneschulung

- VDI 6022 Blatt 3 - Beurteilung der Raumluftqualitét

- VDI 6022 Blatt 4 E - Qualifizierung von Personal fir Hygienekontrollen,
Hygieneinspektionen und fur die Beurteilung der Raumluftqualitat

Uberwachung der VDI 6022 in der Praxis:

Die Gewerbeaufsichtsamter und die Amter fiir Arbeitsschutz haben die staatliche Aufgabe die
Einhaltung der VDI 6022 zu tiberwachen. Die technische Aufsichtsbeamte dieser Organisatio-
nen und die Berufsgenossenschaften (Tréger der gesetzlichen Unfallversicherung) Gberprifen
die betriebliche Umsetzung.

Bestandsschutz fiir altere RLT-Anlagen:

Fur Anlagen, die vor Inkrafttreten der VDI 6022 errichtet wurden, besteht Bestandsschutz.
Aber der Bestandsschutz entféllt bei geringsten Anderungen an einer RLT-Anlage (so z. B.
Nachristung oder Austausch regeltechnischer Einrichtungen). Auch der Verkauf des Gebaudes
oder eine neue Vermietung kann den Bestandschutz aufheben.

Checkliste zur Sicherstellung der Hygiene in Liftungsanlagen:

Liftungssysteme missen zur Aufrechterhaltung von Hygiene, Funktion und Qualitét regelmé-
Rig einer Inspektion unterzogen werden. Die Inhalte und die Haufigkeit dieser Inspektionen
hangen von individuellen Randbedingungen ab. Zur Sicherstellung einer dauerhaften Hygiene
sollten die folgenden MaRnahmen nach Vereinbarung, aber mindestens alle 2 Jahre, von einem
Fachunternehmen durchgefiihrt werden.

Gebaude

» Dichtheit der Gebiudehiille (Anderungen feststellen)
« Zustand der AuBenluftdurchlisse (ALD [Anderungen feststellen])

Ventilator/Gerét

* Zustand, Reinigung der Komponenten
* Betriebsanzeigen funktionsfdhig
» Filter, Filterzustand, vorgeschriebene Filterklasse - 2 mal jahrlich
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Um in zentralen RLT- und Klimageraten die gewiinschten Zuluftzustdnde zu erzeugen,
muss die angesaugte AulRenluft konditioniert werden. Zur Konditionierung gehéren die
Erwérmung, die Kihlung sowie die Be- und Entfeuchtung der Luft. Durch den Einsatz
einer Warmeriickgewinnung kann der Bedarf an thermischer Energie, der zum Erwarmen
oder Kihlen der Luft in einem Heizkessel (Heizwasser) oder einem Wasserkihlsatz
(Kaltwasser) erzeugt werden muss, erheblich verringert werden. Somit ist die Warme-
rickgewinnung eine der effizientesten, 6kologischsten und auch wirtschaftlichsten MaR-
nahmen zum Energiesparen in RLT-Anlagen.

Bei der Warmeruckgewinnung in einem RLT-Gerat wird der Temperaturunterschied zwi-
schen der angesaugten AufRenluft und der aus dem Geb&ude entnommenen Abluft ge-
nutzt.

Abbl. Warmeruckgewinnung in einem Gegenstrom-Plattenwarmelbertrager.

Beispiel: Wenn im Winter die Au3enluft eine Temperatur von 0 °C hat und die Abluft,
zum Beispiel aus Buros, eine Temperatur von 20 °C aufweist, ergibt sich ein Tempera-
turunterschied von 20 K, Dieser Temperaturunterschied soll zur Warmertickgewinnung
genutzt werden.

Dazu wird im RLT-Gerdt eine Warmeriickgewinnung eingesetzt, zum Beispiel ein
Plattenwarmeubertrager (Abbildung 1). Wie in der Abbildung dargestellt, gibt die

20 °C warme Abluft im Plattenwarmeubertrager Wéarme an die 0 °C kalte AuBenluft ab,
die dadurch auf eine Temperatur von 16 °C erwarmt wird.

Die thermische Effizienz der Warmertickgewinnung, also deren Gite beziehungsweise

Qualitat, wird durch die Rickwarmezahl beschrieben. Diese wird nach folgender
Gleichung berechnet:

nt=ti—tAuLtaBL—tAUL (Gleichung 1)

t1 [ C] ) Temperatur der vorerwarmten Auenluft nach der Warme-
° ' riickgewinnung

tauL [-C] Temperatur der AuRenluft

taBL [-C] Temperatur der Abluft

Setzt man die Werte aus dem Beispiel in Abbildung 1 in Gleichung 1 ein, ergibt fir die
Wérmeriickgewinnung eine Riickwarmezahl von nt = 0,8 = 80 %.

Beispiel zur Energieeinsparung:
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Die Riickwarmezahl nt der WRG betrégt 0,72 (72 %), die Temperatur der Abluft tasL be-
tragt 22 °C und die Temperatur der AulRenluft tauL betragt -6 °C. Daraus ergibt sich eine
Temperatur-erwarmung der AulRenluft auf 14,16 K nach der Warmertickgewinnung:

t1 [°C] = 0,72 * (22 — (-6)) + (-6) = 14,16

Um den Nutzen der Warmertickgewinnung zur Energieeinsparung zu verdeutlichen, wird
das vorherige Beispiel weiter betrachtet. Es wird angenommen, dass die Luftungsanlage
einen Luftvolumenstrom von gy = 10.800 m3/h = 3 m3/s fordert. Wenn die Aul3enluft taur

mit einer Temperatur von -6 °C auf eine Zulufttemperatur tzyL von 23 °C erwarmt wer-
den soll, ist dazu folgende Wérmeleistung Q notwendig:

Q [W]=qv*p *cpe At (Gleichung 3)
mit:

gv [m3/s]= Luftvolumenstrom

p [kg/m?] = Dichte der Luft (etwa 1,2 kg/m?)
Cp [J/kgK] = spezifische Warmekapazitét der Luft (etwa 1.000 J/kgK)
At [K] = Temperaturdifferenz zwischen Zuluft und Aul3enluft

Durch das Einsetzen der Werte in Gleichung 3 ergibt sich
Q [W] =3 m?¥/s * 1,2 kg/m3 * 1.000 J/kgK * (23 — (-6)) K = 104.400

Es ware also eine Warmeleistung von rund 104 kW zur Erwarmung der Auenluft nétig,
wenn es im RLT-Gerét keine Warmerilickgewinnung gabe. Nun wird aber, wie zuvor be-
rechnet, durch die Warmertickgewinnung die Auenluft von -6 °C bereits auf 14,16 °C
vorerwarmt. Dadurch ergibt sich eine bendétigte Rest-Warmeleistung zur Zulufterwaér-
mung von

Q [W] =3 m¥s * 1,2 kg/m?3 * 1.000 J/kgK * (23 — 14,16) K = 31.824

Das bedeutet, dass die zur Lufterwdarmung benétigte, zum Beispiel von einem Heizkessel
zu erzeugende Heizleistung von rund 104 kW (ohne Warmeriickgewinnung) auf etwa 32
kW (mit Warmertickgewinnung) verringert wird. Dies entspricht einer Minderung um
fast 70 %, die einen erheblichen Beitrag zum Energiesparen und zur Verringerung von
CO2-Emissionen bedeutet.

Die durch den Austausch der Raumlufttechnischen Anlagen zu erwartenden niedrigeren
Verbrauchskosten und die Amortisationszeiten sind den im Anhang beiliegenden Lebens-
zykluskosten zu entnehmen.

(siehe Anlage 2) Lebenszykluskosten

Anforderungen an die Luftqualitdt gem. ASR
Grundsatze
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In umschlossenen Arbeitsraumen muss gesundheitlich zutragliche Atemluft in ausrei-
chender Menge vorhanden sein. In der Regel entspricht dies der AuRenluftqualitét. Sollte
die AulRenluft im Sinne des Immissionsschutzrechts unzuléssig belastet oder erkennbar
beeintrachtigt sein, z. B. durch Fortluft aus Absaug- oder RLT-Anlagen, starken Verkehr,
schlecht durchliftete Lagen, sind im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung gesonderte
MaRnahmen (z. B. Beseitigung der Quellen, Verlegen der Ansaugdffnung bei RLT-Anla-
gen) zu ergreifen.

Die Innenraumluftqualitat in Arbeitsraumen kann durch folgende Lasten beeintrachtigt
werden:

- Stofflasten,

- Feuchtelasten oder

- Warmelasten.

Fur MaBnahmen zur Beseitigung von Lasten gilt folgende Rangfolge:
- Last vermeiden
- Last minimieren
- Quelle kapseln
- Last quellennah abflihren
- Das Eindringen von Lasten in unbelastete Arbeitsrdume ist zu vermeiden

(z.B. durch Luftfihrung, Schleusen oder Abtrennungen).
Treten trotz bestimmungsgemaRer Nutzung des Arbeitsraumes und der Liftung geman
den Vorgaben dieser ASR Beschwerden bei Beschéftigten Gber die Luftqualitat auf, ist
zu prufen, ob und ggf. welche weiteren Manahmen durchzufiihren sind. Geeignete Mal3-
nahmen sind z. B. zeitweise verstarkte Liiftung, Anderung der Raumnutzung, Umsetzen
der Beschéftigten in andere Rdume, Einbau oder Anpassung einer RLT-Anlage.

Tabelle 1

CO2-Konzentration Malnahmen
[mI/m3] bzw. [ppm]

= Keine weiteren MalRnahmen (sofern durch die Raumnutzung
< 1000 kein Konzentrationsanstieg iber 1000 ppm zu erwarten ist)

= L{iftungsverhalten prifen und verbessern

1000 — 2000 = L{iftungsplan aufstellen (z. B. Verantwortlichkeiten festlegen)

» Luftungsmalinahme (z. B. AulRenluftvolumenstrom oder Luft-
wechsel erhéhen)

= Weitergehende MalRnahmen erforderlich (z. B. verstarkte

> 2000 Liftung, Reduzierung der Personenzahl im Raum)

Sind die Beschéftigten und sonstige anwesenden Personen die bestimmende Ursache fur
Stofflasten im Raum, ist die CO2-Konzentration ein anerkanntes Mal3 flir die Bewertung
der Luftqualitat. Erfahrungsgeman hat eine erhthte CO2-Konzentration einen negativen
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Einfluss auf die Aufmerksamkeitsleistung. Die in der Tabelle 1 aufgefuhrten Werte die-
nen der Beurteilung der CO2-Konzentration in der Raumluft und der Ableitung geeigne-
ter, beispielhaft genannter Manahmen. Die MaRnahmen, die zur Verbesserung der Luft-
qualitat innerhalb des Luftgitebereiches zwischen 1000 und 2000 ppm gemal} Tabelle 1
durchgefihrt wurden, sind in der Gefahrdungsbeurteilung zu dokumentieren. Dies gilt
auch, wenn mit den Maftnahmen 1000 ppm CO2 in der Raumluft unterschritten werden.

Liegt die CO2-Konzentration [ml/m3] bzw. [ppm] Manahmen <1000
e keine weiteren Mafinahmen notwendig (sofern durch die Raumnutzung kein
Konzentrationsanstieg tiber 1000 ppm zu erwarten ist)

Liegt die CO2-Konzentration [ml/m3] bzw. [ppm] Malinahmen bei 1000-2000
e Liftungsverhalten Gberpriifen und verbessern

e Liftungsplan aufstellen (z.B. Verantwortlichkeiten festlegen)

e LiftungsmalRnahme (z.B. AuRenluftvolumenstrom oder Luftwechsel erhdhen

Liegt die CO2-Konzentration [ml/m3] bzw. [ppm] Malinahmen >2000
¢ weitergehende MalRnahmen erforderlich (z. B. verstéarkte Liftung, Reduzierung der
Personenzahl im Raum)

Folgende Parameter sind gem. den Behaglichkeitskriterien anzusetzen:

Das Wohlbefinden des Menschen ist eine subjektive Wahrnehmung, die von zahlreichen
Faktoren abhéangig ist. Die Intensitat der geistigen und korperlichen Té&tigkeit gehort
dazu, die Bekleidung, die individuelle physische und psychische Verfassung der Person,
aber auch Einflusse aus der jeweiligen Umgebung, wie etwa die thermische und stoffli-
che Belastung (z.B. durch Gerliche), Gerausche, Akustik sowie die Aufenthaltsdauer und
die Anzahl der anwesenden Personen in einem Raum.

Wegen des individuellen Empfindens und der Anpassungsféhigkeit des menschlichen
Korpers lasst sich Behaglichkeit nicht einheitlich messen. Allerdings ist es mdglich,
Raumzusténde herzustellen, in denen sich die meisten Menschen besonders wohl fiihlen.
In der technischen Gebaudeplanung missen dafiir Aspekte der thermischen Behaglich-
keit, also das Raumklima und die Raumluft-qualitét berucksichtigt werden. Die wesentli-
chen Faktoren sind die Raumlufttemperatur, die Temperatur der Wandoberflachen, die
relative Luftfeuchte und die Luftbewegung im Raum.

Raumlufttemperatur

Die Lufttemperatur hat den groRRten Einfluss auf das Behaglichkeitsempfinden des Men-
schen. Welche Temperatur als behaglich empfunden wird, héngt stark von subjektiven
Kriterien, wie Bekleidung, Tatigkeit, Alter und Geschlecht ab. Der behagliche Tempera-
turbereich in Wohngebduden im Winter liegt zwischen 20 und 23°C. Im Sommer sind
aufgrund der leichteren Bekleidung noch Temperaturen bis 26 °C behaglich.

Die vor Ort auftretenden Temperaturen, besonders in der Gasstatte, dem Kolleg 1 + 2,
bei hoher Belegungsdichte im Saal sowie in der Kiiche, liegen im Sommer tber 26 °C.
Somit liegen diese Temperaturen oberhalb der Behaglichkeitskriterien.
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Relative Luftfeuchte

Die relative Luftfeuchte (¢ in %) bezeichnet das Verhéltnis von tatsachlichem
Dampfgehalt der Luft zu der Dampfmenge, die bei der momentanen Lufttemperatur
maximal aufgenommen werden kann. In R&umen sollte sie mindestens 40 % betragen,
angenehmer werden 55 % relative Luftfeuchte empfunden.

Dieser Punkt wurde nicht betrachtet.

Luftwechselrate

Die Luftwechselrate oder auch Luftwechselzahl ist definiert als der Quotient aus
AuBenluftvolumenstrom und Raumluftvolumen. Die Zahl mit der Einheit 1/h oder h™
(pro Stunde) gibt an, wie oft das Raumluftvolumen in einer Stunde gegen AulRenluft
ausgetauscht werden muss.

Anhaltswerte sind hierfir:

- Bliros 1,0 bis 2,0 h™?
- Versammlungsraume nach Personenbelegung

AuRenluftbedarf

Anhand des Grenzwertes, der Pettenkofer-Wert fur die CO.-Konzentration kann man als
Richtwert fiir den AulRenluftbedarf 30 m3/h je Person ansetzen. Rdume, die mit Schadstof-
fen belastet sind, in denen geraucht wird oder die von empfindlichen Personen (Allergiker,
Kranke, Sauglinge) genutzt werden, muss die Luftwechselrate groRer sein.

Dieser Punkt wurde nicht betrachtet.

9.3 Waérmetechnische Anlagen

Hydraulischer Abgleich

Der Begriff ,,Hydraulischer Abgleich* wird im Allgemeinen im Bereich der Warmwas-
serheizungsanlagen verwendet, gilt aber auch fiir Kiihlsysteme und Trinkwasservertei-
lungen. Hier wird der Begriff im Zusammenhang mit der Warmwasserheizung erléutert.

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein VVerfahren, mit dem innerhalb einer Hei-
zungsanlage jeder Heizkorper oder Heizkreis oder Abnehmer auf einen bestimmten
Durchfluss des warmen Wassers eingestellt wird. Damit soll erreicht werden, dass bei
einer bestimmten Vorlauftemperatur als Arbeitspunkt der Heizungsanlage jeder Raum
genau mit der Warmemenge versorgt wird, die bendtigt wird, um die gewiinschte
Raumtemperatur zu erreichen und der Ricklauf jedes Heizkorpers moglichst kalt wie-
der zurtck flief3t.
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Folgen bei fehlendem hydraulischen Abgleich

Fehlt der hydraulische Abgleich, so werden Heizkorper, die nahe zur Wéarmequelle ste-
hen, besser versorgt, weiter entfernte Heizkorper beispielsweise in oberen Stockwerken
werden nicht warm. Das Regelverhalten in den entfernten R&umen ist schlecht.

Bei einem Leitungsnetz ohne hydraulischen Abgleich wird der einer Warmequelle
(Heizkessel, Pufferspeicher, Warmetauscher) am nachsten gelegene Heizkorper mit ge-
ringstem Stromungswiderstand erreicht, eher und leichter durchflossen und sein Riick-
laufwasser verlasst den Heizkdrper mit vergleichsweise hoher Temperatur. Der gerin-
gere Durchflusswiderstand wird dazu fuhren, dass durch diesen Heizkérper mehr Was-
ser flieRt als bendtigt.

Das bewirkt:

« eine Benachteiligung anderer entfernt liegender Heizkdrper oder der Rdume mit ho-
hem Warmebedarf,

o die weit entfernt liegenden Heizkorper werden nicht oder nur spat warm und das
Regelverhalten in den entfernten R&umen ist schlecht. Erst das Schliel}en der Ven-
tile an den nahen Heizkdrpern fiihrt dazu, dass weiter entfernte Heizkorper warm
werden.

o Der gesamte Heizungsrucklauf zum Warmwassererzeuger besteht zu einem GroRteil
aus dem Riucklauf des ersten Heizkorpers und seine Temperatur ist dadurch heil3er
als bei gleichmaRigerer Verteilung.

Wird der Heizungsrucklauf zu heil,

« entstehen unnotige thermodynamische Verluste im Leitungsnetz
« schaltet eine einfach gebaute Heizungsregelung die Pumpe fur die Warmezufuhr ab
o oder es wird der Brenner des Heizkessels abgeschaltet

Schaltet die Heizungsregelung vorzeitig aus, werden weiter entfernt gelegene Heiz-
korper nicht beheizt. Meist werden dann als Abhilfe die Leistung der Heizungswas-
ser-Umwalzpumpe und/oder die Vorlauftemperatur erhoht. Das I6st das Problem
der schlecht erwérmten Heizkorper zwar, aber heiles Wasser aus dem ersten Heiz-
korper flielst dann noch schneller oder noch heiRer zuriick und fuhrt zu noch mehr
Brennerstopps, Auskuhlen des Brenners mit Warmeverlust bis zum Wiedereinschal-
ten (,,Takten*) des Brenners.

Die wesentlichen Nachteile und Heizwéarmeverluste resultieren aus:

e den haufigen Brennerstopps,

« der darauf folgenden Abkiihlung eines Gas- oder Olbrenners durch Spiilung des
Brennerraums mit kalter Zuluft (wobei Warmeenergie ins Abgas verloren geht) oder
bei Pelletkesseln ein Rest-Abbrand, ohne die Wéarme zu nutzen,
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o der folgenden Abkiihlung aller Heizkessel durch Warmeabstrahlung oder Warmelei-
tung in den Heizraum und

« der unvolistandigen Verbrennung (Brennstoffverschwendung oder Bildung von
Kohlenmonoxid mit Restheizwert) in den ersten Minuten der Brenneranlaufphase,
wodurch mit jedem unnotigen Brennerstopp Energie verschwendet wird.

Die Stillstandzeit zwischen Brennerstopp und Brennerstart wird ,, Takt* genannt, der
Heizkessel oder Brenner ,,taktet™ zu kurz.

Abgleichmethoden

Ein nachtraglicher hydraulischer Abgleich ist moglich, wenn die daftir erforderlichen
Armaturen zur Durchflussminderung bei einzelnen Heizkérpern und Abnehmern vor-
handen sind durch

o druckgeregelte Vorlaufpumpen

« einstellbare Rucklaufdrosselventile

e mit voreinstellbaren Thermostatventilen
« mit Strangdifferenzdruckreglern

e mit Strangregulierventilen

Der hydraulische Abgleich in der Praxis

Um die Durchflussmenge fiir jeden Heizkdrper voreinzustellen, werden entweder Ther-
mostatventile mit Durchflusskennwert (angepasste kV-Kegel) eingesetzt und der be-
rechnete Wert eingestellt oder durch die Riicklaufverschraubungen werden die Durch-
flusswiderstande reguliert.

Diese Voreinstellung ist sinnvoll nur mit speziellen Rucklaufverschraubungen moglich,
die eine Feineinstellung unterstiitzen und nicht allein dem Absperren dienen.

Es konnen auch Heizkorperventile mit integriertem Volumenstromregler eingesetzt
werden. Bei diesen Ventilen wird der fur den Heizkdrper maximal erforderliche Volu-
menstrom einmalig eingestellt. Danach wird der Thermostat auf dem Ventil montiert.
Dieser regelt jetzt nur noch im Bereich von Null bis zum voreingestellten Volumen-
strom. Eine so ausgeristete Anlage arbeitet zu jeder Zeit stabil, da die Einfllisse anderer
Anlagenteile keine Ruckwirkungen auf den Heizkorper haben. Es muss nur dafir ge-
sorgt werden, dass am Heizkorper ein ausreichender Differenzdruck ansteht.

Auch die Heizungspumpe muss eine hocheffiziente, elektronisch geregelte Heizungs-
pumpe sein, denn sie ist VVoraussetzung fur optimale Durchflusswassermengen. Sie
muss auch nach der vorgenommenen Berechnung eingestellt werden.

Die realistischen Energieeinsparungen belaufen sich ca. 6 bis 8%.

Seite 40 von 42
Stand: 03.11.2017


https://de.wikipedia.org/wiki/Kv-Wert
https://de.wikipedia.org/wiki/R%C3%BCcklaufverschraubung
https://de.wikipedia.org/wiki/Druckverlust
https://de.wikipedia.org/wiki/Druckverlust

9.4

9.5

L il

l g TS

Warmwassernetz

Hydraulischer Abgleich in Warmwasserzirkulationsnetzen

Fur erwarmtes Trinkwasser wird haufig ein Zirkulationsnetz verbaut, das Uber eine
rickfuhrende Leitung die Temperaturen bis zum letzten Verbraucher aufrechterhalt.

In GroRanlagen ist es ebenfalls sinnvoll, dieses Rohrnetz &hnlich dem der Heizung ab-
zugleichen. Die Zirkulationspumpe in der riickfiihrenden Leitung kann bis zu 50 % effi-
zienter laufen und somit Strom sparen. Die Legionellenproblematik wird verringert, da
die bessere Durchstrdmung auch an weit entfernten Verbrauchern zum Tragen kommt.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 553 gibt Aufschluss ber die richtige Bemessung der ent-
sprechenden Leitungsdimension. Hier wird der Begriff ,,GroBanlage* fiir den Bereich
der Warmwasserbereitung auch spezifiziert: Somit sind Kleinanlagen im Sinne des Ar-
beitsblatts nur in Gebduden mit 1 WE (WE = Wohneinheiten) bzw. 2 WE, wenn der Ei-
gentlimer mit im Haus wohnt, als solche zu betrachten. Ferner spielen der Inhalt des
Warmwasserbereiters (WWB) und der Rohrinhalt der verbauten Installation eine wich-
tige Rolle.

Betrégt das Nennvolumen des WWB 400 Liter oder mehr, wird automatisch von einer
GroRanlage gesprochen. Ebenso darf eine als Kleinanlage definierte Installation nicht
mehr als 3 Liter Rohrinhalt im Warmwasserbereich aufweisen.

Wichtigster Unterschied zwischen den Klein- und Grof3anlagen besteht in den Betriebs-
temperaturen. Ein Warmwassernetz in GroBanlagen ist immer mit mindestens 60 °C zu
betreiben, eine Auskuhlung bis zum Wiedereintritt der Zirkulation in den WWB darf
nicht mehr als 5 Kelvin betragen. In Kleinanlagen darf der Warmwasserbereiter mit

50 °C betrieben werden, jedoch werden auch hier wegen der Legionellenproblematik
60 °C empfohlen.

Energiemonitoring

Die kontinuierliche Aufzeichnung und Auswertung von Energieverbrauchen
ermoglicht erst, Einsparpotenziale zu erkennen und den Erfolg von Optimierungsmali-
nahmen zu beurteilen.

Durch die gezielte Hervorhebung von Fremdeinfliissen und den Vergleich mit definier-
ten Sollwerten lassen sich qualifizierte Aussagen tber die Medienverbrdauche treffen.

Was bedeutet Energiemonitoring?

Unter Energiemonitoring versteht man die Erfassung, Kontrolle und die Steuerung der
Energieverbréduche und Energiekosten. Das Energiemonitoring ist die Basis um Ener-
giesparziele, Malinahmen zur Durchfiihrung von Sparma3nahmen festzulegen, festzu-
stellen und zu steuern. Die Kosten senken ist das Ziel jedes Unternehmens!
Energiemonitoring bietet neben einer Verbrauchsanalyse auch ein Preismonitoring
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sowie Informationen zu Férdermdglichkeiten und Beratungsdienstleistungen aus dem
Energiebereich. Die Ergebnisse liefern die Basis flr langfristige Energieeffizienz-MaR-
nahmen, sind ein Spiegel der Preisentwicklung oder kdnnen fiir das Investitionscontrol-
ling herangezogen werden.

Vorteile auf einen Blick:

Erkennen von Sparpotentialen

Nutzen der Sparpotentiale

Verbesserung der Qualitat der bestehenden Anlagen
Nachhaltige Senkung der Betriebs- und Wartungskosten
Nutzung von Forderprogrammen

Das Energiemonitoring ist eine protokollierte Uberpriifung und Uberwachung der Hei-
zungs- Kalteanlagen/Gerate/Maschinen hinsichtlich des Energieverbrauchs und mogli-
cher Einsparungspotenziale. Die Energienehmer werden in ihrer Gesamtheit unter Zu-
hilfenahme entsprechender Messverfahren beurteilt.

Als Grundlage der Verbrauchserfassung sollen zukdnftig die Anlagen der TGA fur
Heizung, Kalte und RLT Uber geeignete Zahler erfasst werden. Als Zahler sind
Ultraschallz&hler mit M-Bus Schnittstelle fir Heizung und Kalte vorgesehen. Innerhalb
der MSR Schaltanlagen werden zuséatzlich die elektr. Verbréuche einzelner Anlagen o-
der des gesamten ISP Uber geeignete E- Zahler mit M-Bus Schnittstelle erfasst.

Die Zahler konnen sowohl als batteriebetriebene Z&hler oder auch als Zahler mit
direkter Spannungsversorgung betrieben werden. Uber einen M-Bus-Gateway werden
die Verbrduche auf die vorhandene GLT aufgeschaltet bzw. erfasst.

Fur die weitere Verarbeitung bzw. Analyse der Daten muss eine geeignete Software in-
stalliert werden. Diese muss sowohl direkt auf dem GLT Rechner wie auch auf einem
separaten Bedienplatz eingerichtet werden kénnen.

Uberarbeitung/aufgestellt:

Nidderau, im September 2018
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