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2.1

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber beabsichtigt in der Kernstadt eimerhabenbezogenen Bebau-
ungsplan fir ein neues Wohngebiet (zwei Mehrfamiiéaiser) aufzustellen. Das
Gebiet soll als allgemeines Wohngebiet (WA) ausgsem werden.

Die im Entwurf des Bebauungsplanes ,Zwischen Bistafde und Aubach®
ausgewiesene Flache grenzt im Norden an ein gealedgnutztes Gebiet an;
hier befinden sich u. a. ein Discountmarkt (Aldse ein Baufachmarkt (Obi).

Aufgabe dieser Untersuchung ist es daher zu protedje von auf3en in das Plan-
gebiet einwirkenden Gerausche die im Beiblatt D 18005, Teil 1 angegebe-
nen Orientierungswerte bzw. die Immissionsrichteveidch TA Larm einhalten.

Zur Ermittlung der Gerauschbelastung ist eine Satsbreitungsrechnung durch-
zufiihren. Die Grundlage hierfur sind Emissionsareséiir die Markte (Parkie-
rungs- sowie Ziel- und Quellverkehr). Diese werden Parkplatzlarmstudie
entnommen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urteirelirkun-
gen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Ersehtt
rungen und ahnliche Vorgange vom 15.3.1974 in der
aktuellen Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TALarm Sechste allgemeine Verwaltungsvors¢imifm Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998

[3] DINISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999
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[4] Lastkraftwagen Studie des Hessischen LandesafitéJmwelt und
Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerausch-
emissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgel@nde
von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditiansh
Verbrauchermarkten sowie weiterer typischer Gef@isc
insbesondere von Verbrauchermarkten von 2005

[5] Parkplatze Parkplatzlarmstudie des Bayerisdtarmesamtes fur
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007

[6] DIN 4109 Schallschutz im Hochbau, Anforderungeral
Nachweise vom November 1989

[7] DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau, Grundfagnd Hinweise flr

die Planung vom Juni 2002
[8] DIN 18005-1Bbl. 1  Schalltechnische Orientiegswerte fur die stadtebauli-

che Planung vom Mai 1987
2.2 Verwendete Unterlagen

a) Ubersichtsplan mit Angabe der Flachen der MarkiFPatei ,Ausschnitt
Lohwiesen.pdf*

b) Vorabzug Bebauungsplan ,Zwischen BitzenstralRe unobah*, PDF-Datei
»150918 - Klaes, IB Fischer - VORABZUG B-PLAN.pdf*

2.3 Lagebeschreibung

Das Plangebiet liegt im Ortskern von Haiger zwisctier stdlich verlaufenden
Bitzenstral3e und dem Aubach im Flur 21 auf denskieken 17, 18, 19, 20/1,
22/5 und 96/6.

Das Gelande ist eben.

Siehe hierzu den Lageplan im Anhang.
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3.1

3.2

Immissionsorte und -richtwerte TA Larm

Immissionsorte

Als maf3gebliche Immissionsorte wahlen wir Orte@eri Baugrenzen innerhalb
des Plangebietes. Die Berechnung erfolgt fur dieeHies ersten Obergeschosses.
Die Position der Immissionsorte ist im Lageplanatich.

Immissionsrichtwerte

FUr Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden gelter@@erA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufalygende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8 9 BauNVO):

L = 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete (vgl. 8 8 BauNVO):
tags L =65 dB(A)

nachts L =50 dB(A)

c) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (§§15-7 BauNVO):
tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)
d) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebfetg. 8 2 und
§ 4 BauNVO):
tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)
e) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L =50 dB(A)
nachts L =35 dB(A)
f)  Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schadlichen UmweWérkungen durch Gerau-
sche (8 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, weie Gesamtbelastung am
malfdgeblichen Immissionsort die 0. g. Immissionswelte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht Gberschreitet.
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Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche waidand eines Beurteilungs-
pegels . (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Berlck-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der TageszeitAlgtretens und besonderer
Gerauschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das igkew von in der Pegel-

hohe schwankenden Gerauschen auf den MenschenevirEinwirken eines
konstanten Gerausches dieses Pegelsihrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemal der TA Larm sind die Richtwerte fir den Balihgspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wéahrend des Tages undi@uihglnstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betragt 8 Stunsierheginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den RichtwerfTaigee um nicht mehr als
AL = 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr sls= 20 dB Uberschreiten.

Wahrend der Tageszeiten mit erhéhter EmpfindlidhéeiWerktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- unefagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist dibd@rte Storwirkung (fir Ge-
biete nach Buchstaben d bis f) durch einen Zusaohdagig = 6 dB zum Immis-
sionspegel zu bertcksichtigen.

Gerausche des An- und Abfahrtverkehrs auf 6ffemsiicVerkehrsflachen aul3er-
halb des Betriebsgelandes durch das dem Betriabrdizende Verkehrsaufkom-
men sind bei der Beurteilung gesondert von denrandénlagengerduschen zu
betrachten. Hierbei ist das BerechnungsverfahreRabtlinie fir den Larm-
schutz an Stral3en (RLS 90) anzuwenden.

4. Schallausbreitungsrechnung

4.1 Auszug aus TA Larm, DIN 1SO 9613-2

Die Durchfihrung der Schallausbreitungsrechnungigiriwuf der Grundlage der
in der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

4.1.1 Berechnungsverfahren

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Imiminsgpegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird Brhalleistungspegel aus-
gegangen. Bertcksichtigt werden alle die Schallaitsing beeinflussenden Pa-
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4.1.2

rameter, wie unter anderem Luftabsorption, Bodekedf, Abschirmung durch
Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitéiekie. Es wird dabei
grundsétzlich eine leichte Mitwindsituation angemoam.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
I-T = I-'\N + DC - Ahiv - Aatm - Agr - Abar - Afol - A&ite - Ahous_cmet

Hierin bedeuten:

Lt Immissionspegel [dB(A)]

Lw  Schalleistungspegel [dB(A)]

Dc Richtwirkungskorrektur [dB]

Aqv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung [dB]
Aam  Dampfung aufgrund von Luftabsorption [dB]
Agr  Dampfung aufgrund des Bodeneffektes [dB]
Apar  Dampfung aufgrund von Abschirmung [dB]
Ao Dampfung durch Bewuchsflachen [dB]

Asie  Dampfung durch Industrieflachen [dB]

Anous Dampfung durch Bebauungsflachen [dB]
Cmet Meteorologische Korrektur [dB]

Fur jede Teilgerauschquelle wird der Immissionstaeygeil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels dersghiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetisatiditfon deren Immissionspe-
gelanteile.

Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsatzlich fur Mitswerhaltnisse, d. h. Wind
von den Gerauschquellen zu den Immissionsorteechaet.

Zur Bertcksichtigung der langfristig einwirkendeer@usche ist gemafl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmitiahspegel hr zu bestim-
men. Es wird vom Mittelungspegel die meteorologesklorrektur (Gey) subtra-
hiert.

Diese Korrektur berlcksichtigt eine Vielzahl vontiéiungsbedingungen, die so-
wohl giinstig wie auch ungunstig fur die Schallaagbng sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
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Crer =Co(L-20(n,+h,)/d,) wennd, >10(h, +h,)
Cree=0 wennd <10(h, +h)

Hierin bedeuten:

Cmet Meteorologische Korrektur [dB]

hs Hohe der Gerauschquelle [m]

h, Hbhe des Immissionsortes [m]

dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projizaeif die horizontale
Bodenebene [m]

Co Faktor [dB], der von den ortlichen Wetterstatistifir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradientehgagt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auftiballausbreitung sind
klein fuir kurze Abstandeydsowie fur langere Abstande bei grol3en Hohen von
Quelle und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Umieérgie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) sdll R. bei der meteorologi-
schen Korrektur (Ge) aus Vereinfachungsgriinden grundsétzlich der Faktor

Co = 2 dB verwendet werden. Die so errechnete Kourglgtht von einer etwa
gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; abehanderen Windverteilungen
liegt der Fehler in der Regel innerhalb vin= +1 dB.

4.1.3 Ermittlung des Beurteilungspegels

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach grigen Gleichungen durchge-
fuhrt:

_ 18 01(Lneq +Kr  +K; j+Kg |)
Lr—lolg{T—Zleo B

roj=1
N
tags: T.=)>T,  hier: 16 h
i=1
N
nachts: T,=>T, hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
=1
Hierin bedeuten:

L, Beurteilungspegel [dB(A)]
T Teilzeitj
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4.2

4.2.1

T Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

Laeg; Mittelungspegel wahrend der Teilzg[dB(A)]

Kr;  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit [dB]

Kij  Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Kr; Zuschlag fur Tageszeiten mit erhdhter EmpfindlahkdB]

Emissionsdaten
Beschreibung der Markte

Das Aldi-Marktgebaude steht auf dem Grundstick @@drdwestlich des
Plangebietes. An der Sudwestseite des Gebaudesieesich die Anlieferungs-
rampe.

Die Zufahrt zum Parkplatz befindet sich an der Wasn Grundstiickgrenze; der
Parkplatz verfugt Uber ca. 77 Stellplatze.

Der Eingang des Marktes befindet sich auf der Netote. Neben dem
Markteinganges steht eine Einkaufswagensammelbox.

Bei dem Markt handelt es sich um einen Discountkldda die Netto-Verkaufs-
flache nicht bekannt ist, wird als Abschatzung nalsén von 75% der Gesamt-
gebaudeflache ausgegangen. Diese betragt ca. m%damit ergibt sich eine
geschatzte Nettoverkaufsflache von 1.178 mz.

Der Markt ist zwischen 08:00 und 20:00 Uhr gedffnet

Fur das Aldi-Marktgebaude wird an der AuRenwancenater Anlieferungs-
rampe ein Verflissiger mit einem Schallleistunggbegn Lya = 70 dB(A)
angenommen.

Das Obi-Marktgebaude steht auf dem Grundstick 39848lich des Plange-
bietes. An der Nordostseite des Gebaudes befinderinseinem Innenhof die
Anlieferungsrampen.

Die Zufahrt zum Parkplatz befindet sich an der Wasn Grundstiickgrenze; der
Parkplatz verfugt Uber ca. 320 Stellplatze.

Die Eingange des Obi-Marktes (Gartencenter und Maefinden sich auf der
Sudwestseite. Neben den Markteingdngen stehen lswagensammelboxen.
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4.2.2

Es handelt sich um einen Bau- und GartenfachmBektlie Netto-Verkaufsflache
nicht bekannt ist, wird als Abschatzung nach obmm ¥5% der Gesamtgebéude-
flache ausgegangen. Da diese 12.925 m? betragt woir einer Nettoverkaufs-
flache von 9.694 m2 ausgegangen.

Der Markt ist zwischen 08:00 und 20:00 Uhr gedffnet
Parkierungsverkehr

Fur die Pkw-Parkbewegungen wird ein Beurteilungabigistungspegel fur die
gesamte Flache der Parkplatze wahrend der Betailoker Markte verwendet.
Dieser Wert berechnet sich nach dem in der Padpfatstudie [5] angegebenen,
zusammengefassten Berechnungsverfahren aus detgenden genannten
Parametern. Die Fahrgerdusche der Einkaufswagdnrsgem Ansatz enthalten.

Die Ansatze fur die Bewegungshaufigkeit werdenkalzkrete Angaben nicht zur
Verfigung stehen, der Parkplatzlarmstudie (TabdB88&Jetzte und letzte Zeile,
siehe unten) entnommen. Diese Tabelle enthalt Malwmerte. Damit liegen die
auf dieser Grundlage berechneten Ergebnisse nasteldang der Studie "auf der
sicheren Seite", d. h. oberhalb der sich tatsdtldigebenden Werte.

fab. 33: - =
Ardithsurin N Parkplatzart . ;:nhewt Bl.lJB ] N = Bewegungen/(Byh) 53154}
der 35‘"‘.'9!?“”95-[75”@’(9“ BlBEHGEgIOSe Tag Macht ungiinstigste
bei verschiedenen 6-22 Uhr 22-6Uhr | Nechtstunde
Farkplatzarten fiir
schalltechnische Prognosen | P+R-Platz
P+R-Platz 5), stadtnah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0.30 0,08 0,16
P+R-Platz 55), stadtfem, gebiihrenfrei **) 1 Stellplatz 0,30 0,10 0,50
*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte {iber 20 km
Tank- und Rastanlage
Bereich Tanken (keine Bezugsgrife: Angaben in Bewegungen je Stunde)
Pkw - 40 15 30
Lkw - 10 ] 15
Bereich Rasten
Pkw 1 Stellplatz 3,50 0,70 1.40
Lkw 1 Stellplatz 1,50 0,50 1.20
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 0,15 0,02 0,09
Parkplatz {oberirdisch) 1 Stellplatz 0,40 0,05 0,15
Diskothek )
Diskathek 1 mZ Netto-Gastraumflache 0,02 0,30 0,60
Einkaufsmarkt 56)
Kleiner Verbrauchermarkt 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0.10
[Netto-Verkaufsflache bis 5000 m2)
GroBer Verbrauchermarkt bzw. Warenhaus | 1 mZ Netto-Verkaufsflache 0,07
[Netto-Verkaufsfldche iiber 5000 m?)
Discounter 57) und Getrankemarkt 1 m2 Netto-Verkaufsflache 017
Elektrofachmarkt 1 mZ Netio-Verkaufsfldche 0,07
Bau- und Mabelmarkt 1 m? Netto-Verkaufsfliche 0.04

Abb. 1: Auszug aus der Tabelle 33 der Parkplatstudie [5].
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4.2.3

Parameter der Parkplatzberechnung:

- je 1 nf Netto-Verkaufsflache und Stunde 0,17 BewegungeteirZeit
zwischen 08:00 Uhr und 20:00 Uhr fir Discountmarkte

- je 1 nf Netto-Verkaufsflache und Stunde 0,04 BewegungeteirZeit
zwischen 08:00 Uhr und 20:00 Uhr fir Fachmarkte

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspsgies Parkplatzes wird nach
folgenden Gleichungen durchgefinhrt:

Lur = Lo+ Kpa + K, +K;, + KS,, +101g (BN)
K,=25lg(fB-9) :fB>10 K, =0 fir f B<10

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschallleistungspegel des Parkpla&esyirkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegundpuade (= 63 dB(A))
Kpa  Zuschlag fur die Parkplatzart [dB]

K Zuschlag fur Impulshaltigkeit [dB]

Kp  Pegelerhohung infolge des Durchfahr- und Parksu&bhes [dB]

KSro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachki&j [

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgrolde

B Bezugsgrofie (Netto-Verkaufsflache)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Begtol3e)

Die o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beimmiuschlage fur Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeitrdéorgdnge. Damit hangt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierflr nur namin der Anzahl der Vorgange
und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Gemal den im Kap. 4.2.1 ermittelten Nettoverkaasién ergeben sich fur die
Méarkte folgende Zahlen:

Aldi 2402 Pkw-Bewegungen pro Tag
Obi 4653 Pkw-Bewegungen pro Tag

Einkaufswagensammelboxen

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungspsdét die Einkaufswagensam-
melboxen wird nach folgenden Gleichungen durchgefih
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4.2.4

Ly = Ly, +101g(n)-101g [I—hj

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit Lirigte [dB(A)]
Lwin Schallleistungspegel fur ein Ereignis pro Stund@Z dB(A))
n Anzahl der Ereignisse

T Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

Die Anzahl der Ereignisse (Holen und Zuriickbringes Einkaufswagens)
entspricht den im Kapitel 4.2.2 ermittelten Beweggrahlen der Kunden-Pkw:

Aldi 2402 Bewegungen des Einkaufswagens
Obi 4653 Bewegungen des Einkaufswagens

Lkw

Der technische Bericht des hessischen Landesairtesrfwelt und Geologie zur
Untersuchung der Gerauschemissionen durch Lastlkagéin und weiterer Vor-
gange auf Betriebsgelanden gibt u. a. Beurteilwigdkeistungspegel fur Lkw-
Bewegungen pro 1 m Wegstrecke und 1 Stunde Einaiirkn.

Die Ermittlung des BeurteilungsschalleistungspedelsFahrstrecken wird nach
folgenden Gleichungen durchgefihrt:

T

!
Ly = L, +101g(n)+10lg (Rj ~10lg (Ej

Hierin bedeuten:

Lwr  Beurteilungsschalleistungspegel der Fahrstreckmyitkzeit 1 Stunde [dB(A)]
Lwin Schalleistungspegel fir eine Fahrt pro Stunde3(di(A))

n Anzahl der Fahrten

I Lange des Streckenabschnittes (hier: = 1 m)

T: Beurteilungszeit (hier: = 1 h)

FUr Rangiertatigkeiten von Lkw wird ein Zuschlagw®dB berlcksichtigt.

Zur Berechnung des Immissionsanteils fur den Lkwik&kr auf dem Betriebs-
gelande wird auch ein Stiick Wegstrecke auf dentiithen Stral3e (eine Zug-
lange) bei der Zu- und Abfahrt zum bzw. vom Betsgdlande hinzugerechnet.
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Als Abschatzung nach oben wird fir den Aldi-Marktdwon zwei Anliefe-
rungen taglich, fir den Obi-Markt von zehn Anliefegen taglich ausgegangen.
Es werden hierbei 20 Paletten je Lkw angesetztmii€&sabelhubwagen entladen
werden. Es wird davon ausgegangen, dass samtlichefédxungsvorgange inner-
halb der Ruhezeit von 06:00-07:00 Uhr stattfindechts jedoch keine.

Zusatzlich wurden flr die Lkw weitere Einzeleregpge (Entlliftung der Betriebs-
bremse, Zuschlagen der Tir, Motorstart, Leerlauif) Ansatz gebracht. Die Ein-
wirkzeit fur Bremse und Tur wurde fir jedes Einzeignis mit 5 s entsprechend
dem Taktmaximalpegel-Verfahren den Berechnungenunaig gelegt.

Tab.1: Einzelereignisse je Lkw.

Motorstart| Leerlauf |Bremsen Tulren-
entliften schlagen

Einwirkzeit pro Vorgang (Sekunden) 5 120 5 5
Schallleistungspegelda dB(A) 100 94 108 100
Anzahl Vorgange pro Lkw 1 1 1 2

Da innerhalb des Aldi-Marktes ggf. auch gekuhlter§visangeboten werden, wird
bei der Anlieferung auch der Betrieb eines Fahrkéhipaggregates mit Diesel-
antrieb fur 10 Minuten bericksichtigt. Hierfir wieth Schallleistungspegel von
Lwa = 98 dB(A) angesetzt.

4.2.5 Be- und Entladung

Bei der Be- und Entladung werden die SchallereggifRollgerdausche von Palet-
tenhubwagen tiber Uberladebriicke an einer AuRentammge'Rollgerausche

von Palettenhubwagen tber Wagenboden" gemal dgaben der Technischen
Untersuchung von Lkw-Gerauschen (Ausgabe 1995jatgenden Emissions-
ansatzen berechnet:

Beladung mit Palettenhubwagen, Uberladebriicke d&8eAtampe
- voll auf Lkw Ly 1n=88,0 dB(A)
- leer von Lkw Ly 1y = 89,1 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgange bettggt, = 89 dB(A).

Entladung mit Palettenhubwagen, UberladebriickebeArampe
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4.3

- voll von Lkw Ly 1, = 84,0 dB(A)
- leer auf Lkw Ly 1n = 85,2 dB(A)

Der energetische Mittelwert dieser Vorgange bettggt, = 85 dB(A).

Der energetische Mittelwert fur eine Gleichvertaguder Be- und Entladungen
betragt by 1n = 87 dB(A).

Rollgerausch von Palettenhubwagen auf geriffelteag&boden
Lw 1nh= 68,0 dB(A)
Lw.1n = 78,0 dB(A)

- voll

- leer

Der energetische Mittelwert dieser Vorgange bettggt, = 75 dB(A).

Beurteilungspegel

Es werden die in den Emissionsdaten (Pkt. 4.2)rgera Betriebsdaten in der
Berechnung bericksichtigt.

Die Voraussetzungen fir Informationszuschlag sufdrand der Gerduschcha-
rakteristik der Immissionspegel nicht gegeben. Bligge flur Impulshaltigkeit
sind in den Emissionsansatzen enthalten.

Es ergeben sich die in den folgenden Tabellen astggen Beurteilungspegel.

Tab.2:  Beurteilungspegel tags.
Teilbeurteilungspegel tags
L.t/ dB(A)
Bezeichnung lol lo 2 lo3
Lkw Standlauf 19,5 8,4 12,2
Lkw Motorstart 11,7 0,6 4,3
Lkw Turenschlag 15,9 3,8 9,1
Lkw Entliftung Betriebsbremse 21,4 51 215,
Lkw Anlieferung Aldi 23,3 21,5 21,3
Rollgerausche Wagenboden Aldi 33 296 ,127
Ladetatigkeiten Innenrampe Aldi 9,4 8,9 0 8,
Kihlaggregat Lkw Diesel Aldi 33,5 23,0 26,
Summe Aldi Anlieferung Ruhezeit 37,1 31,1 30,6
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Teilbeurteilungspegel tags
Lt/ dB(A)
Bezeichnung lol lo 2 lo3
Parkplatz Aldi 37,4 37,4 37,1
Verflussiger Aldi 20,9 19,9 19,5
Einkaufswagenbox Aldi 47,0 46,4 45,9
Summe Aldi 47,8 47,1 46,5
Lkw Standlauf 7,2 8,8 9,0
Lkw Motorstart -0,5 1,0 1,2
Lkw Turenschlag 1,7 3,5 3,3
Lkw Entliftung Betriebsbremse 1,6 4,3 2,7
Lkw Anlieferung Obi 21,5 22,6 22,8
Rollgerausche Wagenboden Obi 12,6 14,4 2 14,
Ladetatigkeiten Innenrampe Obj 6,6 8,2 7,8
Summe Obi Anlieferung Ruhezeit 22,4 23,6 23,7
Parkplatz Obi 41,0 41,9 41,5
Einkaufswagenbox Obi 1 38,7 38,8 38,0
Einkaufswagenbox Obi 2 43,6 442 43,9
Summe Obi 46,3 46,9 46,6
Gesamt-Beurteilungspegel 50 50 50
Immissionsrichtwert 55 55 55

Nachts erfolgt kein Betrieb mit Ausnahme des Vadigers des Aldi-Marktes.
Dieser verursacht an den Immissionsorten folgerelgtilungspegel:

Tab.3:  Beurteilungspegel nachts.

Teilbeurteilungspegel nach}ts

L/ dB(A)
Bezeichnung lol lo 2 lo3
Verflussiger Aldi 18,9 17,9 17,6
Gesamt-Beurteilungspegel 19 18 18
Immissionsrichtwert 40 40 40
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4.4

4.5

Die ermittelten Beurteilungspegel unterschreitenldimissionsrichtwerte fur
allgemeine Wohngebiete tags und nachts an alleridsiomsorten.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Lamd slurch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegkdsim bestimmungsgema-
3en Betriebsablauf auftreten.

Die hochsten Einzelgerausche sind wahrend der fiimiljider Betriebsbremse
eines Lkw und beim Zuschlagen einer Pkw-Tur zu eewa Dabei werden geman
der Studien [4] bzw. [5] Schallleistungspegel vaiik = 108 dB(A) bzw.

Lwmax= 97,5 dB(A) angesetzt.

Es ergeben sich an den Immissionsorten die inalgefden Tabelle angegebenen
Maximalpegel.

Tab.4: Maximalpegel tags.
Maximalpegel
Larmax/ dB(A)
Bezeichnung lo1l lo 2 lo 3
Pkw Tirenschlag Aldi 51,8 50,7 49,5
Pkw Tirenschlag Obi 51,0 53,3 52,8
Lkw Entliftung Betriebsbremse 53,0 36,7 46,8
Immissionsrichtwert fir Maximal-
pegel tags lapmax / dB(A) 85 85 85

Die Bedingung der TA Larm, wonach die Immissionsiieerte durch einzelne
kurze Gerauschspitzen zur Tagzeit um maxishat 30 dB Uberschritten werden
darfen, wird an allen Immissionsorten eingehaliésachts entstehen keine
kurzzeitigen Gerauschspitzen.

Aussagesicherheit

Die vorliegende Prognose verwendet Maximalans#tzsefern stellt die
Berechnung eine Abschéatzung zur sicheren Seite dar.
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Die Emissionsansétze wurden Richtlinien entnomrdienals hinreichend
validiert gelten.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wirdrbegtdurch die verwende-
ten Ausbreitungsalgorithmen. Bei der Ausbreitungsneing wird nach

DIN I1SO 9613-2 fur Abstande von 100 m < d < 100@md mittleren Hohen von
5 m < h <30 m eine Genauigkeit var8 dB erreicht und fur Abstande bis 100 m
+ 1 dB (d: Abstand Quelle — Immissionsort; h: mregléiéhe von Quelle und
Immissionsort). Die Angaben basieren auf Situatioolene Reflexionen und
Abschirmung.
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5. Anhang

5.1 Lageplan

| Einzelereignisse Lkw|

| Einkaufswagen |

| Parkplatz Aldi |

Fahrweg Lkw

| Immissionsort 2 |

| Einzelereignisse Lkw| N\
Entladerampe " \
Verflussiger ‘V
| Maximalpegel Pkw| 4
| Immissionsort 1 |

| Bebauungsplangrenze|

| Immissionsort 3 |

Baugrenze

« 250 m P>

Abb. 2 : Lageplan mit Kennzeichnung der Schallgrelind der Immissionsorte.
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5.2

Bebauungsplan
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Abb. 3:

Vorabzug zum Bebauungsplan (Kartenteil).



Schalltechnisches Buro A. Pfeifer

Immissionsprognids 3273

vom 04.11.2015

Seite 20

5.3

Berechnungsdaten

Im folgenden werden die wesentlichen Eingangsdagerschallausbreitungsrechnung aufgelistet. AubDdiestellung

ausfuhrlicher Berechnungsprotokolle fir jeden Insaigsort wird aus Platzgriinden verzichtet. Bei Bekiannen diese
nachgereicht werden.

Immissionsorte

Bezeichnung Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nach Gebiget  AdtoLarmart X Y z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

lol 50,1 18,9 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 2054,24 1079,6] 5,50

lo2 50,0 17,9 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 2071,93 1099,44 5,50

lo3 49,6 17,6 55,0 40,0 WA Industrie 550 r 2080,6§ 1103,35 5,50

Punktquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrtek Dampfung Einwirkzeit KO|Richtw.| Ho6he
Tag Abend| Nacht | Typ| Wert norm. Tag Abend Nacht Tag | RuheNacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) [(min)| (min) | (dB) (m)

Pkw Turenschlag Aldi 102! 97,5 97,5 97,5 Lw | Lw64a 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0/ (keine)] 0,50 r
Pkw Turenschlag Obi 102! 97,5 97,5 97,5 Lw | Lw64a 97,5 0,0 0,0 0,0 0,0/ (keine)] 0,50 r
Lkw Entliiftung Betriebsbremse | 102! 108,0 108, 108,0 Lw | Lwb4a 108,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (keine)] 0,50 r
Lkw Standlauf 10001! 82,2 82,2 82,2 Lw ES3 94,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*2/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 1,00 r
Lkw Motorstart 10001! 74,4 74,4 74,4 Lw ES3 100,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*0,083/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 1,00 r
Lkw Tirenschlag 10001! 77,4 77,4 77,4 Lw | Lw64a 100,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*2*0,083/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 1,00 r
Lkw Entliiftung Betriebsbremse | 10001! 82,4 82,4 82,4 Lw | Lwb4a 108,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*0,083/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 0,50 r
Lkw Standlauf 10101! 89,2 89,2 89,2 Lw ES3 94,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*2/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 1,00 r
Lkw Motorstart 10101! 81,4 81,4 81,4 Lw ES3 100,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*0,083/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 1,00 r
Lkw Tirenschlag 10101! 84,4 84,4 84,4 Lw | Lw64a 100,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*2*0,083/60)| 0,0060,00 0,00 0,0 (keine)] 1,00 r
Lkw Entliiftung Betriebsbremse | 10101! 89,4 89,4 89,4 Lw | Lwb4a 108,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*0,083/60) 0,0060,00 0,00 0,0/ (keine)] 0,50 r
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Linienquellen

Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw/Li Korrektur Dampfung Einwirkzeit KO Richtw.
Tag Abend| Nacht Tag Abend Nacht | Typ| Wert | norm. Tag Abend Nacht Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB)
Lkw Anlieferung Aldi 10001! 93,3 93,3 93,3 71,0 71,0 71,0 Lw' | ESS3 68,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0 (keine)
Lkw Anlieferung Obi 10101! 102,7 102,7 102,7 78,0 78,0 78,0 Lw' | ES3 68,0 0,0 0,0 0,0/-10*1og10(10*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0 (keine)
Horizontale Flachenquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung' Lw / Li Korrektur Dampfung Einwirkzeit KO Richtw.
Tag | Abend Nacht| Tag | Abend Nacht| Typ| Wert | norm.| Tag | Abend Nacht Tag Ruhe | Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB)
Parkplatz Aldi 100! 91,0 910 910 571 571 57,1 Lw |Lwr9a 63,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2402*60/720)-4-1| 720,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Parkplatz Obi 101! 93,9 939 939 53,7 53,7 53,7 Lw | Lwr9a 63,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(4653*60/720)-4-1| 720,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Verflussiger Aldi 100! 70,0 70,0 70,0 62,1 62,1 621 Lw |Lw53a 70,0 0,0 0,0 0,0 780,00 180,00 60,00 0,0 (keine)
Einkaufswagenbox Aldi 100! 950 950 950 821 821 821 Lw |Lwrl9al 72,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2402*60/720) 720,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Einkaufswagenbox Obi 1 101! 949 949 949 84,7 84,7 84,7 Lw |Lwrl9a 72,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(0,5*4653*60/720)| 720,00 0,00 0,00 0,0/ (keine)
Einkaufswagenbox Obi 2 101! 949 949 949 805 805 805 Lw |Lwrl9al 72,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(0,5*4653*60/720)| 720,00 0,00 0,00 0,0 (keine)
Rollgerdusche Wagenboden Aldi '0001! 91,0 91,0 910 727 72,7 7277 Lw |Lwr2la| 75,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*20*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0 (keine)
Rollgerdusche Wagenboden Obi  '01Q1! 98,0 98,0 98,0 72,8 72,8 72,8 Lw |Lwr2la 75,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*20*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0/ (keine)
Vertikale Flachenquellen
Bezeichnung ID Schallleistung Lw Schallleistung' Lw / Li Korrektur Dampfung Einwirkzeit KO Richtw.
Tag Abend| Nacht Tag Abend Nacht | Typ| Wert norm. Tag Abend Nacht Tag | RuheNacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A) (min) | (min) | (min) | (dB)
Ladetatigkeiten Innenrampe Aldj 10001 86,0 86,0 86,0 77,1 77,1 77,1 Lw | Lwrl3a 70,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*20*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0|(keine)
Kuhlaggregat Lkw Diesel Aldi 10001! 93,2 93,2 93,2 91,2 91,2 91,2 Lw | Lwrl3a 98,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(2*10/60) 0,00 60,00 0,00 0,0 (keine)
Ladetatigkeiten Innenrampe Obj 10101 93,0 93,0 93,0 74,3 74,3 74,3 Lw | Lwrl3a 70,0 0,0 0,0 0,0/-10*log10(10*20*60/60) 0,00 60,00 0,00 0,0|(keine)
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Quellgruppen

Bezeichnung Muste
Alles I*
Aldi 100*
Aldi Anlieferung Ruhezeit 10001*
Obi 101*
Obi Anlieferung Ruhezeit 10101*
Spektren
Bezeichnung ID Tyg Oktavspektrum (dB)
Bew.| 315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 lin
Entliftung Betriebsbremse Lw54a Lw A -59,20  -43,1] -29.6 -16,2 -8,0 -2,8 -6,0 -0,2 -0,9
Turenschlag Lw64a Lw A -20,0  -13,0 -8,6 -5,5 -4,5 -8,8/  -17,0 -0,1 9,2
Lkw-Bewegung ES3 Lw A -19,0  -11,0 -6,0 -5,0 -7,00  -11,0 -12,0 0,0 10,5
Parkplatz 1 Bewegung pro Stunde Lwr9a LwA -23,5  -12,1] -15,2 -9,1 -4,9 -5,8 -8,0 -0,2 7,4
Rollgerdusche Riffelblech Lwr2la Lw A -243  -17,6 -15,1 -10,0 -6,5 -2,9 -9,9 -0,0 53
Ladetétigkeiten Innenrampe Lwrl3a Lw A -26,0  -19,9 -13/4 -9,0 -4,8 -4,6 -8,8 -0,0 4,4
Einkaufswagen Sammelbox Metallwagen Lwrl9a LwA -23,8 -16,8 -11,8 -4,8 -4,8 -7,8 -12,8 -0,1 6,3
Verflussiger Lwb3a Lw A -25,2 -7,5 -8,5 -6,6 -5,2 -9,2|  -159 -0,0 10,2






