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2.1

Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant den Neubau zweier Mehrfamiiohnhauser mit
Tiefgarage und oberirdischem Parkplatz in 3570&)efai

Es soll die Gerdauschbelastung durch den Parkievenkgshr mittels Ausbrei-
tungsrechnung betrachtet werden.

Die zu erstellende Schallimmissionsprognose mus§.d&llgemeinen Verwal-
tungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetzh{tische Anleitung zum
Schutz gegen Larm —TA Larm) und den dort benanB&echnungs- und Bewer-
tungsverfahren gentigen.

Grundlage fir die durchzufihrende Schallausbregrewhnung sind Angaben des
Auftraggebers zur Anzahl der Stellflachen auf ddrarwdischen Parkplatz und
der Tiefgarage sowie Emissionsansatze fir den Eabverkehr.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schadlichen Urreirelirkungen
durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitggean
und ahnliche Vorgange vom 15.3.1974 in der aktoelle
Fassung (Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Larm Sechste Allgemeine Verwaltungsvorsdhziim Bundes-
immissionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm) vom 26.8.1998

[3] DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999

[4] VDI 2714 Schallausbreitung im Freien vom Janl@88

[5] Parkplatze Parkplatzlarmstudie des Bayerisdtarmdesamtes fur
Umweltschutz, 6. Auflage von 2007
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2.2

2.3

3.1

[6] AutowaschanlagenStudie der hessischen Landesanstalt fiur Umwelt, For
schungsbericht tGber die Untersuchung der Gerausch-
emissionen von Autowaschanlagen und deren Nebenein-
richtungen vom Februar 1988

Verwendete Unterlagen
- Freiflachenplan, PDF-Datei ,160301 - Freiflachiemppdf*

- Grundriss Tiefgarage, PDF-Datei , 160301 - Tie&ypa.pdf*

Lagebeschreibung

Die Geb&aude sollen im Ortskern von Haiger zwisathenstdlich verlaufenden
BitzenstralRe und dem Aubach im Flur 21 auf denskleken 17, 18, 19, 20/1,
22/5 und 96/6 errichtet werden.

Der oberirdische Parkplatz verfugt tber 12, didgaeage tber 19 Stellplatze. An
der Zufahrt zum Grundstiick stehen weitere Wohngédau

Das Gelande ist eben. Die Lage der Schallquelleinden Umgebung ist im
Anhang im Lageplan dargestellt.

Immissionsorte und Immissionsrichtwerte

Immissionsorte

Immissionsorte nach TA Larm sind Raume, die im 8idar DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" als zu schiitzende Raume einfeassind. Dies sind Raume,
die zum dauernden Aufenthalt von Personen dienen.

Als maf3gebliche Immissionsorte wurden folgende Rufdstgelegt:

- lo1l Wohnhaus BitzenstraRe 19, NordostseitenbHohe
- lo 2 Wohnhaus BitzenstraRe 19, NordostseitenbHohe
- lo 3 Wohnhaus BitzenstraRe 21, NordwestseiterrbHohe

Fur die Einstufung der Immissionsorte wird von aftgeinem Wohngebiet
ausgegangen.

Die Lage der Immissionsorte ist im Anhang im Lagephngegeben.
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3.2

Immissionsrichtwerte TA Larm

FUr Immissionsorte auf3erhalb von Gebauden gelter@@erA Larm (Pkt. 6.1)
fur den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufatlygende Immissionsricht-
werte:

a) Industriegebiete (vgl. 8 9 BauNVO):

L = 70 dB(A)
b) Gewerbegebiete (vgl. 8 8 BauNVO):
tags L =65 dB(A)

nachts L =50 dB(A)

c) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (§§15-7 BauNVO):

tags L =60 dB(A)
nachts L =45 dB(A)

d) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebfetg. § 2 und
§ 4 BauNVO):

tags L =55 dB(A)
nachts L =40 dB(A)

e) Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):

tags L =50 dB(A)
nachts L =35 dB(A)

f)  Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstalten:

tags L =45 dB(A)
nachts L =35dB(A)

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerausche waidand eines Beurteilungs-
pegels L (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegedl unter Bertick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der TageszeitAlgtretens und besonderer
Gerauschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das e von in der Pegel-

hoéhe schwankenden Gerduschen auf den MenschedevirEinwirken eines
konstanten Gerausches dieses Pegelgibhrend des gesamten Bezugszeitraumes
gleichgesetzt.

Gemal der TA Larm sind die Richtwerte fir den Baluhgspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wahrend des Tages undi@uihglnstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betragt 8 Stundem 22 Uhr bis 6 Uhr.
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Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen den RichtwerfTaigee um nicht mehr als
AL = 30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr sls= 20 dB Uberschreiten.

Es ist gemal TA Larm zu prifen, ob in einem Abstamd Betriebsgrundstiick
von bis zu 500 m in Gebieten nach Buchstaben £(Biso.):

- die der Anlage hinzuzurechnenden GerauscharteileBeurteilungspegel
der Verkehrsgerausche rechnerisch um mindeaters3 dB erhdhen,
- keine Vermischung mit dem ubrigen Verkehr erfasgtund

- die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutadaung
(16. BImSchV) erstmals oder weitergehend Ubergenriverden.

Werden diese Kriterien erfillt, sind nach TA Larma Gerausche durch
Mafinahmen organisatorischer Art soweit wie mogtigimindern.

Gemal 16. BImSchV gelten aul3erhalb von GebaudateftiBeurteilungspegel
je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrentawy
- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten:
tags L =64 dB(A)
nachts L =54 dB(A)
- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowien€ieidlungsgebieten:
tags L =59 dB(A)
nachts L =49 dB(A)
- an Krankenhausern, Schulen, Kurheimen und Altende:

tags L =57 dB(A)
nachts L =47 dB(A)
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4.1

Schallausbreitungsrechnung

Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung

Die Durchfihrung der Schallausbreitungsrechnungigiriwuf der Grundlage der
in der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Imiminsgpegel in Abhangigkeit
von der Frequenz in Oktavbandbreite. Dabei wird Brhallleistungspegel
ausgegangen. Berilcksichtigt werden alle die Sasdl@itung beeinflussenden
Parameter, wie unter anderem Luftabsorption, Bdiekte, Abschirmung durch
Hindernisse, Reflexionen und verschiedene weitéiekie. Es wird dabei
grundsatzlich eine leichte Mitwindsituation angemoam.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
I-T = LW+DC_AHiv_A-1tm_Agr _Abar _Afol _Aﬁte_phous_cmet

Hierin bedeuten:

Lt Immissionspegel in dB(A)

Lw  Schallleistungspegel in dB(A)

Dc Richtwirkungskorrektur in dB

Agv  Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aam Dampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Ay Dampfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Anar  Dampfung aufgrund von Abschirmung in dB
Aol Dampfung durch Bewuchsflachen in dB

Asie  Dampfung durch Industrieflachen in dB

Anous Dampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cret Meteorologische Korrektur in dB

Fur jede Teilgerduschquelle wird der Immissionsfageil separat berechnet.
Die Berechnung des Gesamtschalldruckpegels dersghiedlichen Emittenten
an den Immissionsorten erfolgt durch energetiscii@itton deren Immissionspe-
gelanteile.
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4.2 Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsatzlich fir Mitswerhaltnisse, d. h. Wind
von den Geréauschquellen zu den Immissionsorteechaet.

Zur Bertcksichtigung der langfristig einwirkendeer@usche ist gemafl TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmitiahspegel kr zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel dieonatibgische Korrektur
(Cmey) Subtrahiert.

Diese Korrektur berlcksichtigt eine Vielzahl vontiéiungsbedingungen, die so-
wohl giinstig wie auch ungunstig fur die Schallaagbng sein konnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Coe =C,(1-10(h, +h )/d,) wennd, >10(h +h,)

Cpe =0 wennd_ <10(h, +h)

Hierin bedeuten:

Cret Meteorologische Korrektur in dB

hs Hohe der Gerduschquelle in Metern

hy Hohe des Immissionsortes in Metern

dp Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projizaeif die horizontale
Bodenebene in Metern

Co Faktor in dB, der von den Ortlichen Wetterstatesti fir Windgeschwin-
digkeit und -richtung sowie Temperaturgradientehdagt

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auftiballausbreitung sind
klein fiir kurze Abstandeydsowie fur langere Abstande bei grol3en Hohen von
Quelle und Immissionsort.

Gemal Vorgabe des hessischen Ministeriums fur Umieérgie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) sdll R. bei der meteorologi-
schen Korrektur (Ge) aus Vereinfachungsgrinden grundsatzlich der Faktor
Co = 2 dB verwendet werden. Die so errechnete Kourglgtht von einer etwa
gleichen Haufigkeit aller Windrichtungen aus; abehanderen Windverteilungen
liegt der Fehler in der Regel innerhalb vin= +1 dB.
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4.3

4.4

44.1

Ermittlung der Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach fmgen Gleichungen durchge-
fuhrt:

N
L, =10lg {Ti 2T 100'1‘“8%‘**(”“'YJ*KR”} dB(A)

roj=1
N
tags: T.=>T,  hier: 16 h
j=1
N
nachts: T, = ZTj hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
=1

Hierin bedeuten:

T Teilzeit]
T; Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts
N Anzahl der Teilzeiten

Laegj Mittelungspegel wahrend der Teilzgih dB(A)

Kr;  Zuschlag fur Ton- und Informationshaltigkeit in dB

Kij  Zuschlag fur Impulshaltigkeit in dB

Krj  Zuschlag fur Tageszeiten mit erhohter Empfindlahin dB

Emissionsansatze

Zufahrt zur Tiefgarage

Die Berechnung des Verkehrs zur und von der Tiefgawird gemal der Park-
platzlarmstudie [5] durchgeflhrt.

Die Tiefgarage erhalt kein Tor; fur die Schallahbtung der Offnung der
Tiefgarage wird der Berechnungsansatz aus Ka®,83eichung (12)
verwendet:
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8.3.2 Schallabstrahlung iiber gedffnetes
Garagentor bei Ein- und Ausfahrten,
eingehauste Tiefgaragenrampe

Folgende flachenbezogene Schallieistungspegel
beriicksichtigen die Schallabstrahlung tber das
geoffnete Garagentor, wobei die Richtcharakteri-
stik der Schallabstrahlung zu beachten ist
(gegenuber der senkrechten Richtung zum Gara-
gentor treten seitlich des Garagentors (90° zur
senkrechten Richtung) um etwa 8 dB(A) gerin-
gere Schallpegel auf):

Ly 1n = 50dB(A)+ 101gB-N; (12)
dL(90%) = —-BdB(A);
B-N = Anzahl an Fahrzeugbewegungen
je Stunde

Die o0.g. Schallleistungspegel wurden anhand
von Schallpegelmessungen ermittelt (s. Abschn.
6.3.2 und 7.2.3). Weichen die Gegebenheiten an
der zu beurteilenden Tiefgaragenrampe von der
Situation an den messtechnisch untersuchten
Rampen ab, kann ein rechnerisches Verfahren
angewandt werden, das Ergebnisse auf der
.sicheren” Seite liefert (s. Abschn. 7.2.3). Bei
einer schallabsorbierenden Ausfuhrung der
Innenwande der eingehausten Tiefgaragenram-
pen kann der Wert des flachenbezogenen Schall-
leistungspegels aus Formel (12) um 2 dB(A)
gemindert werden.

Abb. 1: Auszug aus der Studie [5].

Zum Schutz der nachstgelegenen Immissionsortedigr&infahrt schallabsor-
bierend (z. B. Rockwool Facette) ausgefiihrt. Dahied gemal obigem Auszug
aus der Studie [5] ein Abzug vah = 2 dB vorgenommen.

Tabelle 33 der Studie [5] (vorletzte und letztel@@ der Abbildung unten) wird
verwendet, um aus den Anhaltswerten fir die Bewgsgjodufigkeit die Anzahl
der An- oder Abfahrten je Stunde und StellplatZTiageszeitraum und in der un-
gunstigsten Nachtstunde zu ermitteln:
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Parkplatzart Einheit By N = Bewegungen/(By-h) 531 54)
der BezugsgroRe B

Tag Nacht ungiinstigste
6-22 Uhr 22-6Uhr | Nachtstunde

P+R-Platz
P+R-Platz 55), stadtnah, gebiihrenfrei *) 1 Stellplatz 0,30 0,06 0,16
P+R-Platz 55), stadtfern, gebiihrenfrei **) 1 Stellplatz 0,30 0,10 0,50

*) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte unter 20 km; **) Abstand des Bahnhofs zur Stadtmitte Giber 20 km

Tank- und Rastanlage

Bereich Tanken (keine BezugsgréRe: Angaben in Bewegungen je Stunde)

Plow - 40 15 30
Lkw - 10 6 15
Bereich Rasten
Plow 1 Stellplatz 3,50 0,70 1,40
Lkw 1 Stellplatz 1,50 0,50 1,20
Wohnanlage
Tiefgarage 1 Stellplatz 015 0,02 0,09
Parkplatz (oberirdisch) 1 Stellplatz 0,40 0,05 0,15

Abb. 2:  Auszug aus Tabelle 33 der Studie [5].

Fur die Offnung der Tiefgarage wurden folgende Zatdrmittelt:

Tab.1: Berechnungsansatze fur das die Offnungdigéégarage.

Offnung Tiefgarage tags

Stellplatze 19
Fahrten je Stunde und Stellplatz 0,15
Fahrten je Stunde 2,85
Einwirkzeit, Stunden (06:00-22:00 Uhr) 16
Anzahl Fahrten tags 45,6
Korrektur f. schallabs. Ausfiihrung dB 2
Schallleistungspegell, dB(A) 52,5

Offnung Tiefgarage nachts

Stellplatze 19
Fahrten je Stunde und Stellplatz 0,09
Fahrten je Stunde 1,71
Einwirkzeit, Stunden (22:00-06:00 Uhr) 1

Anzahl Fahrten nachts ungtinstigste Stunde/gerurpd]at?l/Z
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Korrektur f. schallabs. Ausfiihrung dB 2

Schallleistungspegell, dB(A) 50,3

Die einzubauende Regenrinne soll dem Stand derrérderungstechnik
entsprechen. Wir verweisen auf folgenden PassuStdere [5]:

8.3.3 Uberfahren einer Regenrinne

Wenn die Abdeckung der Regenrinne larmarm
ausgebildet ist z.B. mit verschraubten Gusseisen-
platten, so ist sie akustisch nicht auffallig und
muss deshalb auch nicht bericksichtigt werden.

Abb. 3:  Auszug aus der Studie [5].

4.4.2 Schallabstrahlung der Tiefgaragenrampe Uber Lichtshachte

Die Tiefgarage verfugt Uber Lichtschachte zur Bed &Entllftung, wodurch der
innen erzeugte Schall nach auRen abgestrahlt B&ickiner angenommenen
Nachhallzeit von T = 1,0 s und einem Raumvolumem 1430 m?3 ergeben sich
gemal Parkplatzlarmstudie [5] bei der oben darljesté-requentierung
Innenpegel von L= 53,9 dB(A) tags bzw.il= 52,4 dB(A) nachts.

4.4.3 An- und Abfahrt der Pkw zur/von der Tiefgarage und zum Parkplatz

Fur die jeweiligen An- bzw. Abfahrten der Pkw wgdmal3 der Studie [6] ein Be-
urteilungs-Schallleistungspegel vopA-= 50 dB(A) je 1 m Wegelement und
1 Stunde Einwirkzeit angesetzt.

4.4.4 Oberirdischer Parkplatz

Die Ermittlung des Beurteilungsschallleistungsps@s#hes Parkvorganges auf
dem Gelande wird gemalf der o.g. Parkplatzlarms{&§iieach folgender
Gleichung durchgefuhrt:

Ly = Ly +Kpa + K, +K, +KS,, +101g (BN) dB

Hierin bedeuten:

Lw  Beurteilungsschallleistungspegel, Einwirkzeit 1rigkel
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegundgpuade (= 63 dB(A))
Kpa  Zuschlag fur die Parkplatzart, hier: 0 dB
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K, Zuschlag fur Impulshaltigkeit, hier: 4 dB

Ko  Pegelerh6hung infolge des Durchfahr- und Parksu&ethes

KSro Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflacher; 0 dB fir Asphaltbelag
B Bezugsgrofie (Anzahl Stellplatze)

N Bewegungshaufigkeit (Bewegungen je Einheit der Begtbl3e

Die o. g. Beurteilungsschallleistungspegel beimmHuschlage fur Impuls-, Ton-
und Informationshaltigkeit sowie die Einwirkzeitrdéorgdnge. Damit hangt die
Berechnung der Beurteilungspegel hierfiir nur namider Anzahl der Vorgange
und ggf. eines Ruhezeitzuschlages ab.

Der oberirdische Parkplatz verfugt gemaf3 Planurey 0B Stellpléatze. Analog zu
Tabelle 1 wurden folgende Bewegungszahlen ermittelt

Tab.2: Berechnungsansatze fur den oberirdischekpRtz.

Oberirdischer Parkplatz tags

Stellplatze 12
Bewegungen je Stunde und Stellplatz tags 0,4
Bewegungen je Stunde 4,8
Einwirkzeit, Stunden (06:00-22:00 Uhr) 16
Bewegungen tags 77

Oberirdischer Parkplatz nachts

Stellplatze 12
Bewegungen je Stunde und Stellplatz nachts 0,15
Bewegungen je Stunde 1,8
Einwirkzeit, Stunden (22:00-06:00 Uhr) 1

W
—

Bewegungen nachts unginstigste Stunde/gerund 218
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4.5

Ergebnisse

Es ergeben sich die in den folgenden Tabellen asfgawen Beurteilungspegel.

Tab.3: Teil- und Gesamt-Beurteilungspegel tags.

Teil-Beurteilungspegel tags+/ dB(A)
Quelle/Bezeichnung lol lo2 lo3
An- und Abfahrten Parkplatz tags 33,5 35,6 40,1
An- und Abfahrten Tiefgarage tags 34,0 36,3 29,7
Oberirdischer Parkplatz tags 37,2 36,1 42,6
Lichtschachte tags 9,9 11,8 16,1
Offnung Tiefgarage tags 12,0 11,8 11,6
Gesamt-Beurteilungspegel 40 41 45
Immissionsrichtwert 55 55 55

Tab.4: Teil- und Gesamt-Beurteilungspegel nachts.
Teil-Beurteilungspegel nachts\l/ dB(A)
Quelle/Bezeichnung lol lo2 lo3
An- und Abfahrten Parkplatz nachts 27,8 29,9 34,4
An- und Abfahrten Tiefgarage nachts 30,5 32,8 26,3
Oberirdischer Parkplatz nachts 31,5 30,3 36,8
Lichtschachte nachts 6,5 8,4 12,6
Offnung Tiefgarage nachts 7,9 7,7 7,5
Gesamt-Beurteilungspegel 35 36 39
Immissionsrichtwert 40 40 40

Die Immissionsrichtwerte werden an allen Immissooten tags und nachts

unterschritten.
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4.6

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Kurzzeitige Gerauschspitzen im Sinne der TA Lamd slurch Einzelereignisse
hervorgerufene Maximalwerte des Schalldruckpegkdsim bestimmungsge-

mafRen Betriebsablauf auftreten.

Die hdchsten Einzelpegel kdnnen beim Zuschlagesr &kw-Tir auftreten.
Dabei wird folgender Ansatz zugrundegelegt :

Pkw Tirenschlag

Wwmax = 97,5 dB(A)

Es ergeben sich an den Immissionsorten die inalgefden Tabelle angegebenen

Immissionspegel fur diese Vorgange.

Tab.5: Maximalpegel.

Maximalpegel an den
Immissionsorten L dB(A)

Quelle/Bezeichnung lol lo 2 lo3
Pkw Tilrenschlag 58,7 58,5 68,2
Immissionsrichtwert tags fur

Maximalpegel Lagmax dB(A) 85 85 85
Immissionsrichtwert nachts fur

Maximalpegel Lagmax dB(A) 60 60 60

Die Immissionsrichtwerte fir kurzzeitige Gerauscétzgm werden tags an allen

Immissionsorten unterschritten.

Die Immissionsrichtwerte fur kurzzeitige Gerausctzgm werden nachts an dem

Immissionsort 3 tUberschritten.

Hierzu folgende Anmerkung:

Gemal § 12 Abs. 2 BauNVO haben Parkierungsanlagavdéhnhauser keine
gewerbliche Pragung, da sie ausschlie3lich der Watznng zugeordnet sind.

Damit unterliegen sie nicht dem Anlagenbegriff @érLarm. Nach VGH
Mannheim ist das nachtliche Spitzenpegelkriteriltherschreitung um nicht
mehr als 20 dB(A) fiir den Parkierungslarm von Aelagach § 12 Abs. 2
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4.7

4.8

BauNVO nicht anwendbar (VGH Mannheim 20.7.19953388/94) und eine
schematische Anwendung der Grenzwerte der TA Lanrhietet sich (OVG
Koblenz vom 27.6.2002 1 A 11669/99.0VG; VGH Manmhe&iom 11.12.2013 3
S 1964/13).

ZufahrtsstralRe

Das Kriterium gemaf3 TA Larm fur eine weitere Beltang der Verkehrsge-
rdusche auf3erhalb des Gelandes, wonach die Geeddssliem Wohnhaus hin-
zuzurechnenden Verkehrs auf offentlichen StralRernvda den Gerauschen des
Ubrigen Verkehrs verursachten Beurteilungspegéinedgsch um mindestens
AL = 3 dB erhdéhen mussen, ist im vorliegenden Ra#tjaind des im Vergleich
zum sonstigen Verkehr auf der Bitzenstral3e gerifgdgmzeugaufkommens des
Wohnhauses nicht erfiillt. Daher ist eine weiterg@&#htung der Verkehrs-
gerausche der o6ffentlichen Stral3en gemaf TA Lacht erforderlich.

Vorbelastung

Die Prifung der Genehmigungsvoraussetzungen settetriRegel eine Prognose
der Gerauschimmissionen der zu beurteilenden Anlade- sofern im Einwir-
kungsbereich der Anlage andere Anlagengerauscheiml — die Bestimmung
der Vorbelastung sowie der Gesamtbelastung nachAPkP des Anhangs der
TA Larm voraus. Die Bestimmung der Vorbelastungrkantfallen, wenn die Ge-
rauschimmissionen der Anlage die o. g. Immissiah$werte nach Pkt. 6.1 der
TA Larm um mindestensL = 6 dB unterschreiten.

Dies ist im vorliegenden Fall fir den Tageszeitragageben. Eine nachtliche
gewerbliche Vorbelastung in der Umgebung der Imimisorte ist nicht
ersichtlich.
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5. Aussagesicherheit

Die Emissionsansatze wurden Richtlinien entnomrdenals hinreichend vali-
diert gelten. Die Genauigkeit der Berechnungserngskbrwird weiter bestimmt
durch die verwendeten Ausbreitungsalgorithmen.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wirdrbegtdurch die verwende-
ten Ausbreitungsalgorithmen. Bei der Ausbreitungsneing wird nach

DIN I1SO 9613-2 fir Abstande von 100 m < d < 100@md mittleren Hohen von
5 m < h <30 m eine Genauigkeit var8 dB erreicht und fur Abstande bis 100 m
+ 1 dB (d: Abstand Quelle — Immissionsort; h: mrgléiohe von Quelle und
Immissionsort). Die Angaben basieren auf Situatioolene Reflexionen und
Abschirmung.
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6.

6.1

Anhang

Lageplan

N

Lichtschachte
Tiefgarage
Oberirdischer
Parkplatz
\

| TUrenschIag Pkw

| Tiefgaragendoffnung | Imm|SS|onsort 3

| Immissionsort 1 |
| Immissionsort 2 %

)/

Zufahrt Parkplatz

Zufahrt T|efgarage

< '| 100 m'I >
Abb. 4: Lageplan der Wohnhauser und der Umgebubh&emnzeichnung der

Schallquellen und Immissionsorte.
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6.2 Freiflachenplan

Abb.5: Freiflachenplan.
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