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THEORIE STARKREGEN




STARKREGENINDEX

Regelentwdsserung Uberflutunggvorsorge

Starkregen-
index . " 3 ¥ -

Starkregen-
kategorie Starkregen

Wiederkehrzeit

Katastrophenvorsorge

intensiver
Starkregen

auBergewdhnlicher

extremer
Starkregen Starkregen

Starkregenindex, Starkregenkategorie und Wiederkehrzeit

Quelle: LAWA Starkregenportal: www. https://starkregenportal.de/

. bh
g infrastruktur = planung




. bh
g infrastruktur « planung

STARKREGENINDEX |

o
sedeeane? FREEPERRERIRERRRREIEREY

- S0l ' - 0D ,,,,,,,,,,,,,,,,,’,,, FERIPRRRIRRIRRRRIERLL,
. LTI r e T 4 4 Oy’ [/ BEPPRRRPRRRIEILY
- - - / / ff = = w DRI ’, - .y
’ ’ ’ ’ e 11,
= A ' IO OO0 A
L o g

intensiver

Starkregen Starkregen

ssdidorf
Tﬂ . Riickstausicherungen in Gebauden

Quelle Stadtentwasserung Dusseldorf:
www.duesseldorf.de/kanal/grundstuecksinfo/starkregen-ueberflutungsschutz/starkregen-wissen




URBANER REGENABFLUSS UND KANALNETZ — VERHALTEN BEI ZUNEHMENDER NIEDERSCHLAGSINTENSITAT

HAUFIGE

EREIGNISSE
2. B.1-2 Jahre

System ableitungsfihig -
keine Uberstauung,
keine Uberflutung

SELTENEREIGNISSE
z. B. 5-10 Jahre

System weitgehend
ableitungsfihig -

Anstieg der Wasserstande,
kein Uberstau

SEHR SELTENE
EREIGNISSE
z. B. 20 Jahre

System an Kapazitats-
grenze — Riickstau im
Kanalnetz, erste Uberstau-

erscheinungen an Schichten

30-JAHRLICHES
REGENEREIGNIS

System (iberlastet —
Uberstau und Uberflutung
auf der Oberflache

Dachabfluss

StraBenabfluss

v

Anschlus: | g X .l g B v
leitung - | — = [ e 7

Systemzustand

Abfluss im Kanalnetz
ungehindert

Kein Riickstau
Kein Oberflachenabfluss

Schachte ohne Uberstau

Anschluss-
leitung

Systemzustand
Erhéhter Abfluss
Wasserstande steigen
Kein Riickstau
Kein Uberstau

Keine Uberflutung

Anschluss-
leitung

Systemzustand
QOberflachenabfluss entsteht
Riickstau im Kanalnetz
Uberstau in Schichten

Erste Einstauung
auf der StraBe

Uberstau Uberstau
i niveau

Anschlus:
leitung

Systemzustand

Starker Oberflichenabfluss
Riickstau im Kanalnetz
Uberstau in Schachten

Uberflutung der StraBe

Zufluss

LEGENDE l

(Dachflachen)

sitat steigt der

Kernaussage
Abfluss im Oberflachen- o o Kanal / Gerinne Mit zuneh der Nisderschlagsi
Kanalnetz s abfluss ¢ Bickstau | T Uperstau | E SR @ Karakon: | (im Querschnitt) Abfluss im System. Riickstau, Uberstau und Uberflutung

nehmen zu - bis zur Uberlastung des Kanalnetzes.
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HOCHWASSERVORHERSAGE: KLEINE GEWASSER vs. GROSSE FLUSSE BEI STARKREGEN

Unterschiedliche Reaktionszeiten — unterschiedliche Vorwarnzeiten

KLEINE GEWASSER — SCHNELLE REAKTION

MERKMALE

b

Kleines, steiles
Einzugsgebiet

DICHTES KANALNETZ:

GROSSE FLUSSE - LANGSAME

———

REAKTION

MERKMALE

&

Grofies, flaches
Einzugsgebiet

Viele Zufliisse,
lange FlieRwege

Lange
Reaktionszeit

‘GROSSES KANALNETZ:

é- Kurze FlieBwege schnelle Konzentration
- des Abflusses
@ Sehr kurze » Kurze FlieBwege
Reaktionszeit * Viele Zusammenfliisse
« Schnelle 0
@l schneller Anstieg der Zuflisse

des Wasserstands |

FLASHFLOOD-

A WARNUNG

Sehr kurze Vorwarnzeit —
sehr schnelles Ansteigen
des Wasserstands

S . i o N

o

Starkregen Zufliisse reagieren Viele Zusammenfliisse Schneller Oberflutung
sofort. nahe beieinander Anstieg
Starkregen — Uberflutung: kurze Vorwarnzeit
ABFLUSS / WASSERSTAND
Reaktionszeit:
(HYDROGRAPH) e i
Hochwasserschwelle ]
T e L oSt
Abfluss héufig < 1-3 Stunden

Zeit

2h 3h 4h

Je kleiner und steiler das Einzugsgebiet, desto schneller reagiert der Wasserstand —
Je groBer und flacher das Einzugsgebiet, desto langer dauert es, bis die Hochwasserwelle am Pegel ankommt - - und desto mehr Vorlaufzeit steht zur Verfiigung.

u L
Abflusswelle Verziigerter, allmahlicher
- Lange FlieBwege T Anstieg des
« Viele Zufliisse aus dem Wement
gesamten Einzugsgebiet
« Zeitlich gestaffelte
Anklinfte =)
HOCHWASSER-
- | A WARNUNG
2 B
— Lange FlcBwege (ngere Lautze) Langere Vorwarnzeit -

== Mittlere Laufzeit
==% Kurze Laufzeit
O Zusammenfluss / Einmiindung

langsamer, planbarer
Anstieg

%02 e =
L +  c0 > == o T = A= A
Starkregen Zufiisse reagieren Speicherung in Baden, Transport und Dampfung Alimihlicher Uberflutung
im Einzugsgebiet zeitlich gestaffelt Seen, Auen, im Kanalnetz im Flusssystem (Routing) Anstieg
Starkregen — Uberflutung: lingere Vorwarnzeit, aber komplexere Uberlagerung
ABFLUSS / WASSERSTAND o (4] ” =
Reaktionszeit:
(HYDROGRAPH) o 9 : e Hochwasserschwelle Stunden bis Tage
Vorwarnzeit:
Wasserstand / héufig 12-72 Stunden
Abfluss ek

Zeit

—3  Oberfiichenabfluss
= =% 2Zwischenabfluss (im Boden)
== FlieBrichtung im Gewdsser

und desto kirzer ist die Vorwarnzeit.

Quelle: nach DWA-M 553, LfU Bayern




- Srundstiicksgrenze | _ _ J

QA /)
Zufluss zu Vggg / Bemessung Grundleitung nach
Ara (P Tabelled 9 e/

offentl. Kanal 1




Uberflutungsnachweis -,,Stresstest“ nach DIN 1986-100 "
igmbh

Rechnerischer Nachweis zur Uberflutungsvorsorge

Zustand Starkregen:
Grundleitungen sind vollausgelastet - Uberschussiges NW (V<) Ssammelt sich an der

Oberflache!
A A

; A Fa AFaG E A Fa E ADach : Q\Fa :
i ! i
‘N — . @ i
gi | | i
] ; S
% ' VRUCk 2 | OG | VRUck,f g'

c ) N . c
=4 l Bemessung Dachentwésserung mit 5!
G! r(5,5) bis zum Entspannungspunkt 5!
i EG i

; | ;

: \q]_f__rl_]/r |_| —— 5

' UG 1 ’ lf‘ = ,

| ' |

2

Zufluss zu Vggg / Bemessung Grundleitung mit rp 1) geman Tabelle 9

Vwsiok = Zufluss (Starkregen) — Abfluss (Bemessung
Grundleitung)

offentl. Kanal
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URBANER REGENABFLUSS UND KANALNETZ - VERHALTEN BEI ZUNEHMENDER NIEDERSCHLAGSINTENSITAT Ig m bh
infrastruktur = planung

30-JAHRLICHES “
2 RUCKHALTUNG AUF
OBERFLACHENABFLUSS =
REGENEREIGNIS prAcHE AR SENi CEUNBETORR
verbleibt auf dem Grundstiick Das 30-jahrliche Regenereignis

UBERFLUTUNGSNACHWEIS

und flieBt NICHT in das wird vollstandig auf dem
& Kanalnetz. Grundstiick zurlickgehalten.

Nachweis, dass fiir
ein 30-jahrliches
Regenereignis

kein Uberlauf und
kein Riickstau im
Kanalnetz auftreten.

KEIN UNKONTROLLIERTER
ABFLUSS

Das Wasser wird vollstandig
auf dem Grundstiick

ZIEL —
Uberfl h VERSICKERUNGSFAHIGE RETENTIONSRAUM
! Ut_H"QSSC utz FLACHEN Temporérer Speicherraum ;
5°‘;": R“C'::‘_a"““g 2. B. Rasengittersteine, : bel Starkregen GEDROSSELTER ABLA
und kentrollierte : =
Schotterrasen, Pflaster = W | Kontrollierte Abgabe

Ableitung auf dem
Grundstiick.

mit breiten Fugen

Uber eine Drossel in
das Kanalnetz

+ Riickhaltung auf dem
Grundstiick

+/ Kein Riickstau im
Kanalnetz

Kein Uberlauf in
Schichten

v
+ Gedrosselte Ableitung
ins Kanalnetz

v

Kein unkentrollierter

nach DWA-A 117 und kommunalen Vorgaben.

Abfluss Abluih.mgssystsm fiir
haufige und seltene
Ereignisse (bis < 30 Jahre)
i HINWEIS
Oberflichenabfluss Drosselbauwerk
LEGENDE P (leibt auf dem i | SOl or A (kontrollierte E Schacht 9 Kanalrohr it Retentionsraum Die Dimensionierung von Retentionsraum,
Grundstiick) iz Karalrietz) Abgabe) Drosselbauwerk und Kanalanschiuss erfolgt
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BILANZ DER WASSERDATEN USA

Urbane Flache 151,4 ha->1,51 km?->23 %
Wenzenholz BA1 7 ha->0,07km2->1%
HQ 100 52 cbm/s

AbluR aus BO6 — Stabelsteiner Weg — ca. 20 jahrig 2,884 cbm/s ->ca. 5,6 %
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BERECHNUNG JETZIGER ABFLUSS

I
Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020
Rasterfeld : Zeile 155, Spalte 122 INDEX_RC S 155122
Ortsname - Neu-Anspach (HE)
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshdhen hN [mm)] je Wiederkehnintervall T [a]
T1a 2a 3a ba 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 73 89 99 11,2 131 15,0 16,2 17,9 20,3
10 min 9,3 11,3 12,6 14,2 16,6 19,0 1206 | 27 257
15 min 10,5 12,8 14,2 16,1 18,8 216 234 258 292
20 min 115 14,0 15,5 17,6 205 235 255 28.1 31.8

Q, = 70.000 m? x 20,6 mm x 0,3 (N 1986-100: Tabelle 9: Ziffer 3 — steiles Gelande) = 432 Cbm




Ay

ENTWASSERUNGSKONZEPT

T

igmbh
Errichtung qualifiziertes Mischsystem

Dacher in Vorfluter mit Drosslung auf

bt T "; 3 |/S*ha
________________ 5 StraBen und Hofflachen inkl. Schmutzwasser
o an Sammler Abwasserverband

rsrehlck em 16 000"
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\
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|
\
5
\
\
\
ki,
A
b
Gewerbe
Gorchitick o 280m"
Th2s i, M

= |
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i oS
W b

. Gewerbe h P =
Onn\t.!]dc-=v2ﬂr—f$ 4 bl
28 e 3 e '

Qab Sammler 15 I/s
Verf Staukanal 80 cbm

AdamHol
Gnnchalck o HAS =
IS ml NHN

\ Gewerbe
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zuriick zur |

Startseite von Ri umen Bemessung von Rilckhalteraumen
im Néherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117 N im Naherungsverfahren nach Arbeitsblatt DWA-A 117
NANOO3
Teilgebiet - Dachfriachen
QDr=21is Au B
Auftraggeber: drtiich Fiilldauer RUB: Berechnung:
D_[min] T, [Uis*ha]] Dygop [min] Vorau [M'ha]
5 296.7 I 97
1883 122
1427 K 138
1467 ‘ I
Riickhalteraum: 87.2 I 166
552 ) 184
6 52, ) 06
9 I I 215
Eingabedaten: | 227
Vau={os- Goira)* (D - Dgos) “T2" £." 0,06 Mit Gpory = (Qor* Qposve - Or.aaud | Ay ) 244
.2 A 254
[Ei 20.910° 3 X 264
Abflussbetwerl gem. Tabelle 2 (DWAA 138) 0.4 B ) 264
undurchiassige Flache 9.410 72 X X 252
Volumen RUB Hilfsgrafik | 1080 3 222
\vorgegebener Drosselabluss RUB 1440 . 182
i 2880 i []
Drosselabiiuss 30 4320 23 00 0
Drosselabflussspende bezagen aufA, 3.2
gewahlte Lange der Sohiflache (Rechteckbecken) maBgebliche Dausrstufen D
gewahlte Breite der Sohiflache (Rechteckbecken)
[gewanlte max. Einstauhane (Rechteckbecken)
gewahlte Baschungsneigung (Rechteckbecken) - Riickhalteraum
gewahite Regennaufigkeit n [113anr 0,
|zuschiagsfaktor A - 1,1 300
FlieRzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors |t 264
o
Abminderun gsfaktor I 1.00 g 0 et 9 —
5
s
Ergebnisse: Eg 20
Dauer des D [min 540 S f
maBgebende Regenspende . |ustha) 105 ﬁ“' 150
erforderliches spez. Speichervolumen  [Vyray  |mYha 264 25
erforderiiches Speichervolumen Var m 249 E]
v o S m
Beckenlange an Boschungsoberkante |1, m g
Beckenbreite an Boschungsoberkante |, m 50
Entieerungszeit te h
1y gy
Bemerkungen: 0 =
0 100 200 300 400 500 600 700

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemes sungsprogramm ATY-A138 KLE Yersion 7,418 2018- nstiu i i
Engeibostaler Dlamim 22, 06T Hannover, Tel: 511971930, Fat:D51.97IS3.7T, wi b ds
Usenanummer: AT 192152

Seite 1

TV-ATHKLS Version 7414 201 - nsitu i technisch wissenschaliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Csmm 22, 0167 Hannowe, Tel:D511.G7IS3.0, F s: 05119719377, tuh de
Lizenznummer: ATH-1324062

Seite 2
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Zurdck zur |
Startseite . -
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20
Projekt:
Auftraggeber:
Eingabe:

Vauer = [Nose " (Agas) - (Tpa) ™ Apsen* Cupsen * Niozy " Arsc * Caag)] * D " 60* 107

gesamte befestigte Flache des Grundsiicks |m2 61.815
gesamte Gebdudedachfldche m 20.900
Abflussbeiwert der Dachflachen - 0.45
gesamte befestigte Fldche auerhalb von Geb&uden m; 40.906
Abflussbeiwert der Flachen auerhalb von Gebauder|Cs rac - 0,73
maRgebende Regendauer aukerhalb von Gebduden|D min 10
mafRgebende Regenspende fir Dund T =2 Jahre  |rps li(s*ha) 188.3
maBgebende Regenspende fur D und T = 30 Jahre |rp .y l/(s*ha) 3433
Ergebnisse:

zui Regenwassermenge |VRL.=;‘ m® 823,81
} atzung der Einstauhche auf ebener Flach|h m 0,02

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK XLS 13,3 © 2017 - Institut fiir technisch-wissenschafiche Hudrologie

igmbh
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FAZIT Ig mmbuh
e
Staukanal 80 cbm
Riickhaltung Dacher 250 cbm
Uberflutungsnachweis 830 cbm
Summe 1.160 cbm
Also 726 cbm mehr Riickhaltung Regenwasser

Somit ist festzustellen, dass sich durch die ErschlieBung das
Abflussverhalten der nunmehr versiegelten Flache nicht negativ
auf den Vorfluter und auf die unterliegende Bebauung in Bezug
auf das 30-jahrige Ereignis auswirkt.
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