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1. VORBEMERKUNGEN

In Oberursel, Stadtteil Bommersheim, wird in einem Ostlich der Bommersheimer Stralle
und sudlich der Wallstralle gelegenen, bislang landwirtschaftlich genutzten Gebiet ein
neues Baugebiet erschlossen.

Die Gemeinniitziges Siedlungs-Werk GmbH (GSW) beabsichtigt, in diesem geplanten
Neubaugebiet Grundstlicke flir die Errichtung von neun Mehrfamilienhdusern und einer
Tiefgarage zu erwerben.

Als Grundlage fir die Kaufverhandlungen und die weiteren Planungen wurden Kennt-
nisse Uber die ortlichen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse bendtigt.

Die Dr. Hug Geoconsult GmbH wurde am 20. Dezember 2019 von der GSW mit der
Durchfiihrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstattung eines geo- und abfall-
technischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden die aus geo- und abfalltechnischer
Sicht ermittelten Ergebnisse zusammenfassend beschrieben, dargestellt und bewertet.
Das Gutachten enthalt eine generelle Beurteilung der Untergrundverhaltnisse und flur
die andachte Baumalinahme grundsatzliche Hinweise und Empfehlungen beziglich
der

e Griindung und Abdichtung der Neubauten,

e Ausbildung von Baugruben,

e Verwertung potenzieller Aushubbdden,

e Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und

e Baudurchfiihrung (Erdarbeiten etc.).

Das Gutachten dient als Grundlage flr die weiteren Planungen.
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VERWENDETE UNTERLAGEN

Die Ausarbeitung des Gutachtens erfolgte unter Verwendung bzw. Bertcksichtigung

der folgenden Unterlagen:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

Planungsbiro Fischer, Wettenberg: Projekt: Stadt Oberursel (Taunus), Stadt-
teil Bommersheim Sid, Bebauungsplan Nr. 254 "Mutter-Teresa-Stralte", Vor-
entwurf Vorabzug, aufgestellt am 29.11.2019.

Gemeinnltziges Siedlungs-Werk GmbH, Frankfurt/Main: "Projektentwick-
lung Oberursel, Bommersheim Sid, Wohnbauprojekt, Mutter-Teresa-Stral3e"

[2.a] Plan 19: Stadtebauliches Konzept, Variante 3-6 Meter, Besucherstell
platze Variante, Malistab 1:600, Stand: 18.04.2019.

[2.b] Plan 36: Tiefgarage, Besucherstellplatze Variante, Mallstab 1:600,
Stand: 18.4.2019.

Wittig + Kirchner, ObVI, Bad Homburg: Baulandumlegung "Hinterm Wall",
Einwurfsplan, Vorabzug, Maf3stab 1:500, Datum: 22.08.2017.

Stadt Oberursel (Taunus), Abteilung 611: Lageplan, Mafistab 1:1000, Datum:
25.07.2016.

Hessisches Landesamt fiir Bodenforschung: Geologische Karte von Hes-
sen, Malistab 1:25.000, Blatt 5817, Frankfurt a. M. West, 3., neu bearbeitete
Auflage, Wiesbaden 1999.

Forschungsgesellschaft fiur StraRen- und Verkehrswesen e. V.: Zusatzliche
Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stralen-
bau (ZTV E-StB), Ausgabe 2017.

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:
Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlags-
wasser, Arbeitsblatt DWA - A 138, April 2005.

Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfallen -
Technische Regeln -, Fassungen von 1997, 2003 und 2004.
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[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Tiefgarage, Hinterm Wall, Oberursel,

Stadtteil Bommersheim (1. Bericht)

Der Bundesminister fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit: Ver-
ordnung zur Vereinfachung des Deponierechts — Deponieverordnung (DepV);
Berlin, 29.04.2009, zuletzt gedndert im September 2017.

Regierungsprasidien Darmstadt, Giel3en, Kassel: Merkblatt ,Entsorgung von
Bauabfallen®, Stand 01. September 2018.

Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz, Wiesbaden: Richtlinie fir die Verwertung von Bodenma-
terial, Bauschutt und StralBenaufbruch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger
Abgrabungen; 17. Februar 2014.

DafStb-Richtlinie: Wasserundurchlassige Bauwerke aus Beton, Ausgabe
11/2017.

Dr. Hug Geoconsult, Oberursel: Archivunterlagen.
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3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME

3.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgeldndes

Bei dem neu zu erschlieenden Baugebiet handelt es sich um eine im Siden von
Bommerheim gelegene Flache von rund 18.200 m?, die bislang vorwiegend landwirt-
schaftlich genutzt wird. Sie liegt riickwartig anschliellend an die bebauten Grundstlicke
entlang der WallstraRe und der Bommersheimer Stralle.

Die nachfolgende Abbildung enthalt einen Ausschnitt aus dem vom Vermessungsbiiro
Wittig + Kirchner angefertigten Plan [3], der den Umriss des zukinftigen Baugebietes

und die betroffenen Flurstucke zeigt.

Flur 18

Abbildung 1:  Darstellung der Flache des zukiinftigen Neubaugebietes (Ausschnitt aus [3])

3.2 Bebauungsplan

Fur das Neubaugebiet liegt der Bebauungsplan Nr. 254 "Mutter-Teresa-Stral’e" [1] vor.
Das Neubaugebiet ist als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen. Der Bebauungsplan
enthalt Vorgaben fir Flachen, in denen maximal ein, zwei bzw. drei Vollgeschosse
zulassig sind.
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Die Erschliefung wird Uber die neu anzulegende Mutter-Teresa-Stralle erfolgen, die
Anschlisse an die Bommersheimer StralRe sowie an die Wallstral3e erhalt (siehe Ab-
bildung 2).

Die GSW beabsichtigt die Bebauung der sudostlich der zukinftigen Mutter-Teresa-
Stralle gelegenen Teilflache des Baugebietes, die in der nachstehenden Abbildung 2
grin umrandet markiert ist.

Hinterm Wall

2508
N

2587

Abbildung 2:  Malgebende Teilflache (Ausschnitt aus [1])

Zur Bebauung der Teilflache liegen mit den Planen [2.a] und [2.b] Variantenbetrach-
tungen zur Anordnung einer Tiefgarage und zu Besucherstellplatzen vor (vgl. Abbil-
dung 3).

Uber die Angaben im Bebauungsplan und {ber die Variantenbetrachtungen hinausge-
hende Planungen sind noch nicht erfolgt. Insofern beruhen die in den nachfolgenden
Kapiteln in Bezug auf die grindungs- und abdichtungstechnischen Aspekte enthalte-
nen Empfehlungen auf Annahmen. Diese sind im Zuge fortschreitender Konkretisie-
rungen der Planung zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen.
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Abbildung 3:  Variantenbetrachtung [2.b]

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Felduntersuchungen

Am 22. und 23. Januar 2020 erfolgte nach Absteckung und Uberpriifung der vorgese-
henen Aufschlusspunkte auf Kampfmittel durch die Kamiserv GmbH die Erkundung der
ortlichen Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse durch die Dr. Hug Geoconsult
GmbH.

Die Baugrunderkundung wurde in einer Kombination aus zehn Bohrsondierungen mit
der Rammkernsonde nach DIN EN ISO 22475-1 (BS 1 bis BS 10, & = 60/50/45 mm)
und zwei Sondierungen mit der Schweren Rammsonde nach DIN EN ISO 22476-2
(DPH 1 und DPH 2) ausgefihrt.

Mit der eingesetzten Kleinbohrtechnik liefen sich Erkundungstiefen zwischen ca. 4,7 m
(BS 1 und BS 10) und ca. 5,5 m (BS 2) erzielen. Die Endteufen der Bohrsondierungen

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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wurden in allen Fallen durch die hohen Sondierwiderstande, die mit dem Erreichen der
Zone der anstehenden Taunusschotter auftraten, bestimmt.

Die Rammsondierungen konnten bis in ca. 5,0 m (DPH 1) und ca. 8,5 m Tiefe unter
Gelandeoberflache (DPH 2) abgeteuft werden. Die technische Einsatzgrenze der
Sondiersonde ergab sich auch hier infolge der innerhalb der quartaren Taunusschotter
aufgetretenen hohen Widerstande.

Abbildung 4:  Durchflihrung der Bohrsondierung BS 8
Abbildung 5:  Durchfiihrung der Bohrsondierung BS 9

Abbildung 6:  Durchfiihrung der Rammsondierung DPH 2
Abbildung 7:  Durchfihrung der Bohrsondierung BS 10

Aus dem mit den Bohrsondierungen gewonnenen Bohrgut erfolgte aus jedem Bohrme-
ter bzw. bei jedem Schichtwechsel die Entnahme von gestdrten Bodenproben nach
DIN EN ISO 22475-1 (Kategorie B gemafR DIN EN ISO 22475-1).

Ein Teil der entnommenen Proben wurde zur Zusammenstellung von Mischproben flr
orientierende abfalltechnische Untersuchungen verwendet und in das Labor der
chemlab GmbH in Bensheim eingeliefert. Die Gbrigen entnommenen Bodenproben sind

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11
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als Ruckstellproben in unserem Erdbaulabor eingelagert und werden dort bis auf Wei-
teres fur weitere gegebenenfalls gewunschte bzw. bendtigte laborchemische und/oder
bodenphysikalische Untersuchungen aufbewahrt. In diesem Zusammenhang wird da-
rauf hingewiesen, dass eingelagertes Probenmaterial in der Regel nach einer Lage-
rungsdauer von mehr als einem Jahr nicht mehr flr aussagekraftige abfall-/ umwelt-
technische Untersuchungen geeignet ist.

4.2 Chemisch-analytische Bodenuntersuchungen

Im Hinblick auf die Klarung der Entsorgungs- bzw. Verwertungsmaoglichkeiten des po-
tentiellen Aushubmaterials haben wir aus den Bodenproben der oberen Baugrundzone
vier Mischproben fir orientierende abfalltechnische Untersuchungen zusammengestellt
und im Priflabor chemlab GmbH, Bensheim, auf die Parameterlisten der Tabellen 1.1
bis 1.3 des Merkblatts "Entsorgung von Bauabfallen" [10] analysieren lassen.

4.3 Auswertung und Darstellung

Die Ansatzpunkte aller Bodenaufschlisse wurden nach Lage und Héhe eingemessen.
Als Hohenbezugspunkt wurde die Oberkante des Kanalschachtdeckels in der
Bommersheimer Stralle verwendet, der sich unmittelbar vor der Zufahrt in die zukUnfti-
ge Mutter-Teresa-StralRe (vgl. Abbildungen 1 und 2) befindet. Die Hohe dieses Kanal-
schachtdeckels ist dem uns vom stadteigenen Betrieb Bau & Service Oberursel zur
Verfligung gestellten Kanalbestandsplan zu 180,40 mNN zu entnehmen.

An den Ansatzpunkten der Bohrsondierungen und der Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde wurde die Gelandeoberflache auf Hohen zwischen ca. 178,7 mNN (BS 5)
und ca. 176,8 mNN (BS 10) einnivelliert.

Die Anlage 1.1 enthalt einen Ausschnitt aus dem Bebauungsplan [1], in den wir die
Ansatzpunkte der Bohr- und Rammsondierungen sowie die Schnittfihrungen der geo-
technischen Langsschnitte A-A', B-B' und C-C' eingetragen haben.

Die geotechnischen Langsschnitte A-A' bis C-C' sind dem vorliegenden Bericht als
Anlagen 1.2 bis 1.4 beigefugt. Sie enthalten die Ergebnisse der abgeteuften Bohrson-
dierungen in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 und die Ergebnisse der Sondierun-
gen mit der Schweren Rammsonde als Rammdiagramme nach DIN EN ISO 22476-2.

Die Bohrprofile kénnen in den Anlagen 2.1 bis 2.10 einzeln eingesehen werden. Die
Rammdiagramme sind in Einzelblattdarstellung als Anlagen 2.11 und 2.12 beigefiigt
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Die Schichtenverzeichnisse der Bohrsondierungen BS 1 bis BS 10 sind in der Anlage 3
abgelegt.

Der Priufbericht 20020668.4 der chemlab GmbH mit den Ergebnissen der chemisch-
analytischen Bodenuntersuchungen liegt diesem Gutachten als Anlage 4 bei.

S. UNTERGRUNDVERHALTNISSE

5.1 Regionale geologische Situation

Nach der geologischen Karte [5] ist im Untersuchungsgebiet mit L6R zu rechnen (quar-
tare Ablagerung), der oberflachlich verlehmt und entkalkt sein kann (LoRlehm). Unter
den bindigen Deckschichten sind quartare Kiese und Schotter zu erwarten, die sich als
Schuttgut der Taunusbache (Taunusschotter / Taunusschutt) Gber den darunter anste-
henden tertidren Tonen und Sanden abgelagert haben.

5.2 Ortliche geologische Situation/ Schichtenfolge

5.2.1 Allgemeines

Mit den Aufschlussbohrungen wurden Uber die Erkundungstiefen Ergebnisse erzielt,
die den fur das untersuchte Projektareal generell erwarteten Aufbau des Untergrundes
bestatigen.

Nach den Ergebnissen der punktuellen Aufschlisse stellt sich der Aufbau des Unter-
grundes im erkundeten Bereich des Projektgeldndes Uber die Flache anndhernd ein-
heitlich, d. h. ohne bedeutende Abweichungen, dar. Uber die aufgeschlossene Zone
wurde in absteigender Richtung grob gegliedert folgende Schichtenfolge festgestellt:

e Schicht 1: Oberbtden / Ackerkrume (Quartar)
e Schicht 2: LoBRbdden und Lehme (Quartar)
e Schicht 3: Taunusschotter (Quartar)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details
kénnen den Bohrprofilen in der Anlage 2 und den Schichtenverzeichnissen in der An-
lage 3 entnommen werden.
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5.2.2  Schicht 1: Oberbdden / Ackerkrume (Quartér)

Die Bohrsondierungen wurden innerhalb von Ackerflachen sowie teilweise in daran
angrenzenden unbefestigten Flachen angesetzt (vgl. Abbildungen 4 bis 7). An allen
Bohrpunkten wurden insofern zunachst Oberbdden nachgewiesen.

Die Dicke der Oberbodendeckschicht betragt an den Aufschlusspunkten lberwiegend
ca. 0,4 m bis 0,5 m. Bei den erkundeten Oberboden handelt es sich um schwach hu-
mose bzw. humose, schluffige Tone. Die Boéden wurden zum Zeitpunkt der durchge-
fuhrten Erkundungsarbeiten in vorwiegend steifen bis steif-halbfesten Konsistenzen
angetroffen.

Die Oberbdden sind der Bodengruppe OH gemaf’ DIN 18196 zuzuordnen.
5.2.3 Schicht 2: Lobdden und Lehme (Quartar)

Unter den Oberbdden folgen quartare LoRbéden und Lehme. Diese Béden wurden an
den Aufschlusspunkten bis in Tiefen zwischen ca. 4,1 m (BS 10) und ca. 5,0 m (BS 2,
BS 3) unter Geldndeoberflache, entsprechend ca. 174,4 mNN und ca. 172,5 mNN,
festgestellt.

Die L6Rboden stehen bis in Tiefen zwischen ca. 1,0 m und ca. 2,3 m unter jeweiligem
Bohransatzniveau zunachst in entkalkter Form als LoRlehme an. Sie wurden in steifen
bis halbfesten Konsistenzen nachgewiesen.

Unter den LéRlehmen folgen originare, kalkhaltige Ldsse, die in weichen bis halbfesten
Konsistenzen angetroffen wurden.

An den Bohrpunkten BS 3, BS 5, BS 6 und BS 8 wurden unter den kalkhaltigen Léssen
nochmals kalkfreie schluffige Tone / Lehme erbohrt. Die Lehme weisen steife bis halb-
feste Zustandsformen auf.

Die quartaren L6Rboden und Lehme entsprechen nach DIN 18196 Béden der Boden-
gruppen TL und TM, untergeordnet auch der Bodengruppe TA.

5.2.4  Schicht 3: Taunusschotter (Quartér)

Nach den Bohrergebnissen stehen unterhalb der L6R- und Lehmablagerungen quarta-
re Taunusschutte an. Samtliche Bohrsondierungen mussten aufgrund der hohen
Sondierwiderstande, die mit dem Anschnitt der Taunusschotter auftraten, innerhalb
dieser grobkornigen Béden beendet werden.
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Die Zone der anstehenden Taunusschotter lie3 sich aufgrund der hohen
Sondierwiderstande (vgl. auch die Ergebnisse der Rammsondierungen DPH 1 und
DPH 2) nur uber eine Tiefe von maximal 1,0 m aufschlie3en. Die Basis des quartaren
Taunusschutts und die Zone der darunter zu erwartenden tertidaren Tone und Sande
konnte mit der Kleinbohrtechnik nicht erkundet werden.

Bei den Taunusschottern handelt es sich erfahrungsgemafl vorherrschend um mehr
oder weniger verlehmte Kiese und Schotter. Die meist nur ecken- oder kantengerunde-
ten Stein- und Kiesfraktionen setzen sich Uberwiegend aus Bestandteilen der den Tau-
nus aufbauenden Gesteine zusammen. Sie bestehen groftenteils aus Quarzen und
Quarziten. Feinkdrnige Bestandteile der Ton- und Schluffkornfraktion bilden mit San-
den das Zwischenmittel und kénnen vereinzelt auch als bindige Zwischenlagen auftre-
ten. Erfahrungsgemal weisen diese Bachablagerungen mindestens mitteldichte, oft-
mals - wie mit den aktuellen Erkundungen festgestellt - auch dichte Lagerungsformen
auf. Innerhalb der Taunusschotter ist erfahrungsgeman auch mit grél3eren Steinen und
Gerdllen zu rechnen.

Die Taunusschotter sind in Abhangigkeit ihrer Zusammensetzungen in die Bodengrup-
pen GU bzw. GU* nach DIN 18196 zu stellen. Tonige und schluffige Zwischenlagen
entsprechen den Bodengruppen TM, TA bzw. UM.

5.3 Baugrundbeurteilung

Die erganzend zu den Bohrsondierungen durchgefihrten Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde weisen im Falle der Sondierung DPH 1 Uber die oberen et-
wa 3,5 m und im Falle der Sondierung DPH 2 (iber die oberen etwa 5,2 m geringe
Schlagzahlen von N4, < 8 auf, die flir die in der oberen Baugrundzone anstehenden
bindigen Bdden eine charakteristische GréRenordnung darstellen.

Darunter sind in den Rammdiagrammen sprunghafte Schlagzahlanstiege verzeichnet,
die auf das Erreichen des grobkérnigen Taunusschutts zurtickgefihrt werden kénnen.
Mit Schlagzahlen N4, = 200 wurde die technische Einsatzgrenze fur die Rammsonde
erreicht, weshalb die Rammsondierungen in ca. 5,0 m (DPH 1) bzw. in ca. 8,5 m
(DPH 2) beendet werden mussten.

Die Oberbdden (Schicht 1) sind grundsatzlich nicht zur Lastabtragung geeignet. Sie
kénnen fir abschlielende Gelandemodellierungen wiederverwendet werden. Fir einen
definierten Einbau in zu Uberbauenden Flachen kommen sie grundsatzlich nicht in Be-
tracht.
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Die anstehenden quartaren L6RBb&den und Lehme (Schicht 2) sind unter bodenme-
chanischen Gesichtspunkten als maRig tragfahig und damit als mehr oder weniger set-
zungsempfindlich zu bewerten.

Eine der im Hinblick auf die Tragfahigkeit bedeutsame Eigenschaft der LoRbdden ist
deren sehr starke und rasche Reaktion auf Anderungen des natiirlichen Wassergehal-
tes. Dies bedeutet, dass diese Boden bei ungehindertem Zutritt von Wasser (Nieder-
schlage) sehr rasch in eine weiche oder gar nur breiige Zustandsform Gbergehen kon-
nen.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der bindigen Bboden ist im Falle de-
ren Uberbauung generell von einem zeitlich verzdgerten Setzungsverhalten auszuge-
hen. Bis zum Abklingen der Setzungen kénnen Wochen bis Monate vergehen.

Die unterhalb der LoRbéden und Lehme folgenden Taunusschotter (Schicht 3) zeich-
nen sich aufgrund ihrer Lagerungsdichten und/oder Festigkeiten dagegen durch sehr
glnstige Verformungseigenschaften aus. Dementsprechend stellen sie einen gut bis
sehr gut tragfahigen Untergrund bei geringer Setzungserwartung dar.

Gemald den Ausflihrungen in Kapitel 5.1 und auf der Grundlage eigener Erfahrungs-
werte sind unterhalb der quartaren Taunusschutte/ Taunusschotter bis in groliere Tie-
fen tertiare Béden in Form von Tonen, Schluffen und Sanden in einer unregelma-
Rigen Wechselfolge zu erwarten. Die tertidren Boden sind in Abhangigkeit ihrer Zu-
sammensetzungen durch maRige bis gute Tragfahigkeiten gekennzeichnet.

Gleichwonhl sind auch die tertidren Tone und Schluffe in Abhangigkeit des Wasserge-
haltes bzw. der Konsistenz hinsichtlich ihrer Verformungseigenschaften als kompressi-
bel, d. h. setzungsfahig (zeitlich verzdgert) zu bewerten.

Da mit den durchgeflihrten Bohrsondierungen und den Sondierungen mit der Schwe-
ren Rammsonde die Zone der Taunusschotter nicht durchértert werden konnte und
somit Uber die Machtigkeit der gut bis sehr gut tragfadhigen Baugrundzone sowie die
Beschaffenheit und Tragfahigkeit des darunter erwarteten tertidren Baugrundes derzeit
keine Aussagen mdglich sind, wird als Grundlage fir die weiteren Planungen die er-
ganzende Durchflihrung von tieferreichenden Maschinenkernbohrungen empfohlen.
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5.4 BodenkenngréRen/Homogenbereiche

5.4.1 BodenkenngréfRen

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, der eigenen
Kenntnisse Uber die regionalen Untergrundverhaltnisse und verfiigbarer Erfahrungs-
werte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrten Bodenkenngréfien zugeordnet.
Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der DIN 1054:2010-12,
die fur Bemessungszwecke mit den entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu be-
aufschlagen sind.

Der Tabelle ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Boden in die jeweilige Bo-
dengruppe nach DIN 18196 zu entnehmen. Weiterhin sind die Frostempfindlichkeits-
klassen nach ZTV E-StB 17 [6] angegeben. Die Nummerierung der Schichten orientiert
sich an den Ausflihrungen in Kapitel 5.2.

Zusatzlich haben wir - rein informativ - auch die Bodenklassen (der nicht mehr gultigen)
DIN 18300:2012 und DIN 18301:2012 aufgefuhrt.

Tabelle 1:  Charakteristische BodenkenngrofRen

Bodenklasse Wichte Scherfestigkeit Sz
DIN modul
Boden- 18300:2012
gruppe DIN feucht unter Reibungs- Kohasi-
Schicht DIN 18196 18301:2012 Auftrieb winkel on
Frost- Yk Yk o'k C'k Esk
empfindlich- | [kN/m3] [ [kN/m3] [’ [kN/m?] [MN/m?]
keitsklasse
Oberboden / !
erboden
1 Ackerkrume OH BO 2 18 8 17,5 0 -
F2
LoRbdden /
4
Lehme I 1) 1 1) 1)
2a e ™, TL BB2-BB3 | 19-20 9-10 25-275 5-10 8-10
steif bis halbfest F
(Quartar) 3
Lo6Rbdden /
Lehme 4
2b | weich bis ™, TL BB 2 19-207 | 9-10" | 25-275" 0-5Y 6-8"
weich-steif E3
(Quartar)
Taunusschotter 3-6
mitteldicht bis % BN1-BN2 R 1) R 1) R 1) _ 1)
3 dicht GU, GU BS1- BS3 20 - 22 10-12 35-375 0 100 - 150
(Quartar) F2-F3

Y abhéangig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz/ Verwitterungsgrad
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Fir erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausfuhrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054:2010-12 zu berucksichtigen.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der ausflihrungsrelevanten Schichten haben wir im
Hinblick auf die erforderlichen Aushubarbeiten sowie im Zusammenhang mit der Her-
stellung der Baugrube gemaf DIN 18300:2015 (Erdarbeiten; E) und DIN 18301:2015
(Bohrarbeiten; B) zu Homogenbereichen, d. h. zu Béden mit fur die Ausfuhrung jeweils
vergleichbaren bodenmechanischen Eigenschaften, zusammengefasst und diese in

der nachfolgenden Ta

Tabelle 2:

belle 2 beschrieben.

Eigenschaften/Kennwerte der Homogenbereiche flir Erd- und Bohrarbeiten (Boden)

Homogenbereich

Eigenschaft

E1/B1 E2/B2
Schicht 2aund 2b 3
Ortsibliche Lo6Bboden, Lehme Taunusschutt
Bezeichnung (Quartar) (Quartar)
KorngroRenverteilung T, u-u* G, x,s'-s /G, x, s'-s, u'-u*
Stein- und
Blockanteile [%] n.b.(0) n.b.(<30)
Wichte [kN/m?] 19 - 20 20-22
undrainierte
Scherfestigkeit [kN/m?] n.b. (20 - 70) -
Kohasion [kN/m?] n.b. (0-10) 0
Wassergehalt [%)] n.b. (< 30) n.b. (< 10)
Plastizitatszahl [%] n. b. (< 40) -

Konsistenz weich bis halbfest -
Konsistenzzahl [-] 05-15 -
Lagerungsdichte [-] - mitteldicht bis dicht
organischer Anteil [%] n. b. n.b.

Abrasivitat

schwach abrasiv
bis abrasiv

stark abrasiv

Bodengruppe
nach DIN 18196 [-]

™, TL

GU, GU*

Durchlassigkeits-
beiwert [m/s]

siehe Kapitel 6.4

siehe Kapitel 6.4

E = Erdarbeiten; B = Bohrarbeiten; n. b. = nicht bestimmt; () = Erfahrungswerte

Hinweis: DIN 18300:2016 (Erdarbeiten) gilt nicht fir Oberboden
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Die Zuordnung ist im Zuge der weiteren Planungen zu Uberprifen und gegebenenfalls
an die jeweils geplanten Bau- und BauhilfsmaRhahmen anzupassen.

Die Angabe der Spannbreiten fur die tabellierten Werte erfolgt anhand der Bohrgutan-
sprache sowie unter Berlcksichtigung von Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlieRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fir detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/ Laborversuche erforderlich.

5.5 Erdbebenzone

Im Hinblick auf die Erdbebenbemessung sind generell die Ausfihrungen der DIN EN
1998-1: 2010-12 zu beachten. GemalR nationalem Anhang DIN EN 1998-1/NA:2011-01
gehort Oberursel in die Erdbebenzone 0. Bei der Bemessung ist die Untergrundklas-
se S (Gebiete tiefer Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung) und die Bau-
grundklasse C (Lockergestein) zu bertcksichtigen.

5.6 Geotechnische Kategorie

Nach derzeitigem Kenntnisstand ist fiir das angedachte, den Auflagen im Bebauungs-
plan entsprechende Bauvorhaben davon auszugehen, dass es nach der
DIN 1054: 2010-12 in die geotechnische Kategorie GK 2 einzustufen ist.

6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Allgemeines

Das Projektgebiet liegt grofiraumig gesehen in dem nach Sidosten abfallenden Tau-
nusvorland. Zwischen dem Wasser im Taunusgebirge und dem Grundwasser in den
Quartéar- und Tertidrschichten des Taunusvorlandes bestehen zum Teil enge Wechsel-
beziehungen. Es ist davon auszugehen, dass erhebliche Mengen des im Taunus versi-
ckernden Niederschlagswassers auf den Gesteinsoberflachen abflielen und wegen
des grof3en hydraulischen Gefalles in das Taunusvorland gelangen. Nach den Erlaute-
rungen zur geologischen Karte [5] liegen die wichtigsten Wasserhorizonte im Taunus-
vorland in den Sanden und Kiesen des Pliozan (Tertiarschichten) und des Diluvium
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(Quartarschichten). Diese Ablagerungen bilden den Trager eines breiten, auf dem lie-
genden Ton als wasserstauender Schicht sich vom Gebirge zur Nidda herabziehenden
Grundwasserstroms, der sich im Untergrund dieses Tales und weiter nach Sidden bis
zum Main ausdehnt.

6.2 Angetroffene Situation

Im Rahmen der durchgefiihrten Feldarbeiten wurde mit keinem Erkundungsaufschluss
Uber die jeweils erzielte Tiefe Wasser im Baugrund angetroffen. Die geférderten Bo-
denproben wiesen durchgehend ausschliellich erdfeuchten Zustand auf.

Dabei ist zu berlcksichtigen, dass die im Zuge von Baugrunderkundungsmaf3nahmen
angetroffenen hydrologischen Verhaltnisse grundsatzlich als Momentaufnahmen zu
betrachten sind.

Grundsatzlich ist bei den in Kapitel 6.1 erwahnten Wasserfiihrungen in den tertiaren
und quartaren Schichten des Taunusvorlands von zum Teil erheblichen Schwankun-
gen auszugehen, die vorwiegend auch mit den jahreszeitlich- und witterungsbedingten
Veranderungen zusammenhangen.

Aus den Erfahrungen im grofirdumigen Projektgebiet ist bekannt, dass sich die Schich-
ten des quartdren Taunusschutts zeitweise voll mit Grundwasser flllen und dieses
Grundwasser sich dann auch an der Basis der Uberlagernden bindigen Bdden ge-
spannt einstellt. In trockeneren Phasen gehen die Wasserfihrungen auch deutlich zu-
rick.

So wie die quartdren L6Rbdden und Lehme generell einen Anstieg des Grundwassers
erschweren, so lassen sie auch von oben in den Baugrund eindringendes Wasser
(Niederschlagswasser, Oberflachenwasser) nur sehr verzogert versickern. Vor allem
der letztgenannte Aspekt ist im vorliegenden Fall im Hinblick auf die erforderlichen
Malnahmen gegen Wasser im Baugrund vorrangig mafRigebend.

Grundsatzliche Empfehlungen zur Abdichtung von eingeschossig in den Baugrund
einbindenden Bauwerken enthalt das Kapitel 9.

6.3 Trinkwasser- und Heilquellenschutz

Das Projektgebiet liegt nach dem Kartenmaterial des HLNUG (Hessisches Landesamt
fur Naturschutz, Umwelt und Geologie) in einem festgesetztem Trinkwasserschutzge-
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biet der Schutzzone IlIA. Bei den weiteren Planungen sind die Belange des Trinkwas-
serschutzes entsprechend zu berilcksichtigen.

Die nachstehende Abbildung 8 enthalt einen Ausschnitt aus dem Kartenwerk des
HLNUG, in dem wir die Lage des Projektgebietes markiert haben. Die gelb hinterlegte
Flache kennzeichnet das Trinkwasserschutzgebiet der Schutzzone IlIA.

T, oy e

Lanl N

i £ -

Projektgebiet % ‘)6 X /

Abbildung 8:  Ausschnitt aus der Karte amtlicher Wasserschutzgebiete (Kartenwerk
des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Umwelt und Geologie)

6.4 Durchldssigkeit des Untergrundes

Auf der Grundlage von Erfahrungswerten kénnen fiir die erkundeten Béden folgende
Bandbreiten der Durchlassigkeiten als reprasentativ angenommen werden:

= L6R- und Lehmsedimente (Schicht 2): ki~ 1-10 ®m/s biski~1-10 ®mi/s
= Kiese und Schotter (Schicht 3): ki~5-10 °m/s bis k= 5-10 ®m/s

GemalR DIN 18130 sind die Wasserdurchlassigkeiten in Abhangigkeit der k-Werte wie
folgt definiert:

= sehr stark durchlassig: ke > 102 m/s

= stark durchlassig: ki = 102 bis 10* m/s
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= durchlassig: ki = 10 bis 10® m/s
= schwach durchlassig: ki = 10 bis 10® m/s

= sehr schwach durchlassig: ki< 108 m/s

7. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

7.1 Durchgefiihrte Untersuchungen

Im Hinblick auf eine abfalltechnische Deklaration des im Zuge der Umsetzung der
Baumalinahme potenziell anfallenden Aushubmaterials wurden Proben der in der Pro-
jektflache anstehenden Oberbdden sowie Proben aus der Zone der quartdren L6Rbo-
den als jeweilige Mischproben einer Komplettanalytik auf die Parameter gemaf den
Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3 des Merkblattes "Entsorgung von Bauabfallen" [10] mit er-
ganzender Bestimmung des pH-Wertes im Eluat unterzogen.

Die zur Erstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sowie der daran jeweils
ausgefuhrte Analysenumfang sind aus der Tabelle 5 ersichtlich.

Tabelle 3: Zusammensetzung der untersuchten Bodenmischproben und Analysenumfang

Misch- | untersuchtes : Untersuchungs-
. verwendete Einzelproben
probe Material umfang
Tiefe
Bohrung Probe Nr. [m unter GOK]
BS 2 Gl 0,0-0,5
Merkblatt "Entsorgung
MP 1 oberbod BS 3 Gl 0,0-04 von Bauabfallen",
erboden :
BS 6 G1 0,0-0,5 Tab. 1.1 bis 1.3
plus pH-Wert
BS9 Gl 0,0-0,5
BS 2 G2und G3 05-24
Merkblatt "Entsorgung
anstehende BS3 | G2hisG4 04-3,0 von Bauabfallen”,
MP 2 LoRboden .
(Quartar) BS6 | G2bisG5 05-3,0 Tab.1.1bis 1.3
plus pH-Wert
BS9 G2bhisG4 05-27
BS1 G2hisG4 05-34 Merkblatt "Entsorgung
anstehende . von Bauabfallen”,
MP 3 LoRbdden BS5 G2bisG5 0,3-3,2 .
(LT Tab. 1.1 bis 1.3
(Quartar) BS8 | G2bisG5 05-33 plus pH-Wert
hend BS 4 G2bisG5 0,5-35 Merkblatt "Entsorgung
anstehende - von Bauabféllen”,
MP 4 L6Rbdden BS7 G2bisG5 0,4-3,2 .
t5 Tab. 1.1 bis 1.3
(Quartar) BS10 | G2bisG5 04-35 plus pH-Wert
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Die chemischen Laboruntersuchungen wurden vom Priflabor der chemlab GmbH in
Bensheim ausgefuhrt. Der Prifbericht des Labors ist zusammen mit den Angaben zu
den jeweiligen Analyseverfahren als Anlage 4 beigefugt.

7.2 Bewertungsgrundlagen fiir die Analysenergebnisse

Zur abfalltechnischen Bewertung von Schadstoffgehalten im Boden und/ oder in einem
Bauschutt werden im Hinblick auf eine offene Verwertung (d. h. auerhalb von Depo-
nien und Tagebauen/ sonstigen Abgrabungen) des Materials - zumindest bislang - pri-
mar die Zuordnungswerte der LAGA ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/ Abfallen — Technische Regeln" [8] herangezogen.

In der LAGA-Richtlinie sind fliir eine umfangreiche Parameterliste verschiedene Zu-
ordnungswerte (Z 0 bis Z 2) angegeben, nach denen die ,Einbauklassen (EK)* u. a. fir
Aushubbdden und Bauschutt festgelegt werden. Die einzelnen Einbauklassen haben
im Hinblick auf die Anforderungen an die Verwertung folgende Bedeutung:

EKZO: Uneingeschrankter Einbau ist in der Regel moglich. Die bodenmechani-
schen Eigenschaften und die Zusammensetzung der betreffenden Mate-
rialien sind bei der Auswahl der Verwertungsstelle allerdings auch zu be-
rucksichtigen.

EKZ1: In der Regel eingeschrankter offener Einbau (z. B. in hydrogeologisch
glnstigen, gegebenenfalls auch in hydrogeologisch unglnstigen Gebie-
ten) mdglich; es wird dabei noch in die Einbauklassen Z 1.1 und Z 1.2 un-
terschieden.

EK Z 2: Eingeschrankter offener Einbau mit definierten technischen Sicherungs-
maflnahmen (z. B. als Larmschutzwall, Stralentragschicht in hydrogeo-
logisch glinstigen Gebieten) ist in Abstimmung mit der Abfallbehdrde ge-
gebenenfalls méglich; alternativ dazu erfolgt eine deponietechnische
Verwertung.

Aulerdem wird in Hessen bei der Einstufung eines Ausbaumaterials in zunehmenden
Male alternativ zur LAGA das Merkblatt ,Entsorgung von Bauabfallen" [10] der
hessischen Regierungsprasidien verwendet bzw. dieses dient in der Entsorgungspraxis
meist als Kriterium fir die Verwertung. Die aktuelle Version des Merkblattes stammt
vom 1. September 2018.

In dem Merkblatt sind flir Bodenmaterial und flir Bauschutt - analog zur LAGA - eben-
falls Zuordnungswerte Z 0 bis Z 2 zur Festlegung von Einbauklassen angegeben, die
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dem Grunde nach die gleiche Bedeutung haben, wie diese voranstehend schon zur
LAGA erlautert wurde.

Die Zuordnungswerte fur den Bodenfeststoff bezlglich der Einbauklasse Z 0 sind dabei
bodenartenspezifisch. Es wird zwischen den Bodenarten Ton, Lehm/ Schluff und Sand
unterschieden. Fir Bodenmaterial, das nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden
kann bzw. wenn es sich um ein Gemisch aus verschiedenen Bodenarten handelt, gel-
ten generell die Zuordnungswerte Z 0 fir Lehm/ Schiuff.

Fur die Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
und vorbehaltlich der Einhaltung von weiteren Randbedingungen sind fur den Boden-
feststoff zudem noch bodenartenunabhangige Zuordnungswerte Z 0* angegeben.

Fir den eingeschrankten offenen Bodeneinbau sind fir den Bodenfeststoff Zuord-
nungswerte Z 1 angegeben. Es wird dabei - anders als bei der LAGA 2003 - nicht zwi-
schen Zuordnungswerten Z 1.1 und Z 1.2 unterschieden.

Soll das anfallende Ausbaumaterial dagegen im Bereich eines Tagebaus und oder
einer sonstigen Abgrabung verwertet werden, gilt zu dessen Einstufung die , Richtlinie
far die Verwertung von Bodenmaterial, Bauschutt und StraRenaufbruch in Tage-
bauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen (sog. Verfillrichtlinie)" [11].

Erfolgt eine deponietechnische Verwertung, ist zur Einstufung des Materials in die
verschiedenen Deponieklassen die ,Deponieverordnung (DepV)" [9] heranzuziehen.
Eine deponietechnische Verwertung wird in der Regel immer erforderlich, wenn die
Zuordnungswerte der LAGA bzw. des genannten Merkblatts fur Material der Einbau-
klasse Z 2 uberschritten sind. In den meisten Fallen kann auch ein Material der Ein-
bauklasse Z 2 ohne weitere Vorbehandlung keiner offenen Verwertung mehr zugefiihrt
werden und ist dann ebenfalls unter Berlicksichtigung der DepV einzustufen.

7.3 Ergebnisse

Far alle vier Mischproben wurde flur jeweils keinen der nach dem Merkblatt "Entsor-
gung von Bauabféllen" [10] untersuchten Schadstoffparameter eine Uberschreitung
des Zuordnungswertes Z 0 ermittelt. Das heil}t, dass die mit den Mischproben erfass-
ten Oberbdden und L6Rbdden im Sinne des Merkblattes als unbelastet gelten und un-

ter abfalltechnischen Gesichtspunkten frei verwertet werden konnen (Einbauklas-
se Z0).
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Auch im Falle einer Bewertung nach LAGA M20 [8] gilt flr die untersuchten Béden eine
Zuordnung in die Einbauklasse Z 0.

7.4 Sonstige Hinweise

Obgleich sich fir die mit den Mischproben MP 1 bis MP 4 untersuchten Béden Zuord-
nungen in die Einbauklasse Z 0 nach dem Merkblatt [10] bzw. nach LAGA M20 [8] er-
geben, kann es bei der Umsetzung der BaumalRnahme zu Verschiebungen beziglich
der Zuordnung des Aushubmaterials in die Deponie- bzw. Einbauklassen kommen. Wir
raten daher an, in der Ausschreibung auch die Entsorgung von Aushubmaterial der
Deponie-/ Einbauklassen, die mit den Untersuchungen nicht festgestellt wurden, in
einem gewissen Umfang als Bedarfsposition mit Gesamtpreisberechnung zu bertick-
sichtigen.

Des Weiteren sollten in den Vorbemerkungen zu den ,Entsorgungspositionen® die Uber
die LAGA/DepV hinaus bestehenden einstufungsrelevanten Randbedingungen (z. B.
Interpretation DepV und Abfallverzeichnisverordnung, landesspezifische Regelungen,
Ausnahmebestimmungen, etc.) klar festgelegt werden. Insbesondere sollte - da die
LAGA-Richtlinie und Merkblatt gleichberechtigt nebeneinander existieren - im Vorfeld
die Bewertungsgrundlage (Vertragsgrundlage) geklart und festgelegt werden. Im vor-
liegenden Fall sollte flir das Aushubmaterial entsprechend der durchgeflihrten Analy-
sen eine Verwertung gemal dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen" ausge-
schrieben werden.

Dies ist maligeblich fir die spatere Abrechnung/Vergitung, dem Grunde nach unab-
hangig davon, auf welcher Basis und Einstufung welcher Entsorgungsstelle das Mate-
rial letztendlich angedient wird. Welche der Richtlinie (LAGA oder Merkblatt) bei der
Andienung der Ausbaumaterialien zur Anwendung kommt, hangt letztendlich von den
Annahmekriterien bzw. den entsprechenden Vorgaben der fir die Entsorgung vorge-
sehenen Annahmestelle ab.

Ein Mehrvergutungsanspruch des Unternehmers kann dann daraus nicht abgleitet
werden, wenn die Abrechnungsgrundlage (LAGA oder Merkblatt, s. 0.) vertraglich fi-
xiert ist.

Es kénnen - je nach Verwertungsstelle - gegebenenfalls erganzende abfalltechnische
Untersuchungen erforderlich sein. Auch kann es gegebenenfalls erforderlich sein, dem
jeweiligen Betreiber der Verwertungsstelle weitere Angaben zum Aushubmaterial noch
vorzulegen (Abfallcharakteristik, Probenahmeprotokoll in Anlehnung an LAGA PN 98).
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8. GRUNDUNG

8.1 Allgemeines

Nach den Ergebnissen der Erkundungsaufschllisse und auf der Grundlage einer ange-
nommenen eingeschossig unterkellerten Bebauung des Projektgelandes werden die
Grindungssohlen der zu errichtenden Gebaude bei Annahme einer Einbindetiefe der
Neubauten in das bestehende Gelande von etwa 3,5 m bis 4,0 m voraussichtlich in-
nerhalb der Zone der anstehenden L6Rbdden und Lehme zu liegen kommen.

Aufgrund der mutmallich auf Grindungsniveau anzutreffenden, maRig tragfahigen und
setzungsempfindlichen Béden sowie aufgrund abdichtungstechnischer Gesichtspunkte
werden sich damit fir die zu errichtenden Neubauten Flachengriindungen mittels elas-
tisch gebetteter, lastabtragender Bodenplatten anbieten.

Grundsatzlich gilt, dass die Griindungen auf einem einwandfrei hergestellten Erdpla-
num auszuflhren sind und eine Abnahme der Grindungssohlen durch den Fachgut-
achter empfohlen wird.

Sollten im Zuge der Aushubarbeiten in Bereichen der Grindungssohlen Zonen ange-
troffen werden, die selbst Mindestanforderungen an die Tragfahigkeit nicht erfillen
(z. B. Bereiche mit durch Schichtwasserfiihrungen aufgeweichten, weich-breiigen Bo-
den) bzw. durch unsachgemafRen Aushub aufgeweichte Sohlflachen, so sind diese
durch geeignetes Material (bei kleineren Flachen vorzugsweise Flllbeton) auszutau-
schen. Bezuglich der im Zuge der Erdarbeiten zu beachtenden Ausfuhrungshinweise
verweisen wir auf die Angaben in Kapitel 10.2 des vorliegenden Berichts.

Nach vorlaufigen Setzungsabschatzungen, die auf der Grundlage getroffener Annah-
men zu den Einbindetiefen und den flachig abzutragenden Bauwerkslasten erfolgten,
ist damit zu rechnen, dass sich fiir die Bemessung von Flachengriindungen im erkun-
deten Projektareal in Abhangigkeit der konkreten Lage, der Geschossigkeit/ Bauwerks-
last und der Tiefenlage der Griindungssohle voraussichtlich Ansatze von Bettungsmo-
duln in der Grofienordnung von ksx = 5 MN/m? bis maximal ks x = 8 MN/m? ergeben.

Der Bettungsmodul ist keine Bodenkenngrélie, er hangt u. a. von der Steifigkeit der
Konstruktion und der Bodenplatten sowie von der jeweiligen Lastverteilung und -gréfie
ab.

Die vorstehend genannten BemessungsgroRen sind daher vorerst lediglich als unver-
bindliche OrientierungsgroRen zu verstehen. Grundsatzlich sind hinsichtlich der Be-
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messungswerte verbindliche Angaben erst nach Vorlage konkreter Planunterlagen und
unter der Voraussetzung erganzender Erkundungen moglich (siehe folgenden Hin-
weis).

8.2 Hinweis

In Kapitel 4.1 ist ausgeflhrt, dass sich der Untergrund mit der eingesetzten Kleinbohr-
technik nur bis maximal ca. 5,5 m unter Gelandeoberflache aufschlieRen liel3. Das
heillt, dass alle Aufschllisse innerhalb der Zone des grobkdrnigen Taunusschutts be-
endet wurden und eine Durchdrterung dieser Bodenschicht nicht moglich war.

Dadurch bedingt liegen derzeit keine verbindlichen Erkenntnisse Uber den tieferen
Baugrundaufbau, insbesondere der Machtigkeit der Taunusschotter, vor. Da diese flr
gesicherte Setzungsabschatzungen und damit fir die verbindliche Angabe von Be-
messungswerten fir die Griindung unerlasslich sind, ist eine erganzende Baugrunder-
kundung mittels tieferreichender Maschinenkernbohrungen im Zuge der weiteren Pla-
nungen im Hinblick auf Kosten- und Planungssicherheit notwendig (vgl. Hinweis in Ka-
pitel 5.3).

9. EMPFEHLUNGEN ZUR ABDICHTUNG

9.1 Beanspruchung

Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse ist im Falle einer Bebauung mit eingeschos-
sig unterkellerten Bauwerken davon auszugehen, dass die Griindungssohlen innerhalb
der Zone der naturlich anstehenden L6Rbéden und Lehme zu liegen kommen. Diese
Bdden stellen im Sinne der DIN 18130-1 einen schwach durchlassigen Baugrund dar
(vgl. Kapitel 6.3).

Bei derartigem Baugrund muss damit gerechnet werden, dass in die verfillten Arbeits-
raume eindringendes Wasser vor den Bauteilen zeitweise aufstaut und als driickendes
Wasser wirkt, sofern keine Dranagemafinahmen getroffen werden, die einen Aufstau
von Wasser in den Arbeitsrdumen verhindern.

Zum gegenwartigen Zeitpunkt sind aufgrund noch nicht erfolgter Detailplanungen im
Hinblick auf die Tiefenlage der Griindungssohlen und auf die Einbindetiefen zu erstel-
lender Wohngebaude derzeit noch keine konkreten Aussagen zu treffen.
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Die Hohe eines moglichen Einstaus von Wasser am Bauwerk ist im vorliegenden Fall
nicht zuverlassig zu prognostizieren. Nach DIN 18533-1 wird fur den Fall der Einwir-
kung druckenden Wassers im Allgemeinen die Berlcksichtigung eines Einstaus bis zur
jeweiligen Gelandeoberkante empfohlen. Objektbezogen kénnen jedoch gegebenen-
falls auch davon abweichende Bemessungswasserstande angegeben werden. Unter
der Voraussetzung einer eingeschossigen Unterkellerung mit einer angenommenen
Einbindetiefe in Ublichem Male (etwa 3,5 m bis 4,0 m), durfte vorerst unverbindlich von
einem Wassereinstau in den Arbeitsrdumen von etwa 1,5 m Uber OK Bodenplatte aus-
zugehen sein, was im Zuge der weiteren Planungen anhand der tatsachlichen Héhen-
einstellung grundsatzlich zu tGberprifen ist.

9.2 Abdichtungsvarianten

Nach DIN 18533-1:2017-07 bieten sich unter den hier gegebenen Voraussetzungen
und der in Kapitel 9.1 hinsichtlich der moglichen Wassereinstauhdhe getroffenen An-
nahme zum Schutz der erdberihrten Wande und Bodenplatten die in der nachfolgen-
den Abbildung 9 gekennzeichneten Alternativen (rot gekennzeichnet) an. Fir eine erd-
Uberschittete Tiefgaragendecke, von welcher nach [2.a] ausgegangen werden kann,
ist die Zeile 7 (blau gekennzeichnet) der folgenden Tabelle als maligebend zu betrach-
ten.

Tabelle 1 — Wassereinwirkungsklassen

Nr. |1 2 3 4
Klasse | ArtderEinwirkung Beschreibung | Abdichtung
nach

1 Wi1-E Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser 51.21 8.5

5 W11-E Bodenf.t.auchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und 5122 851
erdberiihrten Winden

3 W1.2-E Bodenf.t.auchte und mchtd.ruck.t.andes Wasser bei Bodenplatten und 5123 851
erdberiihrten Wanden mit Dranung

4 W2-E Driickendes Wasser 51.3.1 8.6

5 W2.1-E | Mifige Einwirkung von driickendem Wasser £ 3 m Eintauchtiefe 51.3.2 8.6.1

6 W2.2-E | Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe 5.1.3.3 8.6.2

7 W3-E Nicht driickendes Wasser auferdiiberschiitteten Decken 514 8.7

g WA-E Sprl!;zwasser un.d Bodenfeucht? am Wandsockel sowie 513 0.8
Kapillarwasser in und unter Winden

Abbildung 9:  Tabelle 1 aus DIN 18533-1:2017-07

Fur die erdberihrten Bauteile kdme eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte und nicht
druckendes Wasser in Betracht, wenn bei wie im vorliegendem Fall wenig wasser-
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durchlassigem Baugrund durch eine auf Dauer funktionsfahige Dranung nach
DIN 4095 Stauwasser zuverlassig vermieden wird (Wassereinwirkungsklasse W1.2-E).
Kann eine dauerhafte Vorflut nicht gewahrleistet werden (z. B. wenn eine Einleitung in
den offentlichen Kanal nicht genehmigt wird), sind die Abdichtungsmaflinahmen gegen
drickendes Wasser auszulegen.

Ohne Dranagemafinahmen nach DIN 4095 wiirde bei einer angenommenen maxima-
len Einstauhéhe des Wassers von 3,0 m fir die erdberihrten Bauteile eine Abdichtung
gegen drickendes Wasser gemal der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E zu treffen
sein. Bei einer Einwirkung von drickendem Wasser mit mehr als 3 m Wassersaule
ware eine Abdichtung nach Wassereinwirkungsklasse W2.2-E erforderlich.

Generell kommen als Alternativen/ Varianten zu Abdichtungen nach DIN 18533-1
folgende Moglichkeiten in Betracht, wenn die jeweilige Gleichwertigkeit beachtet und
nachgewiesen wird.

V1)  Ausfuhrung der Bodenplatte in Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
gemall WU-Richtlinie des Deutschen Ausschusses fur Stahlbeton (DafStb) [12]
und Abdichtung der erdberihrten Auflenwande nach DIN 18533-1 gegen dri-
ckendes Wasser.

V2) Ausfihrung der Bodenplatte und der erdberihrten AulRenwande in WU-
Beton gemal WU-Richtlinie ("WeilRe Wanne").

Bei der Ausbildung und Bemessung von Bauteilen aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (WU-Beton/Weille Wanne) sind grundsatzlich die Regeln der WU-
Richtlinie des Deutschen Ausschusses fir Stahlbeton (DafStb) [12] einzuhalten.

Es ist flir die Bemessung des WU-Betonbauwerkes die Beanspruchungsklasse 1
Druckwasser zu wahlen.

Weitere bemessungsrelevante Aspekte (Nutzungsanforderungen, Nutzungsklas-
sen etc.) sind planerisch gemal der in Kapitel 4 der WU-Richtlinie [12] enthaltenen
Auflistung zu berlcksichtigen.

9.3 Empfehlung

Auf der Grundlage der laut Bebauungsplan innerhalb des Projektareals zuldssigen
baulichen Nutzung sowie den erkundeten Baugrundverhaltnissen kann vorlaufig von
der Empfehlung fir eine betontechnologische Mallnahme in Form einer druckwasser-
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dichten Ausfuhrung erdberuhrter Bauteile in Beton mit hohem Wassereindringwider-
stand, entsprechend der in Kapitel 9.2 aufgezeigten Variante V2 (,Weilke Wanne"),
ausgegangen werden.

Durchdringungen, Bewegungsfugen, Treppenabgange, Lichtschachte etc. sind gemaf
DIN 18533-1 in die Abdichtungsplanung zu integrieren. Dies gilt ebenso bei alternativer
Ausfihrung ,WeilRer Wannen®. Dabei muss berlicksichtigt werden, dass sich Sicker-
wasser auch oberhalb der angenommenen maximalen Wassereinstauhdhe aufstauen
kann und dies durch entsprechende Malinahmen (wie z. B. durchlassig verfullter Ar-
beitsraum, Sickerelemente, Filterschichten) dauerhaft zu verhindern ist. Werden derar-
tige, dauerhaft wirksame Vorkehrungen nicht getroffen, ist im Zusammenhang mit den

Abdichtungserfordernissen madglicher Einstau von Wasser bis Oberkante Gelande zu
bertcksichtigen.

Wir weisen darauf hin, dass die vorstehenden Empfehlungen im Zuge der Aufnahme
detaillierter Planungsarbeiten grundséatzlich einer Uberpriifung und gegebenenfalls
einer Konkretisierung bedurfen.

Objektbezogen kénnen abweichende Bemessungswasserstande angegeben werden,
was wir im vorliegenden Fall fur vertretbar erachten. Es kann hier dementsprechend
bei den weiteren Planungen im Hinblick auf gegebenenfalls in den ehemaligen Arbeits-
radumen der Baugruben temporar aufstauendes Wasser vorlaufig ein "Bemessungs-
wasserstand" (Wasserdruck auf das Bauwerk, Auftrieb) von ca. 1,5 m tUber OK Boden-
platte der jeweiligen Untergeschossebenen beriicksichtigt werden. Dieser Ansatz ist im
Zuge der weiteren Planungen zu Uberpriifen und gegebenenfalls anzupassen.

10. HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUDURCHFUHRUNG

10.1 Planung

Fiar Versickerungsanlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schadlich verun-
reinigtem Niederschlagswasser kommen nach dem anzuwendenden DWA-Regelwerk
Arbeitsblatt A 138 [7] Lockergesteine in Frage, deren Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte
im Bereich von ki= 5 10 m/s bis kr= 1 - 10° m/s liegen.

Die natlrlich anstehenden quartaren L6Rbdden und Lehme besitzen erfahrungsgemaf
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte, die den oben angegebenen "entwadsserungstechnisch
relevanten Versickerungsbereich" deutlich unterschreiten (vgl. Kapitel 6.4). Sie eignen
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sich damit gemall dem DWA-Arbeitsblatt A138 nicht fur die Ausbildung von Versicke-
rungsanlagen.

Die unterlagernden Taunusschotter sind ebenfalls nur gering durchlassig und fur Versi-
ckerungsmafinahmen im Sinne des oben genannten Merkblattes kaum geeignet. Eine
dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser wird damit nicht moglich sein.

Die vorliegenden Erkundungsbohrungen weisen keine ausreichenden Erkundungstie-
fen im Sinne der DIN 4020 auf. Im Zuge der weiteren Planungen sind daher vertiefen-
de Erkundungen in Form von Maschinenkernbohrungen noch durchzufihren.

10.2 Baudurchfilhrung

10.2.1 Baugrubenausbildung

Zu den erforderlichen Mallnahmen zur Sicherung von herzustellenden Baugruben sind
verbindliche Angaben erst nach Vorlage detaillierter Planungsunterlagen zu den kon-
kret beabsichtigten BaumalRnahmen méglich. Ob Baugruben gebdscht hergestellt wer-
den kénnen oder zu verbauen sind, hangt insbesondere von den zur Verfigung ste-
henden Platzverhaltnissen und den erforderlichen Aushubtiefen ab.

Sofern im Projektareal freie Boschungen anzulegen sind, kdnnen diese unter den in
der DIN 4124 definierten Randbedingungen (u. a. lastfreie Boschungsschultern) wie
folgt ausgebildet werden:

o Oberbéden (Schicht 1): B <45°
o LoRbdden/ Lehme, weich (Schicht 2): B <45°
e LoORboden/ Lehme (Schicht 2), mindestens steif B <60°
e Taunusschotter/ Taunusschutt (Schicht 3) B <45°

Bei Abweichungen von den Vorgaben der DIN 4124 (z. B. durch Krane, Container
0. dgl. belastete Bdschungsschultern, Boschungshéhen von mehr als 5 m) sowie im
Einflussbereich von Bestandsgriindungen sind fir die Béschungen bzw. die betreffen-
den Fundamente Standsicherheitsnachweise nach DIN 1054 zu fuhren.

Um Erosionsschaden zu vermeiden, wird im Falle des Anlegens von Bdschungen drin-
gend empfohlen, alle Béschungen mit Baufolien gegen Witterungseinflisse zu schit-
zen. Die Folien sind ausreichend weit Uber den Béschungskopf hinaus zu fuhren.
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10.2.2 Wasserhaltung

Bei Grundwasserverhaltnissen, wie sie zum Zeitpunkt der durchgefiuhrten Erkundungs-
arbeiten angetroffen wurden, waren WasserhaltungsmalRnahmen im eigentlichen Sinne
vermutlich nicht vorzusehen.

Unabhangig davon muss mit temporar anfallendem Niederschlagswasser, Oberfla-
chen- und Schichtenwasser gerechnet werden, das sich gegebenenfalls an den Bau-
grubensohlen, fiir die angenommen wird, dass sie innerhalb der Zone der anstehenden
bindigen Bdden zu liegen kommen, einstauen kann. Die Komponenten fir eine offene
Wasserhaltung (Pumpensimpfe, ggfs. in Verbindung mit Drainagegraben) sind daher
fur die Dauer der Baumalnahme auf der Baustelle vorzuhalten und bei Bedarf einzu-
setzen (Tagwasserhaltung als Nebenleistung nach VOB).

Da nach den Ausflihrungen in Kapitel 6.2 sich innerhalb der Schichten des Taunus-
schutts zumindest zeitweise auch gespannte Grundwasserverhaltnisse einstellen kén-
nen, kann sich in Abhangigkeit der konkret anzutreffenden Grundwasserverhaltnisse
und der vorgesehenen Baugrubentiefen gegebenenfalls die Notwendigkeit von Mal3-
nahmen zur Vermeidung des Aufbrechens der Baugrubensohlen ergeben (Entspan-
nungsbohrungen, Wasserhaltung mittels Brunnen u. a.). Ob derartige MalRnahmen
erforderlich sind, wird im Zuge der weiteren Planungen anhand der Ergebnisse der
empfohlenen Maschinenkernbohrungen zu entscheiden sein.

10.2.3 Aushub/Erdarbeiten

Nach den Ergebnissen der Erkundungsbohrungen ist davon auszugehen, dass beim
Anlegen von Baugruben neben Oberbéden vorwiegend quartare L6Rbdden und Lehme
als Aushubmassen anfallen werden.

Die anfallenden L6Rbodden und Lehme sind flir einen sachgerechten, definierten Wie-
dereinbau nur bedingt bis nicht geeignet. Es ist davon auszugehen, dass sie ohne wei-
tere Mallnahmen (Vergutung) nicht ausreichend gut verdichtet werden kénnen. Unab-
hangig davon neigen bindige Bdden selbst bei guter Verdichtung zu gewissen Nach-
setzungen. Insofern wird empfohlen, zumindest in den Bereichen, die planmaRig tber-
baut werden (Terrassen, Wege etc.), von der Verwendung bindiger Boden als
Verfullmassen abzusehen.

Fir die Verfullung der Arbeitsraume und definierte Gelandeauffillungen sollte dement-
sprechend von der Notwendigkeit anzuliefernder Fremdmassen ausgegangen werden.
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Generell eignen sich hierzu Mineralgemische, die den Anforderungen der folgenden

Tabelle 4 genlgen.

Tabelle 4:  Empfehlungen fir Fremd-/Verfillmassen

Bodengruppen nach DIN 18196

GWw, GI, GU, Sw, SI, SU

Feinkornanteil < 0,063 mm <15 %
Koérnung 0/32 bis 0/45
Ungleichférmigkeitsgrad U>6

Einbauwassergehalt

0,97 wpr <w < 1,03 - Wpy

Sollen die Sand-Kies- bzw. Mineralgemische fir einen frostsicheren Aufbau verwendet
werden, ist abweichend von Tab. 4 der Feinkornanteil Korn-& < 0,063 mm auf 5 M.-%

(nach Einbau: Korn-@ < 0,063 mm héchstens 7 M.-%) zu begrenzen.

Der Einbau sollte grundsatzlich lagenweise (Lagenstarke d < 0,3 m) und unter sachge-

rechter Verdichtung mit einem geeigneten Verdichtungsgerat erfolgen.

In zu Uberbauenden Bereichen sollte eine Verdichtungsglte von Dp; > 100 % erbracht

und nachgewiesen werden. Fur Auffillungen/Fremdmassen zum Zwecke von Gelan-

demodellierungen (keine Uberbauung) empfehlen wir die Orientierung an einem Ver-

dichtungsgrad Dp, > 98 %.
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11. SCHLUSSBEMERKUNG

Mit einer Kombination aus Bohrsondierungen und Sondierungen mit der Schweren
Rammsonde wurden im Januar 2020 die Baugrundverhaltnisse in der Teilflache des
von der Stadt Oberursel im Stadtteil Bommersheim geplanten Neubaugebiet erkundet,
fur das die Gemeinnliitziges Siedlungs-Werk GmbH (GSW) die Bebauung beabsichtigt.

Im vorliegenden Bericht sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Feld- und Laborunter-
suchungen beschrieben und dargestellt. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse enthalt
der Bericht eine grundsétzliche Beurteilung der Baugrundverhaltnisse sowie generelle
Hinweise und Empfehlungen beziglich der sich abzeichnenden Grundungs- und Ab-
dichtungserfordernisse. Weiterhin werden allgemeine Hinweise und Empfehlungen fir
die weiteren Planungen gegeben.

Auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen und Empfehlungen sollten zunachst
die Planungsarbeiten fortgesetzt werden. Soweit derzeit noch detailliertere Angaben
aus geotechnischer/abfalltechnischer Sicht erforderlich sind, bitten wir um entspre-
chende Ricksprache.

Mit den fortschreitenden Planungen sind erganzende Baugrunduntersuchungen noch
durchzufiihren und unsere Empfehlungen auf ihre Giiltigkeit hin zu UGberprifen bzw.
gegebenenfalls anzupassen. Wir bitten um entsprechende Einbindung in den weiteren
Planungsprozess.

Da im Rahmen der Baugrunderkundung nur punktuelle Bodenaufschlisse angelegt
werden konnen, sind Abweichungen in Bezug auf Schichtmachtigkeit und Schichten-
ausbildung zwischen den Aufschlusspunkten nicht auszuschlieRen.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur Giltigkeit fur die in der untersuchten Teilflache
des geplanten Neubaugebietes auf der Grundlage der Vorgaben im Bebauungsplan
vorgesehene Baumalinahmen sowie in seiner Gesamtheit Gultigkeit. Gegenlber Drit-
ten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 14. Februar 2020 Dr. Hug Geoconsult GmbH
T:\2c_Projekte\2019\19170401\Gutachten_Planung\Geotechnik\GA19170401.docx
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 1
Ansatzhohe 178,49 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,70 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 1
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Quartéar, Mutterboden (Ton, schluffig, schwarzbraun(steif- bis halbfest, OH, 1 G1l feucht
humos) 1
0,00 - 0,50
1,30(Quartér, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,50 - 1,30
3,40|Quartér, L6R, Ton, schluffig bis stark schwach weich, TM,TL, 4 G3 stark feucht
schluffig kalkhaltig, 3
hellbraun 1,30 - 2,30
G4
4
2,30 - 3,40
4,60|Quartar, L6, Ton, schluffig bis stark schwach weich- bis steif, TM,TL, 4 G5 feucht
schluffig kalkhaltig, 5
hellbraun 3,40 - 4,00
G6
6
4,00 - 4,60
4,70|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun fest, GU™, 6 G7 feucht
stark schluffig, schwach sandig 7

4,60 - 4,70




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 2
Ansatzhohe 178,33 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 550 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuhrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Quartéar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun halbfest, OH, 1 G1l schwach feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,50
1,30(Quartér, L6Rlehm, Ton, schluffig braun halbfest, TM, 4 G2 schwach feucht
2
0,50 - 1,30
3,50|Quartér, L6R, Ton, schluffig bis stark schwach weich, TM,TL, 4 G3 stark feucht
schluffig kalkhaltig, 3
hellbraun 1,30 - 2,40
G4
4
2,40 - 3,50
5,00|Quartar, L6R, Ton, schluffig bis stark schwach weich- bis steif, TM,TL, 4 G5 feucht
schluffig kalkhaltig, 5
hellbraun 3,50 - 4,30
G6
6
4,30 - 5,00
5,50|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G7 feucht
sandig, schwach schluffig 7

5,00 - 5,50




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum [01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 3
Ansatzhohe 177,90 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 520 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40|Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,40
2,00|Quartar, LoRlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,40 - 1,20
G3
3
1,20 - 2,00
4,00|Quartér, L6, Ton, stark schluffig, kalkhaltig, weich- bis steif, TL, 4 G4 feucht
L6Rkindl hellbraun 4
2,00 - 3,00
G5
5
3,00 - 4,00
5,00|Quartar, Lehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G6 feucht
6
4,00 - 5,00
5,20|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G7 feucht
sandig, schwach schluffig 7

5,00 - 5,20




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 4
Ansatzhohe 177,79 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,80 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Kpnsistgnz - Pla}stizilt‘a'lt - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Quartéar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,50
1,80(Quartér, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif- bis halbfest, TM, 4 G2 schwach feucht- bis
2 feucht
0,50 - 1,10
G3
3
1,10 - 1,80
3,50|Quartér, L6R, Ton, stark schluffig kalkhaltig, halbfest, TL, 4 G4 schwach feucht
hellbraun 4
1,80 - 2,60
G5
5
2,60 - 3,50
4,70|Quartar, L6R, Ton, stark schluffig kalkhaltig, weich- bis steif, TL, 4 G6 feucht
hellbraun 6
3,50 - 4,10
G7
7
4,10 - 4,70
4,80|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G8 feucht
schwach schluffig, schwach sandig 8

4,70 - 4,80




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 5
Ansatzhohe 178,70 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 500 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,30|Quartéar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun weich- bis steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,30
0,80|Quartar, LéRlehm, Ton, schluffig braun steif- bis halbfest, TM, 4 G2 schwach feucht- bis
2 feucht
0,30-0,80
1,30|Quartar, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G3 feucht
3
0,80 - 1,30
3,20|Quartar, L6R, Ton, stark schluffig kalkhaltig, weich- bis steif, TL, 4 G4 feucht
hellbraun 4
1,30 - 2,30
G5
5
2,30 - 3,20
4,30|Quartér, Lehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G6 feucht
6
3,20 - 4,30
5,00|Quartar, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU,GU ", 5 G7 feucht
sandig, schwach schluffig bis stark 7
schluffig 4,30 - 5,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum [01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 6
Ansatzhohe 177,85 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,80 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Quartéar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun- steif- bis halbfest, OH, 1 G1l schwach feucht- bis
schwach humos) braun 1 feucht
0,00 - 0,50
0,70|Quartar, L6Blehm, Ton, schluffig braun steif- bis halbfest, TM, 4 G2 schwach feucht- bis
2 feucht
0,50 - 0,70
1,00|Quartar, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G3 schwach feucht- bis
3 feucht
0,70 - 1,00
3,00|Quartar, L6, Ton, schluffig bis stark kalkhaltig, weich- bis steif, TM,TL, 4 G4 feucht
schluffig braun 4
1,00 - 2,00
G5
5
2,00 - 3,00
4,50|Quartér, Lehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G6 feucht
6
3,00 - 3,70
G7
7
3,70 - 4,50
4,80|Quartar, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G8 feucht
sandig, schwach schluffig 8

4,50 - 4,80




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 7
Ansatzhohe 177,10 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,80 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Seite:

Bohrverfahren: Datum: Aufschluss:  BS 7
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40|Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,40
1,70(Quartéar, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,40 - 1,00
G3
3
1,00 - 1,70
3,90|Quartér, LR, Ton, schluffig bis stark kalkhaltig, steif, TM,TL, 4 G4 feucht
schluffig hellbraun 4
1,70 - 2,50
G5
5
2,50 - 3,20
G6
6
3,20 - 3,90
4,60|Quartar, L6R, Ton, schluffig schwach steif, TM,TL, 4 G7 feucht
kalkhaltig, 7
hellbraun 3,90 - 4,60
4,80|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G8 feucht
sandig, schwach schluffig 8
4,60 - 4,80




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum | 01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 8
Ansatzhohe 178,02 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 500 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 8
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Kpnsistgnz - Pla}stizilt‘a'lt - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Auffullung (Mutterboden, Ton, schluffig, schwarzbraun|steif, [OH], 1 G1l feucht
humos, schwach kiesig, Wurzeln) 1
0,00 - 0,50
1,80(Quartér, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,50 - 1,10
G3
3
1,10 - 1,80
2,30(Quartar, LoRlehm, Ton, schluffig hellbraun halbfest, TM,TL, 4 G4 schwach feucht
4
1,80 - 2,30
3,80|Quartar, L6R, Ton, stark schluffig kalkhaltig, halbfest, TL, 4 G5 schwach feucht
hellbraun 5
2,30 - 3,30
G6
6
3,30 - 3,80
4,90|Quartér, Lehm, Ton, schluffig graubraun halbfest, TM,TA, 4-5 G7 schwach feucht
7
3,80 - 4,90
5,00|Quartar, Taunusschotter, Kies, steinig, braun fest, GU™, 6 G8 schwach feucht
stark schluffig, schwach sandig 8

4,90 - 5,00




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum [01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 9
Ansatzhohe 177,26 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 520 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 9
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Kpnsistgnz - Pla}stizilt‘a'lt - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,50|Mutterboden (Ton, schluffig, schwach dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
humos) 1
0,00 - 0,50
1,70(Quartéar, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,50 - 1,10
G3
3
1,10- 1,70
2,70(Quartar, LOR, Ton, stark schluffig kalkhaltig, weich, TM,TL, 4 G4 stark feucht
braun 4
1,70 - 2,70
4,20|Quartar, L6R, Ton, schluffig schwach steif, TM,TL, 4 G5 feucht
kalkhaltig, 5
braun 2,70 - 3,50
G6
6
3,50 - 4,20
5,20|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU, 5 G7 feucht
sandig, schwach schluffig 7

4,20 - 5,20




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

GSW GmbH, Frankfurt

Bohrung
Projektbezeichnung | Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Projektnummer | 19170401
Oberursel ArchivNr.
Datum [01.2020 Aufschlussbezeichnung | BS 10
Ansatzhohe 176,77 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 4,70 m
Lage-/Héhensystem Ausfuhrung und Typ
- des Entnahmegeréates
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: GSW GmbH, Frankfurt Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und 1ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 10
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 19170401
Projektbezeichnung: Wohnbebauung Mutter-Teresa-Str., Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfuihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40|Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, dkl.braun steif, OH, 1 G1l feucht
schwach humos) 1
0,00 - 0,40
1,60(Quartéar, L6Rlehm, Ton, schluffig braun steif, TM, 4 G2 feucht
2
0,40 - 1,00
G3
3
1,00 - 1,60
3,50|Quartér, L6R, Ton, stark schluffig kalkhaltig, steif, TL, 4 G4 feucht
hellbraun 4
1,60 - 2,60
G5
5
2,60 - 3,50
4,10|Quartar, L6R, Ton, schluffig schwach steif, TM,TL, 4 G6 feucht
kalkhaltig, 6
hellbraun 3,50 - 4,10
4,70|Quartér, Taunusschotter, Kies, steinig, braun dicht, GU,TM, 5-4 G7 feucht
schwach sandig, schwach schluffig, 7
Tonlagen 4,10 - 4,70




ANLAGE 4



chemlab GmbH - WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr Zodet

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Feststoff
Ihr Auftrag vom:  04.02.2020

Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhdusern und einer
Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall

PRUFBERICHT NR: 20020668.4

Untersuchungsgegenstand:
Feststoffproben

Untersuchungsparameter:
Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen", Stand 01.09.2018,
Tabellen 1.1, 1.2 und 1.3, Einstufung: Lehm / Schluff

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 06.02.2020
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
Probenvorbereitung nach DIN 19747, Ausgabe 12/2006
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
06.02.2020 bis  11.02.2020

Gesamtseitenzahl des Berichts: 9

chemlab

Gesellschaft fir Analytik
und Umweltberatung mbH

11.02.2020
20020668.4

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

WiesenstralRe 4

64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Stidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfihrer:
Harald Stork
Hermann-Josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-Id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Priifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bediirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsdatum: 11.02.2020 Prufbericht Nr. 20020668.4 Seite 2 von 9
Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhéusern und einer ‘ h I
Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall b
AG Bearbeiter: Herr Zodet C e m a
Probeneingang: 06.02.2020 ookt fox ol
Analytiknummer: 20020668.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung; MP 1
0,00 - 0,50
Feststoffanalyse: Parameter gemii# Merkblatt "Entsorgung von 7Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk-blatt Lehm / Schluff
% ”
Parameter Einheit Verfahren BG 0 2t &l a3
EOX mg/kg DIN 38414 S17 | <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0.05 0,34 70 0,5/1 (=) 0.5/1 (-) 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01 ) o
Summe BTEX mg/ke 70 | 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
| Trichlormethan me/keg  |DINISO 22155 0,01 <0,01
1,1,1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/ke DIN ISO 22155 0.0 | <001
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen me/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren me/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,01
Anthracen mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,03
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 0,03
Benzo[alanthracen me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,02
Benzo[b]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,03
Benzo[k|fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,02
Benzo[alpyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 0,02 70 0,3 0,6 0,9 3,0
Indeno[1,2,3-c.d|pyren me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g.h.ilperylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16 mg/kg 0,16 70 3 3 3:(9) ** 30
PCB
PCB 28 me/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB _mg/kg 0,001 70 0.05 0.10 0.15 0.5
Arsen mg/ke DIN EN ISO 17294-2 0.1 6,4 70 15 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 214 70 70 140 210 700
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,22 70 | 1 (+) 3 10
Chrom meg/ke DIN EN ISO 17294-2 0,5 23,2 70 60 120 180 | 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 12,1 70 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 18,8 70 50 100 150 500
Quecksilber meg/Kg DIN EN 1483 0,03 0,06 70 0,5 | 1.5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 39,8 70 150 300 450 1500
Thallium me/ke DIN EN ISO 17294-2 0.2 <0,2 70 0.7 1(+) 2.1 7
Cyanide ges. meg/kg DIN EN ISO 11262 0.2 <(0,2 70 1 1 3 10

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018

(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schiuff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff:
(-) Bei einem C/N-Verhiltnis > 25 gilt der Zuordnungswert | Masse %,

hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bemerkung: Die Analyserfgabnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, den 11,62.2020

i g

Dipl.-Ing? Stork
- Laberleiter -

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutsche Telefax (06251) 8411-40
DhCaoIO0 info@chemlab-gmbh.de
OPt 140100103 www.chemlab-gmbh.de




Berichtsdatum: 11.02.2020 Prufbericht Nr.  20020668.4 Seite 3 von 9
Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH ‘ C h e m I a b
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhdusern und einer P

Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall ur?;euigwaelttblgatrl]?\ét:an
AG Bearbeiter: Herr Zodet
Probeneingang; 06.02.2020
Analytiknummer: 20020668.1
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 1

0,00 - 0,50

Eluatanalyse: Parameter gemifi Merkblatt ""Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk-blatt Lehm / Schluff
Parameter Einheit Verfahren BG &l £l Z12 =
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,22 70 6.5-9.0 | 6,5-9.0 | 6,0-12 | 5.5-12
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 24 70 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 1 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 <1 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 2 70 10 10 40 60
Blei ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 3 /) 20 40 100 200
Cadmium ng/l DIN EN ISO 17294-2 0.5 <0,5 70 2 2 S 10
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 5 70 15 30 75 150
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 50 50 150 300
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 70 0,2 0.2 1 2
Zink - ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 100 100 | 300 600
Thallium DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <1 1 3 5

il
(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018:

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fur die Verwertung von
Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen” vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/l zulassig.

Bensheim, den 11.02.2020

- Labogfeiter -

D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de




Berichtsdatum: 11.02.2020 Priifbericht Nr.  20020668.4 Seite 4 von 9

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhdusern und einer ‘ I
Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall h b
AG Bearbeiter: Herr Zodet C e m a
Probeneingang: 06.02.2020 S:;Eﬂ;iuaeffté“e'rﬁzf"gt:ng
Analytiknummer: 20020668.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 2
0,40 - 3,00
Feststoffanalyse: Parameter gemifl Merkblatt ""Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk-blatt Lehm / Schluff
*
Parameter Einheit Verfahren BG 20 ol Z1 2
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0.05 0,45 7.0 0.5/1 (=) 0.5/1 (=) 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) meg/kg KW/04 10 <10 70 100 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol me/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1, 1-Trichlorethan me/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan meg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW meg/ke 70 | | | |
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen me/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren meg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen me/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzol|alanthracen meg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo|[b]fluoranthen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzol[k]fluoranthen me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[a]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 70 0.3 0,6 0.9 3
Indeno[1,2,3-c.d]pyren meg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz|a,h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0.02 <0,02
Benzo|g.h.i|perylen me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK. [-16 mg/kg 70 3 3 3 (9) ** 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 me/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg 70 0.05 0.10 0,15 0.5
Arsen me/ke DIN EN ISO 17294-2 0.1 6,5 70 15 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.5 8,5 70 70 140 210 700
Cadmium me/ke DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,10 70 1 1 (+) 3 10
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.5 22,4 70 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.5 8,7 70 40 80 120 400
Nickel me/ke DIN EN ISO 17294-2 0.5 19,9 70 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 <0,03 70 0,5 1 1.5 5
Zink mg/ke DIN EN ISO 17294-2 0,2 30,6 70 150 300 450 1500
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.2 <0,2 7.0 0.7 1 (+) 2.1 7
| Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 1 1 3 10

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018

(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(+) Fir Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schluff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff;
(-) Bei einem C/N-Verhiltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %,

hydrologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Dewse Telefax (06251) 84 11-40
OPL 140100101 info@chemlab-gmbh.de

- Laborj€iter - Ol 1401001 05 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH ‘ C h e m I a b

Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhdusern und einer . ]

Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall S:éeﬂsnc&agftéuemﬂ%t:ﬁm.'
AG Bearbeiter: Herr Zodet
Probeneingang; 06.02.2020
Analytiknummer: 20020668.2
Probenart: Boden
Probenbezeichnung; MP 2

0,40 - 3,00

Eluatanalyse: Parameter gemiiRR Merkblatt "Entsorgung von 7Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk-blatt Lehm / Schluff
Parameter Einheit Verfahren BG il 1. Z12 -
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,40 70 6,5-9.0 | 6.5-9.0 | 6,0-12 | 5.5-12
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 71 70 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ne/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 10 10 40 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 15 30 75 150
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 50 50 150 300
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ng/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 7.0 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l  |DIN ENISO 17294-2 20 <20 70 100 100 300 600
Thallium wg/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 7.0 <1 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018:

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fur die Verwertung von

Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen" vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/I zulissig.

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
e Telefax (06251) 84 11-40
D000 0 info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
0-PL-14010-01-03 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiiusern und einer
Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall ‘ C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Zodet " ’
Probeneingang: 06.02.2020 ffﬁéeﬂi‘fv’fe'fté‘é'ra’iﬂigtﬁk]bH
Analytiknummer: 20020668.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP 3
0,30 - 3,40

Feststoffanalyse: Parameter gemil Merkblatt "Entsorgung von 7Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk-blatt Lehm / Schluff

, . : :
Parameter Einheit Verfahren BG &0 &0 a1 £2
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 1 3 10
TOC % DIN EN 13137 0.05 0,50 70 05/1()1051 ([ 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/ke KW/04 10 <10 70 100 400 600 2000
KW (C10-C22) me/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01 B
Summe BTEX mg/kg 70 1 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan ~ mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
1,1.1-Trichlorethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg 70 | 1 1 1
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren me/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren meg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo|[b]fluoranthen me/keg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzolk]fluoranthen mg/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzolalpyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 70 0,3 0,6 09 3
Indenol 1,2.3-¢.d|pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a,h]anthracen me/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g.h.i]perylen me/ke DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16 mg/kg 70 3 3 3 (9) ** 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0.001 <0,001
PCB 153 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB mg/kg 70 0,05 0,10 0.15 0.5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.1 7,2 70 15 15 45 150
Blei mg/ke DIN EN ISO 17294-2 0,5 10,2 70 70 140 210 700
Cadmium mg/ke DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,10 70 1 1 (+) 3 10
Chrom mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 293 70 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0.5 9,4 70 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 24,1 70 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 <0,03 70 0,5 1 1.5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 36,9 70 150 300 450 1500
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2 70 0.7 1 (4) 2.1 7
|Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0.2 <0,2 70 1 1 3 10

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018
(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schluff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff:
(-) Bei einem C/N-Verhaltnis > 25 gilt der Zuordnungswert | Masse %,

hydrologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.

Bensheim, de .02.2020
chemlap G /4 Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim

27 DAKKS Telefon (06251) 8411-0
(( Deutsche : Telefax (06251) 8411-40

Dipl.-In, Dbl 0t0r info@chemlab-gmbh.de

- Lab 0Pt 140100103 www.chemlab-gmbh.de




Berichtsdatum: 11.02.2020 Prifbericht Nr.  20020668.4 Seite 7 von 9
Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH ‘ C h e m I a b
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiusern und einer . ]

Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall Sﬁéﬂﬁﬁgﬁ{,ﬁiﬁﬂigﬁb,ﬁ
AG Bearbeiter: Herr Zodet
Probeneingang;: 06.02.2020
Analytiknummer: 20020668.3
Probenart: Boden
Probenbezeichnung: MP3

0,30 - 3,40

Eluatanalyse: Parameter gemiifl Merkblatt "Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen' Tab. 1.3 Merk-blatt Lehm / Schluff
Parameter Einheit Verfahren BG Z0 — 22 =
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,47 70 6,5-9,0 | 6.5-9.0 | 6.0-12 | 5,5-12
|Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 56 70 500 500 1000 1500
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 4 70 50 50 100 150
Cyanide ges. g/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 10 10 40 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0,5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 15 30 75 150
Kupfer ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 50 50 150 300
Nickel ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 70 0,2 0,2 1 2
Zink ug/l  |DIN ENISO 17294-2 20 | <20 70 100 | 100 300 600
Thallium ug/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <1 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfallen"; Stand 01.09.2018;

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fiir die Verwertung von
Bodenmaterial, Bauschutt und StraBenaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen” vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/l zulissig.

Bcnsheirrl./derufﬂozo

W Gmb

(( AKKS

Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

WiesenstralRe 4 - 64625 Bensheim

Telefon (06251) 8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH
Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhidusern und einer
Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall C h e m I a b
AG Bearbeiter: Herr Zodet . i
Probeneingang: 06.02.2020 Eﬁéeﬂ;ﬁ'\:vagft{)‘;‘_ﬁzizt;ﬁb*i
Analytiknummer: 20020668.4
Probenart: Boden |
Probenbezeichnung: MP 4
0,40 - 3,50
Feststoffanalyse: Parameter gemiifl Merkblatt ""Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.1 und Tab. 1.2 Merk-blatt Lehm / Schluff
*

Parameter Einheit Verfahren BG s Z9 Z1 22
EOX mg/kg DIN 38414 S17 1 <1 70 1 | 3 10
TOC % DIN EN 13137 0.05 0,13 70 0.5/1 ()| 0.5/1 (=) 1.5 5
KW-ges. (C10-C40) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 400 600 2000
KW (C10-C22) mg/kg KW/04 10 <10 70 100 200 300 1000
BTEX
Benzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <(0,01
Toluol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Ethylbenzol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
m/p-Xylol mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
0-Xylol mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe BTEX me/ke 70 1 1 1 1
LHKW
Dichlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/ke DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlormethan mg/kg |IDIN ISO 22155 0,01 <0,01
1.1,1-Trichlorethan me/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Tetrachlormethan mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Trichlorethen mg/ke DIN ISO 22155 0,01 |  <0,01
Tetrachlorethen mg/kg DIN ISO 22155 0,01 <0,01
Summe LHKW mg/kg 70 1 1 1 1
PAK
Naphthalin mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthylen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Acenaphthen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <(0,01
Fluoren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Phenanthren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Fluoranthen mg/ke DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,01 <0,01
Benzo[alanthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Chrysen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[b|fluoranthen meg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[k]fluoranthen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzola]pyren mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02 70 0.3 0,6 0,9 3
Indenol 1,2,3-c,d]pyren meg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Dibenz[a.h]anthracen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Benzo[g.h.ilperylen mg/kg DIN ISO 18287 0,02 <0,02
Summe PAK. 1-16 mg/kg 70 3 3 3 (9) ** 30
PCB
PCB 28 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 52 me/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 101 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 153 mg/ke DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 138 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
PCB 180 mg/kg DIN EN 15308 0,001 <0,001
Summe PCB meg/kg 70 0,05 0.10 0.15 0.5
Arsen mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,1 7,1 70 15 15 45 150
Blei mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 10,7 70 70 140 210 700
Cadmium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,05 0,06 70 1 1 (+) 3 10
Chrom ) mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 25,6 70 60 120 180 600
Kupfer mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 10,6 70 40 80 120 400
Nickel mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,5 25,5 70 50 100 150 500
Quecksilber mg/kg DIN EN 1483 0,03 <0,03 70 0.5 1 1,5 5
Zink mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 39,0 70 150 300 450 1500
Thallium mg/kg DIN EN ISO 17294-2 0,2 <0,2 70 0,7 1 (+) 2.1 7
Cyanide ges. mg/kg DIN EN ISO 11262 0,2 <0,2 70 1 1 3 10
(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018
(**) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten von > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit
hydrologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
(+) Fur Bodenmaterial der Bodenart Lehm / Schluff gilt der Zuordnungswert Z0/Lehm / Schluff;
(-) Bei einem C/N-Verhiltnis > 25 gilt der Zuordnungswert 1 Masse %,
hydrologisch gunstigen Deckschichten eingebaut werden.
Bemerkung: Die Analysenergebnisse beziehen sich auf die Trockenmasse.
Bensheim, den 11.02.2020
Chcm}?b Gm| 7 Wiesenstrake 4 - 64625 Bensheim
A7 (% (( DAKKs Telefon (06251) 8411-0

[ - Telefax (06251) 8411-40

D-PL-14010-01-01 info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
D-PL14010-01-03 www.chemlab-gmbh.de
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Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH ‘ C h e m I a b

Projekt: 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhéusern und einer . i

Tiefgarage, Oberursel-Bommersheim, Hinterm Wall Sﬁ;eﬂ;ﬁuaefft{,‘:mﬁﬂzgt*b,_'
AG Bearbeiter: Herr Zodet
Probeneingang: 06.02.2020
Analytiknummer: 20020668.4
Probenart: Boden
Probenbezeichnung; MP4

0,40 - 3,50

Eluatanalyse: Parameter gemidfl Merkblatt ""Entsorgung von Z-Wert Zuordnungswerte Merkblatt (*)
Bauabfillen" Tab. 1.3 Merk-blatt Lehm / Schluff
Parameter Einheit Verfahren BG Z0 il 22 ZL
pH-Wert bei 20°C DIN 38404 C 5 0,01 7,49 70 6,5-9.0 | 6,5-9.0 | 6,0-12 | 5.5-12
Elektr. Leitfihigkeit uS/cm DIN EN 27888 0.1 63 70 500 500 1000 1500
Chlorid me/l DIN EN ISO 10304-1 1 2 70 10 10 20 30
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 4 70 50 50 100 150
Cyanide ges. ug/l DIN 38405 D 13-1 3 <3 70 <10 10 50 100
Phenol-Index ug/l DIN 38409 H 16 10 <10 70 <10 10 50 100
Arsen ng/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 10 10 40 60
Blei ug/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 20 40 100 200
Cadmium ug/l DIN EN ISO 17294-2 0.5 <0,5 70 2 2 5 10
Chrom ng/l DIN EN ISO 17294-2 2 <2 70 15 30 75 150
Kupfer ng/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 V4] 50 50 150 300
Nickel ug/l DIN EN ISO 17294-2 5 <5 70 40 50 150 200
Quecksilber ug/l DIN EN 1483 0,2 <0,2 70 0,2 0,2 1 2
Zink ) ug/l DIN EN ISO 17294-2 20 <20 70 100 | 100 300 600
Thallium ne/l DIN EN ISO 17294-2 1 <1 70 <l 1 3 5

(*) Zuordnungswerte gem. Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen"; Stand 01.09.2018:

(***) Bei Chlorid und Sulfat sind in analoger Anwendung der "Richtlinie fiir die Verwertung von

Bodenmaterial, Bauschutt und Stra8enaufbrauch in Tagebauen und im Rahmen sonstiger Abgrabungen" vom 03.03.2014
Uberschreitungen bis 250 mg/l zuléssig.

Bensheim, den 1+62.2020

Wiesenstrale 4 - 64625 Bensheim

« DAKKS Telefon (06251) 8411-0
Deutsche § Telefax (06251) 8411-40
OPLA40100L07 info@chemlab-gmbh.de

D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03 www.chemlab-gmbh.de



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung ¢ chemlab
Datum: 14.10.2019 g ek

Seite: 1von 1

Probeneingang:

Analysennummer: 20020668.1
Probenbezeichnung: MP 1 0,00 - 0,50
. 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiiusern und einer Tiefgarage, Oberursel-

Projekt: . .

Bommersheim, Hinterm Wall
Probenannahmedatum: 06.02.2020 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: Lehm,Schluff Probenmenge:810g

Eimer v : » Head I PE: [

Probengefif3: Glas: T Flasche cadspace

sonstiges: [ Tiite: C
Transportbedingungen: gekiihlt: £ gefroren: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: | nein: [ wenn nein, warum?
|Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja: m] nein: = wenn ja, was ausgesondert?

|71

Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [

Siebung: jaa = nein: 2 mm

Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: fraktioniertes Teilen: [ sonstiges:

Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische

Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische (z. B. Mahlen)

Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

’?\,cctgi c < adL,

W. Ratajczak 06.02.2020

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung ¢ chemlab
Datum: 14.10.2019 g ek

Seite: 1von 1

Probeneingang:

Analysennummer: 20020668.2
Probenbezeichnung: MP 2 0,40 - 3,00
. 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiiusern und einer Tiefgarage, Oberursel-

Projekt: . .

Bommersheim, Hinterm Wall
Probenannahmedatum: 06.02.2020 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: Lehm Probenmenge:1,70kg

Eimer v . » Head I PE: [

Probengefil3: Glas: T Flasche cadspace

sonstiges: [ Tiite: C
Transportbedingungen: gekiihlt: £ gefroren: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: | nein: [ wenn nein, warum?
|Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja: m] nein: = wenn ja, was ausgesondert?

|71

Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [

Siebung: jaa = nein: 2 mm

Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: fraktioniertes Teilen: [ sonstiges:

Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische

Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische (z. B. Mahlen)

Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

’?\,cctgi c < adL,

W. Ratajczak 06.02.2020

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift



Formblatt N-I-56, Revision: 2-0

Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

Deponieverordnung ¢ chemlab
Datum: 14.10.2019 g ek

Seite: 1von 1

Probeneingang:

Analysennummer: 20020668.3
Probenbezeichnung: MP 3 0,30 - 3,40
. 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiiusern und einer Tiefgarage, Oberursel-

Projekt: . .

Bommersheim, Hinterm Wall
Probenannahmedatum: 06.02.2020 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: Lehm,Schluff Probenmenge:1,56kg

Eimer v : » Head I PE: [

Probengefif3: Glas: T Flasche cadspace

sonstiges: [ Tiite: C
Transportbedingungen: gekiihlt: £ gefroren: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: | nein: [ wenn nein, warum?
|Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja: m] nein: = wenn ja, was ausgesondert?

|71

Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: sonstiges:

zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [

Siebung: jaa = nein: 2 mm

Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: fraktioniertes Teilen: [ sonstiges:

Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische

Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische (z. B. Mahlen)

Zerkleinerung der Proben:

Bemerkung:

,“2'/;7 7 'aW ;_?/’)ﬂ:,?,.,i?

N. Storm 06.02.2020

Sachbearbeiter Datum, Unterschrift
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Deponieverordnung
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Probenvorbereitungsprotokoll nach DIN 19747

¢ chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

Probeneingang:

Analysennummer: 20020668.4
Probenbezeichnung: MP 4 0,40 - 3,50
. 19170401 - Errichtung von 9 Mehrfamilienhiiusern und einer Tiefgarage, Oberursel-

Projekt: . .

Bommersheim, Hinterm Wall
Probenannahmedatum: 06.02.2020 [Uhrzeit: vormittags
Probenart: Lehm Probenmenge:1,75kg

Eimer v . » Head I PE: [

Probengefil3: Glas: T Flasche cadspace

sonstiges: [ Tiite: C
Transportbedingungen: gekiihlt: £ gefroren: sonstiges:
ordnungsgem. Anlieferung: ja: | nein: [ wenn nein, warum?
|Probenvorbereitung:
spezielle Aussonderung: ja: m] nein: = wenn ja, was ausgesondert?

Zerkleinerung: von Hand: — Brechen: [ sonstiges:
zerkleinerte Menge: kg Gesamte Probe: [
Siebung: jao & nein: (£ 2 mm
Teilung/Homogenisierung: Kegeln und Vierteln: fraktioniertes Teilen: [ sonstiges:
Anzahl der Proben: 1

Riickstellproben: 1

Probenaufbereitung:

Untersuchungsspezifische Lufttrocknung: [ Trocknung bei 105 °C: [£ sonstiges:
Trocknung der Proben:

Untersuchungsspezifische
Zerkleinerung der Proben:

(z. B. Mahlen)

Bemerkung:

D. Heeb

Sachbearbeiter

F { i .'_;.’( =
06.02.2020 B e e

Datum, Unterschrift





