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1 Veranlassung

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens fir das Wohngebiet Blauer See Il im Bereich Konig-
stadten wird seitens des RP Darmstadt eine gutachterliche Untersuchung der aktuellen und
zukinftigen Grundwassersituation im geplanten Baugebiet gefordert, damit entsprechende bau-
liche Vorkehrungen gegen driickendes Grundwasser vorgesehen werden kénnen. Weiterhin ist
ein alteres Gutachten zur Niederschlagsversickerung nach den Erfahrungen der jlingsten
Nassperiode und unter Bertcksichtigung der zukiinftigen Grundwasserstandsentwicklung neu
zu bewerten.

Da die Bearbeitung eine grofirdumigere Betrachtung erfordert, hat die Stadt Risselsheim ent-
schieden, bei dieser Gelegenheit die Bemessungsgrundwasserstande fir das gesamte Stadt-
gebiet Risselsheim erarbeiten zu lassen. In Anlage 1 sind die Grenzen des Stadtgebietes so-
wie die Lage des Neubaugebietes Blauer See |l dargestellt.

Die Vorhersage von Bemessungsgrundwasserstanden fur Bauwerksabdichtungen ist eine kom-
plexe Aufgabe. Einerseits ist die Kenntnis erforderlich, in welchem Mal3e der Grundwasserstand
am Standort von Grundwasserférderung (z.B. durch ein Wasserwerk) beeinflusst ist, denn die
Planung von Bauwerken kann nicht voraussetzen, dass die Grundwasserforderung in gleichem
Umfang bzw. Uberhaupt aufrecht erhalten bleibt: Der Grundwasserstand kann also durchaus
auf ein anthropogen unbeeinflusstes Mal} ansteigen. Andererseits ist die klimatisch bedingte
Schwankungsamplitude bei entsprechend anthropogen unbeeinflusstem Zustand (mit den
Hoéchststanden in Nassperioden) zu berlicksichtigen.

Die nachfolgend abgeleiteten Bemessungsgrundwasserstande flr Bauwerksabdichtungen stel-
len eine gutachterliche Empfehlung nach derzeitigem Kenntnisstand dar und schlief3en jegliche
Gewahrleistungsanspriche aus. Die letztlich baulich umgesetzte Abdichtung liegt in der Abwa-
gung des Bauherrn und seines Planers. Sie sollte jedoch unter Einbeziehung des nachfolgend
dokumentierten Kenntnisstandes erfolgen.

Vorgehensweise

Ziel ist eine flachenhafte Darstellung der Bemessungsgrundwasserstande in m+NN in Form
eines Grundwassergleichenplans. Dieser wird manuell konstruiert unter Berlicksichtigung von
gemessenen Grundwasserhdchststdnden der Vergangenheit, der berechneten Grundwasser-
aufspiegelung bei Nullférderung und den Hochwasserabflissen der oberirdischen Gewasser.
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2 Gemessene Grundwasserhochststande

2.1 Grundwasserstande 1927

Im Raum Ruisselsheim wurden zur Vorbereitung flir den Bau des Wasserwerkes Hof Schonau
zahlreiche Grundwassermessstellen gebohrt, so dass es aus dem Jahr 1927, d.h. ein Jahr vor
Inbetriebnahme des Wasserwerks, einen Gleichenplan gibt, der einen weitgehend anthropogen
unbeeinflussten Zustand reprasentiert.

Der Grundwassergleichenplan von 1927 basiert auf den Grundwasserstandsmessungen aus
der Zeit vom 12. - 16.09.1927. Das hydrologische Jahr 1927 wies im Vergleich zum langjahri-
gen Mittel (1901 - 1949) an den Messstationen Grof3-Gerau und Langen rd. 10 % hohere Jah-
resniederschlagssummen auf. Im Herbst werden jedoch die jahrlichen Tiefstdnde erreicht, so
dass das Grundwasserstandsniveau vom September 1927 witterungsmafig mittleren Verhalt-
nissen entspricht.

Von Seiten des Hessischen Landesamtes fir Bodenforschung wurden zwei unterschiedliche
Auswertungen der Grundwasserstandsmessungen vom September 1927 verdéffentlicht:

e BURRE, O. (1952): Die Ursachen der Grundwasserstandsentwicklung im nordwestlichen
Teil des Kreises Gro3-Gerau in Hessen (Mainspitze) in den Jahren 1927 - 1959. -Notizbl.
HLfB; Wiesbaden.

e SCHMITT, O. (1974): Erlauterungen zur geologischen Karte von Hessen - Blatt Nr. 6016
GroRR-Gerau. -HLfB, Wiesbaden.

Wahrend im Gleichenplan von BURRE die Stltzstellen, d.h. die Messpunkte mit Angabe des
Grundwasserstandes in m+NN, dargestellt sind, zeigt der Gleichenplan von SCHMITT lediglich
die Isolinien. Zum Teil ergeben sich Abweichungen von bis zu 0,5 m. BGS UMWELT hat daraus
einen Gleichenplan abgeleitet, der die Stltzstellen von BURRE bericksichtigt, dem plausibleren
Isolinienverlauf von SCHMITT jedoch Rechnung tragt. Der abgeleitete Grundwassergleichen-
plan vom September 1927 ist als Anlage 2.1 beigefligt.

Der Gleichenplan zeigt im 6stlichen Teil die im Oberrheingraben generell nach Westen gerich-
tete Grundwasserstromungsrichtung. In Risselsheim teilt sich die Strémung in einen nach
Nordwesten zum Main gerichteten Teilstrom und in einen nach Stidwesten zum Rhein gerich-
teten Teilstrom. Auf der Mainspitze bildet sich aufgrund der geringen Machtigkeit des Grund-
wasserleiters (rd. 6 m pleistozane Lockersedimente Uber tonigem Tertiar) der sog. Bauschhei-
mer Wasserberg aus. Der Hochpunkt befindet sich unmittelbar nérdlich von Bauschheim im
Bereich des Waldsees. Von hier stromt das Wasser zu allen Seiten ab. Nach Osten ist das
Grundwassergefalle zum zentralen Oberrheingraben aufgrund der sprunghaften Zunahme der
Aquifermachtigkeit entlang der tektonischen Verwerfungszone besonders steil.

Das Ruckspringen der Gleichen im Bereich der Kreuzlache (nordwestlich von Bauschheim) und
im Bereich der Horlache (bei Haldloch) deutet auf die entwassernde und damit grundwasser-
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standsbegrenzende Wirkung dieser Vorfluter hin, die innerhalb von topologischen Senken ver-
laufen.

Im Bereich des geplanten Baugebietes Blauer See bewegten sich die Grundwasserstande im
September 1927 zwischen 85,6 m+NN an der L3040 und 86,3 m+NN am o6stlichen Rand des
Baugebietes.

Die zugehdrigen Flurabstdnde des Grundwassers, die sich aus der Verschneidung der Grund-
wasseroberflache mit einem digitalen Gelandemodell ergeben, sind in Anlage 2.2 dargestellt.
Das ATKIS-H6henmodell wurde im Bereich der Siedlungsflachen durch Bericksichtigung der
Kanaldeckelhdhen und im Bereich des geplanten Baugebietes Blauer See durch Einbindung
einer alteren Hohenaufnahme verfeinert.

Im Flurabstandsplan vom September 1927 kommt sehr deutlich die Vielzahl von Mainaltlaufen
zum Ausdruck, die das Stadtgebiet durchziehen. In diesen topologischen Senken sind die Flur-
abstande des Grundwassers kleiner 2 m (blaue Farben). Ansonsten Uberwiegen in der Kern-
stadt Flurabstande zwischen 3 und 4 m, in Bauschheim zwischen 4 und 5 m und in Kénigstad-
ten zwischen 2 und 3 m.

Flurabstande gréfer 5 m beschranken sich i.w. auf Brickenbauwerke, deren Hohen im Gelan-
demodell enthalten sind.

Im geplanten Baugebiet Blauer See ist ein deutliches Relief ausgepragt. Es gibt zwei Nord-Sud-
verlaufende Senkenstrukturen mit Flurabstanden kleiner 2 m sowie die Senke um die Nasswie-
se ,Blauer See®, in der das Grundwasser flurgleich ansteht. Diese Nasswiese sowie die Horla-
che-Aue wurden im Planungskonzept von Bebauung freigehalten, da sie Uberregionale Grin-
zluge darstellen. Aulerhalb dieser Senkenstrukturen lagen die Flurabstande im September
1927 zwischen 2 und 3 m.

2.2 Grundwasserstande 2001

Das Frihjahr 2001 reprasentiert die vor allem witterungsbedingten Grundwasserhochstinde
der Nassperiode 1999 -—2003, die in weiten Teilen des Hess. Rieds die hochsten Werte seit
mehr als 30 Jahren aufweisen. In Russelsheim fallt die im Winter 1998/1999 einsetzende Nass-
periode mit der Forderreduzierung im Wasserwerk Hof Schonau zum Ende der 1990er Jahre
zusammen (Abbildung 1). In den von Férderung beeinflussten Gebieten wurden im Frihjahr
2001 um bis zu 3 m hoéhere Grundwasserstande als zu Beginn der 1990er Jahre gemessen, so
auch in der Messstelle 527079 an der L3040 zwischen Rulsselsheim und Konigstadten
(Abbildung 2 und Anlage 4.1). Auf der Bauschheimer Hochscholle hingegen, die von der Forde-
rung weitgehend unbeeinflusst ist, wurden in 2001 ebenfalls witterungsbedingte Hochstande
gemessen, die Schwankungsamplitude ist hier jedoch viel kleiner (siehe Messstelle 527055,
Abbildung 3).
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Forderung WW Hof Schénau
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Abbildung 3 Grundwasserstandsganglinie GWM 527055 nordlich von Bauschheim

Der Grundwassergleichenplan vom April 2001 ist in Anlage 3.1 beigefiigt. Prinzipiell ist der Iso-
linienverlauf mit dem von 1927 vergleichbar. Entscheidender Unterschied ist jedoch der Ab-
senktrichter um das Wasserwerk Hof Schénau, der in nérdlicher Richtung in den Absenktrichter
der Sanierungsbrunnen der Opel AG Ubergeht. Das Wasserwerk Hof Schénau férderte im Jahr
2001 rd. 5,5 Mio. m¥a, die Entnahmen der Opel AG lagen bei 1,3 Mio. m*/a.

Die zugehorigen Flurabstdnde des Grundwassers sind in Anlage 3.2 dargestellt. Durch die
Grundwasserforderung im Wasserwerk Hof Schoénau und durch die Opel AG haben sich die
Grundwasserflurabstande im zentralen Bereich gegenuber 1927 stark vergroRert. In der Kern-
stadt bewegten sich die Flurabstande im April 2001 i.w. zwischen 4 und 5 m, in Bauschheim

bereichsweise Uber 5 m. Lediglich in Kdnigstadten und in Risselsheim entlang der Horlache
sind die Flurabstande mit 1927 vergleichbar.

Im geplanten Baugebiet Blauer See sind somit auch keine wesentlichen Unterschiede zu 1927
festzustellen. Die Grundwasserstande bewegen sich zwischen flurgleich im Bereich der Nass-
wiese ,Blauer See“ und maximal 4 m unter Gelénde.

2.3  Auswertung von Grundwasserstandsganglinien

Von zahlreichen Grundwassermessstellen wurden Grundwasserstandsganglinien ausgewertet
und maximale Grundwasserstande ermittelt. Diese sind in Anlage 4.1 im Lageplan dargestellit.
In der Tabelle in Anlage 4.2 sind der jeweilige Zeitpunkt des gemessenen Maximalgrundwas-
serstandes sowie der betrachtete Messzeitraum dokumentiert. In der Gberwiegenden Zahl der
Messstellen wurden die Hochststande in der jingsten Nassperiode gemessen.

4493-01-Bericht.doc ;
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Die Messstellenzahl in der Tabelle ist gré3er als die in Anlage 4.1. dargestellten Messstellen-
zahl, da das Betrachtungsgebiet, das der Konstruktion der Gleichenplane zugrunde liegt, grofier
ist als der dargestellte Ausschnitt.

Bei der Konstruktion des manuellen Gleichenplans fir die Bemessungsgrundwasserstande wird
darauf geachtet, dass die Bemessungsgrundwasserstande die gemessenen Maxima nicht un-
terschreiten. Diese punktuelle Information stellt eine zwingende Erganzung zu den betrachteten
Gleichenplanen dar, da diese zwar einen Stichtag von Grundwasserhochsténden in der Flache
reprasentieren, jedoch nicht zwingend die gemessenen Maxima aller Messstellen erfassen.

2.4 Hochwasser von Gewassern

Aus einem aktuellen Projekt zur Sicherstellung der Vorflut im Hessischen Ried, welches von der
B-G-S Wasserwirtschaft GmbH im Auftrag verschiedener Wasserverbande bearbeitet wird, wur-
den zudem berechnete Wasserspiegellagen eines HQ50 berucksichtigt, da lokal im Nahbereich
eines FlieRgewassers eine Anhebung des Grundwasserspiegels bei Hochwasser durch Ge-
wasserinfiltration stattfinden kann. In Risselsheim betrifft dies ausschlief3lich den Schwarzbach.
Die berechneten Wasserspiegellagen eines HQ50 im Schwarzbach sind in Anlage 4.1 eingetra-
gen.

Die Grundwasserstandsganglinien der Grundwassermessstellen in Rheinnahe zeigen in ver-
schiedenen Jahren Hochstande, die mit Rheinhochwasserereignissen zusammenfallen: 1982,
1988, 2001 und 2003. Die Grundwasserstande vom April 2001 sind somit durchaus reprasenta-
tiv fir einen hohen Rheinwasserstand.

Der Main ist stauwassergeregelt. Das mittlere Stauziel zwischen den Wehren Kostheim und
Eddersheim bewegt sich zwischen 84,0 und 84,4 m+NN. Die wichtigsten Mainhochwasserwel-
len, die am Pegel Raunheim beobachtet wurden, sind in Abbildung 4 dargestellt. Die héchsten
Mainwasserstande wurden beim Hochwasser im Januar 1995 mit 88,45 m+NN gemessen. Die-
se fuhrten in der rd. 70 m vom Main entfernten Landesmessstelle 507150 in Raunheim zu ei-
nem Grundwasserhdchststand von 87,27 m+NN. Der nachsthéchste Grundwasserstand in der
Messstelle 507150 lag lediglich bei 86,33 m+NN im Fruhjahr 1994, obwohl die Hochwasser-
wellen 1982 und 1988 fast an das Niveau der Hochwasserwelle von 1995 heranreichen
(Abbildung 5 - Abbildung 6). Das Problem liegt in der wéchentlichen Ablesung der Grundwas-
serstande. Aufgrund der relativ kurzen Zeitdauer einer Hochwasserwelle (Spitzen Uber ca. 4
Tage) ist mit der wochentlichen Messung nicht gewahrleistet, dass kurzzeitige Grundwasser-
hochstande erfasst werden.

Mit zunehmender Entfernung vom Main drucken sich die Hochwasserwellen im Grundwasser-
standsgang nur noch sehr gedampft aus.
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Main-Pegel Raunheim (km 12,2) Hochwasserstande
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Abbildung 6 Grundwasserstandsganglinie Messstelle 507150 (1990 - 2000)

3 Berechnete Grundwasserhochststande

Um einen von der Grundwasserforderung unbeeinflussten Grundwasserstand abzuleiten, wur-
den Simulationsrechnungen mit dem Grundwassermodell der Wasserwerke durchgefihrt. Hier-
bei wurde die Grundwasseraufspiegelung ermittelt, die sich beim Abschalten aller Férderungen
bei mittleren klimatischen Verhaltnissen und mittleren Pegelstanden der Gewasser einstellt. In
den Modellrechnungen wurde im WW Hof Schénau eine Fordereinstellung von 7,8 Mio. m%¥/a,
im Bereich der Fa. Opel von 1,4 Mio. m3*a bericksichtigt. Diese Férdermengen sind reprasen-
tativ fir mittlere Grundwasserstande wie bspw. Mitte der 1980er Jahre. Das Ergebnis ist in An-
lage 5 dargestellt.

Es zeigt sich, dass fir die Siedlungsflachen im Stadtgebiet Risselsheim die Férdereinstellung
des WW Hof Schénau mafRdgeblich ist. Weiter 6stlich gelegene Wasserwerke, wie das WW Ge-
rauer Land oder das WW Moénchhof (Hoechst AG), haben keinen Anteil an der Grundwasser-
aufspiegelung im Stadtgebiet.

In der Kernstadt Risselsheim begrenzen im Norden der Main, im Osten die Horlache und im
Westen die Verwerfung zur Mainspitze den Grundwasseranstieg. Die maximale rechnerische
Aufspiegelung wird im Gewerbegebiet Im Hasengrund mit bis zu 3,6 m erreicht.

In Bauschheim betragt die maximale rechnerische Aufspiegelung am Nordostrand (Nahe
L 3482) rd. 3 m. Im Westen Bauschheims wird die Aufspiegelung durch die Verwerfung zur
Mainspitze begrenzt, so dass die Aufspiegelung mit rd. 0,3 m am geringsten ist.

In Konigstadten ist die entwassernde Wirkung der Horlache bei einem Grundwasseranstieg
weniger deutlich ausgepragt als in Risselsheim-Hassloch. Bei einer vollstandigen Férderein-
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stellung bewegt sich die berechnete Grundwasseraufspiegelung zwischen rd. 2,7 m am Nord-
westrand des Gewerbegebietes Eulhecke Ost und rd. 0,8 m am Ostrand der Ortslage.

Wenn man die berechnete Aufspiegelung auf einen mittleren Grundwasserstand addiert, erhalt
man ein Grundwasserstandsniveau, welches nahezu identisch mit der Grundwassersituation
vom September 1927 ist.

Der Einflussbereich der Férderung kann, aufer mit Hilfe von Modellrechnungen, auch mit Hilfe
von Grundwasserstandsdifferenzen zwischen zwei reprasentativen Zeitpunkten annahernd ein-
gegrenzt werden. Dies zeigt anschaulich der Differenzenplan April 2001 zu September 1927
(Anlage 6). Wo die Grundwasserstande in 2001 niedriger als in 1927 lagen (gelbe Farbténe),
spielt der Fordereinfluss die maRgebliche Rolle. Dieser verliert sich in Rheinnahe und auf der
Mainspitze (hoher Rheinwasserstand im Frihjahr 2001) sowie mit zunehmender Entfernung
vom Wasserwerk Hof Schénau in 6stliche Richtung. Im Westteil des Baugebiets ,Blauer See”
lagen die Grundwasserstande im April 2001 aufgrund des Fordereinflusses geringfiigig unter
denen von 1927, im Ostlichsten Teil des Baugebietes wurden im Nassjahr 2001 héhere Grund-
wasserstande als in 1927 gemessen.

Vergleicht man den Differenzenplan mit der berechneten Grundwasseraufspiegelung bei For-
dereinstellung, so fallt die Differenz 2001 zu 1927 geringer aus. Der Grund dafur liegt darin,
dass in diesem Fall ein Nassjahr (2001) mit einem mittleren Jahr (1927) verglichen wurde. War-
de man beispielsweise mittlere Grundwasserstande in den 1980er Jahren mit 1927 vergleichen,
ware die Differenz mit der berechneten Nullaufspiegelung vergleichbar.

4 Bemessungsgrundwasserstande fir Bauwerksabdichtungen

Zur Ermittlung der Bemessungsgrundwasserstande ist es erforderlich, die Folgen einer For-
dereinstellung, klimatischer Nassperioden und hoher Wasserstande im Rhein, im Main und dem
Gewassersystem im Ried zu Uberlagern. Der letztlich erarbeitete Gleichenplan stellt keine
Stichtagsablesung eines bestimmten Datums dar, da zu keinem Stichtag sowohl Hochststande
des Rheins mit landseitig gepragten Hochstgrundwasserstanden zusammenfallen. Er stellt aus
dem gleichen Grund auch kein mit dem Grundwassermodell gerechnetes Ergebnis dar. Viel-
mehr stellt er ein Szenario dar, das davon ausgeht, dass

¢ die Grundwasserforderung vollstandig eingestellt wird,
¢ hohe Rhein-, Main- und Gewasserpegel und
e klimatisch nasse Verhaltnisse vorherrschen.

Zur Orientierung dienen die gemessenen Grundwasserstande und die berechnete Nullaufspie-
gelung. Im Fall Russelsheim ist die berechnete Nullaufspiegelung nahezu identisch mit dem
Gleichenplan vom September 1927.

Fur die Ableitung des Bemessungsgrundwasserstandes muss auf die Grundwasserstande von
1927 ein Zuschlag fur eine witterungsbedingte Nassperiode addiert werden. Aus der Analyse
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der Grundwasserstandsganglinien verschiedener Messstellen wurde der Zuschlag auf die
1927er Grundwasserstande fir eine Nassperiode mit rd. 0,7 m abgeleitet. In unmittelbarer
Rhein- und Mainnahe sind kurzzeitige Hochwasserwellen mallgebend.

Zusatzlich wurden die Maximalgrundwasserstande von langjahrigen Messstellen bertcksichtigt,
die zu unterschiedlichen Zeitpunkten gemessen wurden.

Der manuell konstruierte Grundwassergleichenplan fir die Bemessungsgrundwasserstande
darf weder das Grundwasserstandsniveau von 1927 oder 2001 noch die gemessenen Maxi-
malgrundwasserstande an ausgewahlten Messstellen unterschreiten. Zur Kontrolle in der Fla-
che wurden Differenzenpléne erstellt. Der als Ergebnis konstruierte Grundwassergleichenplan
der Bemessungsgrundwasserstande ist in Anlage 7.1 dargestellt, der in dieser Form zu keinem
Stichtag gemessen wurde, fir alle Teilbereiche jedoch die héchsten Grundwasserstande repra-
sentiert.

Der zugehorige Grundwasserflurabstandsplan ist als Anlage 7.2 beigefligt. Wie auch in den
Flurabstandsplanen von 1927 und 2001 kommen die Gelandesenken mit flurgleichen Grund-
wasserstanden deutlich zum Ausdruck. In der Kernstadt Risselsheim bewegen sich die Flurab-
stande im wesentlichen zwischen 2 und 3 m, in Bauschheim im wesentlichen zwischen 2 und
4 m, in HaBBloch und Koénigstadten zwischen 1 und 2 m, wobei im Stdosten Konigstadtens eine
Gelandesenke ausgepragt ist, in der das Grundwasser bis auf Geldndeniveau ansteigen kann.

Im Baugebiet Blauer See bewegen sich die Bemessungsgrundwasserstidnde zwischen
86,3 m+NN im Westen an der L3040 und 87,0 m+NN im Nordosten an der A60. Die zugehdri-
gen Flurabstande Uberschreiten nur auf sehr kleinen Flachen die 2 m-Marke, im wesentlichen
sind die Fluranstande kleiner 2 m, in den Senkenstrukturen sind flurgleiche Bemessungsgrund-
wasserstande anzuhalten.

Entlang des Mains wurde auf eine Darstellung der Bemessungsgrundwasserstande verzichtet,
da noch bis in rd. 300 - 600 m Entfernung eine signifikante Beeinflussung durch Hochwasser-
wellen zu erwarten ist. Die Eindringtiefe der Hochwasserwelle in den Grundwasserleiter ist von
den konkreten hydraulischen Verhaltnissen (gespanntes-ungespanntes Grundwasser, Kolmati-
on des Mainbettes,...) abhangig, die nicht im Detail bekannt sind. Bei neuen Bauvorhaben in
dieser Zone sollte eine Detailbetrachtung erfolgen, bei der durch Messungen und hydraulische
Berechnungen die Wechselwirkung zwischen Grundwasserstanden und Mainhochwasser pro-
jektspezifisch naher untersucht wird. Wie die Messungen in der mainnahen Landesmessstelle
507150 gezeigt haben, kdnnen in rd. 70 m Entfernung kurzzeitige Grundwasserhochstande von
rd. 87,3 m+NN auftreten.

Vergleicht man das Szenario der Bemessungsgrundwasserstande mit der Situation vom Sep-
tember 1927 (Anlage 8.1) in Form eines Differenzenplans, kommt der flachenhafte Zuschlag in
Hohe von 0,7 m flr ein Nassjahr deutlich zum Ausdruck.

Die Differenz der Bemessungsgrundwasserstande gegenuber April 2001 (Anlage 8.2) zeigt
deutlich den Einfluss der Férderung des WW Hof Schénau und der Fa. Opel. In Kdnigstadten
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Iasst der Fordereinfluss nach, so dass 6stlich von Kdnigstadten die Grundwasserstande vom
April 2001 als Mal fir den Bemessungsgrundwasserstand anzuhalten sind.

5 Bewertung und Empfehlungen zur Umsetzung

Schon in den Jahren 1981 — 1983 traten zahlreiche Vernassungsschaden in Stadten und Ge-
meinden des Hessischen Rieds auf, die auf mangelnde AbdichtungsmalRnahmen beim Bau der
Keller zurtickzufiihren waren. Seinerzeit wurden bereits Angaben Uber héchste zu erwartende
Grundwasserstande gefordert, um zuklnftige Baufehler zu vermeiden. Spatestens mit der
Nassperiode 1999-2003 wurde klar, dass auch danach noch zahlreiche Keller entstanden sind,
die nicht sachgerecht geplant und gebaut wurden, weil der Grundwasseranstieg in Nassperio-
den unterschatzt wurde. Einige Bereiche des Hessischen Rieds, wie auch in der Stadt Rissels-
heim, sind dariiber hinaus von Grundwasseranstieg durch gravierende Foérderverringerung be-
troffen.

Der hiermit dokumentierte flachendeckende Plan vorgeschlagener Bemessungsgrundwasser-
sténde fasst den derzeitigen Kenntnisstand zur potentiellen Entwicklung von Grundwasserstan-
den zusammen und bezieht konsequent das Szenario mit ein, dass die bestehende Grundwas-
serforderung vollstandig eingestellt wird. Wie wahrscheinlich oder unwahrscheinlich dies ist,
bleibt der Abwagung des Bauherrn vorbehalten. Er hat unter Kosten-Nutzen-Aspekten die Risi-
ken der von ihm gewahlten Bauweise flir sich zu vertreten. Der Plan soll in diesem Sinn eine
nachvollziehbare Abwagungsgrundlage darstellen. Wird mit Errichtung des Bauwerks eine Ab-
dichtung entsprechend dieser Bemessungsgrundwasserstande (z.B. durch eine Weilte Wanne)
vorgenommen, ist mit groler Wahrscheinlichkeit davon auszugehen, dass keine aufwendigen
nachtraglichen Abdichtungsmalnahmen erforderlich werden. Eine Garantie kann seitens der
Gutachter nicht gegeben werden, da gewisse Einflussgroen (z.B. Klimaveranderung) mit ihren
Auswirkungen auf Grundwasserhdchststande derzeit nicht kalkulierbar sind.

Die flachendeckende Angabe des hdchsten Grundwasserstandes als Bemessungsgrundwas-
serstand in m+NN mag darUber hinaus dazu beitragen, dass in den Gemeinden zukunftig fur
tiefgelegene Teile der Bauwerke die Kenntnis der NN-H6he obligatorisch wird. Von daher soll-
ten die Flurabstandskarten als Anhaltspunkte flr vernassungsgefahrdete Bereiche, die Anga-
be des Bemessungsgrundwasserstands in m+NN jedoch fiir die Bemessung und Auslegung
der Abdichtung herangezogen werden.

Sofern in tiefliegenden Siedlungsbereichen oder in Bachsenken die so ermittelten Bemes-
sungsgrundwasserstande Uber Gelande liegen, ist dies aufgrund der drainierenden Wirkung der
Kanalisation bzw. der entwassernden Wirkung des Vorfluters, die einen Grundwasseranstieg
lokal limitieren, nicht realistisch. In diesen Bereichen ist fur die Bauwerksabdichtung von einem
flurgleichen Grundwassermaximalstand auszugehen.

Als Anlage 9 beigefiigt ist ein FlieRdiagramm als verallgemeinerte Empfehlung fir die Handha-
bung der Karte des Bemessungsgrundwasserstandes. Demnach ist zunachst die 1. Abfrage zu
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klaren, ob die Lage des Grundstucks in einem Bereich von Flurabstédnden kleiner 4 m ist. Dies
ist im Stadtgebiet Risselsheim, mit Ausnahme kleiner Bereiche in Bauschheim, durchgangig
der Fall (siehe Anlage 7.2). Als zweiten Arbeitsschritt weist das Flielddiagramm die Ablesung
des Bemessungsgrundwasserstandes flir das geplante Bauwerk aus der Karte aus. Als we-
sentlicher dritter Arbeitsschritt ist die Ermittlung der Hohenlage der geplanten Kellersohle in
m+NN angefihrt. In diesem Arbeitsschritt wird ein wesentlicher Fortschritt bei der Planung ge-
sehen, da die meisten Hauser gebaut wurden, ohne dass der Bezug zu NN hergestellt wurde.
Zumeist enthalten die Planunterlagen nur die Angabe, dass die Kellersohle z.B. 2,5 m unter
FuBbodenhdhe des Erdgeschosses liegt. Um bei zahlreichen Vernassungsschaden im Hessi-
schen Ried die Ursachen eindeutig abgrenzen zu kénnen (auch defekte Dachentwasserung
kann Schaden verursachen), missen i.d.R. erst einmal Einmessungen der Kellersohle erfolgen,
da sich diese in den Bauakten nicht finden lassen, wahrend Grundwasserstande seit jeher auf
NN - bezogen dokumentiert sind.

Fur Planer und Bauherren sei noch der Hinweis gegeben, dass samtliche Entwasserungspla-
nungen mit Angaben z.B. zu Abwasserkanalhéhen und Kanaldeckelhdhen mit NN-Bezug erfol-
gen, so dass der Bezug zum Grundstuck schnell herzustellen ist. Da mit dem Bau eines Hauses
immer auch Vermessungsarbeiten verbunden sind, sollten von vorneherein auch die HOhen
eingemessen werden.

Liegen beide Angaben, der Bemessungsgrundwasserstand und die Unterkante Kellersohle, in
m+NN vor, ist nach dem Stand der Technik (DIN 18195) der Lastfall fir die Abdichtung des
Kellers eindeutig definiert. Der Lastfall ,driickendes Wasser® liegt dann vor, wenn der Bemes-
sungsgrundwasserstand weniger als 30 cm Abstand zur Unterkante der Kellersohle aufweist.
Anzumerken ist fir den Lastfall ,driickendes Wasser“ noch, dass nicht nur Abdichtungen sach-
gerecht zu planen und zu bauen, sondern die Bauteile auch gegen entsprechenden Auftrieb
statisch zu bemessen sind. Mangelnde konstruktive Auftriebssicherung z.B. von Kellersohlen
sind haufig der Grund dafiir, dass nachtragliche Abdichtungsmallinehmen entweder zur kon-
struktiven Schadigung (Risse in der Kellersohle) des Bauwerkes flihren, wenn sie nicht sachge-
recht durchgefiihrt werden, oder sehr hohe Kosten verursachen.

Die ermittelten Bemessungsgrundwasserstande stellen ein worst-case-Szenario dar, so dass
zusatzliche Sicherheitszuschlage nicht empfohlen werden.

Wenn trotz dieser Angaben Baufehler gemacht werden, ist relativ einfach festzustellen, ob sei-
tens der Planung oder der Baudurchfiihrung Fehler gemacht wurden. Der Bauherr kann dem-
entsprechend einfacher seine Anspriche geltend machen. Da dennoch mehrere Jahre verge-
hen kdnnen, bis tatsachlich der Lastfall hoher Grundwasserstande auftritt, sollten grundsatzlich
fur Abdichtungsarbeiten vor Baubeginn verlangerte Gewahrleistungsfristen ausgehandelt wer-
den.

Die Empfehlung, die abgeleiteten Bemessungsgrundwasserstande bei der Bauwerksplanung zu
bericksichtigen, richtet sich vor allem an Bauherren und Planer, die einen Neubau errichten
wollen. Damit soll erreicht werden, dass schon bei der Planung sachgerechte Abdichtungsmalf3-
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nahmen einbezogen werden und nicht immer aufs Neue Baufehler entstehen, die einen grof3en
volkswirtschaftlichen Schaden verursachen.

Wenn SanierungsmaBBnahmen an schon vernassungsgeschadigter Bebauung geplant und
durchgefiihrt werden, wird empfohlen, die dokumentierten Bemessungsgrundwasserstande
ebenfalls ohne Abschlage zugrunde zu legen.

Viele Hauseigentiimer, die bis heute noch keine Kellerverndssung zu beklagen haben, werden
mdglicherweise feststellen, dass ihr Haus mit Bezug auf die vorgelegten, nach aktuellem
Kenntnisstand abgeleiteten Bemessungsgrundwasserstande ebenfalls keinen ausreichenden
Schutz vor Vernassung aufweist. Flur diese Falle wird empfohlen, die vorgelegte Ausarbeitung
nicht zum Anlass zu nehmen, kostspielige Umbauten durchzufiihren. Die Ableitung der Bemes-
sungsgrundwasserstande geht von dem Fall aus, dass das Grundwasserstandsniveau nicht
mehr durch Grundwasserférderung von Wasserwerken abgesenkt wird. Falls es Uberhaupt je-
mals dazu kommt, dass die Forderung auch im Umfeld von Risselsheim eingestellt bzw. mal3-
geblich reduziert wird, ware der dadurch bedingte Grundwasseranstieg ein langsam ablaufen-
der Vorgang. Diesen Hauseigentimern wird daher empfohlen, die Grundwasserstandsentwick-
lung zu verfolgen und bei Bedarf gesonderte Auskinfte einzuholen. Je nach zu schitzenden
Werten mag es auch sinnvoll sein, eine auf den Einzelfall bezogene Gefahrdungsabschatzung
gutachterlich vornehmen zu lassen.

Jede Angabe von Bemessungsgrundwasserstanden kann nur den jeweils aktuellen Kenntnis-
stand widerspiegeln. Klimaveranderungen und bis heute noch nicht beobachtete Nassperioden
kénnen dazu flhren, dass die nunmehr dokumentierten Bemessungsgrundwasserstande eines
Tages wider Erwarten doch Uberschritten werden. Von daher kann keine Gewahrleistung daflr
gegeben werden, dass mit Verwendung dieser aktuellen Angaben Schaden ausgeschlossen
werden kénnen. Bei der Errichtung von Bauwerken werden zur Einbeziehung von vergleichba-
ren Unsicherheiten Ublicherweise Sicherheitszuschlage angesetzt, die je nach Lebensdauer
des Bauwerkes und nach Wert der zu schitzenden Guter unterschiedlich gehandhabt werden
kénnen. Diese Zuschlage kdnnen auf der anderen Seite dazu fiihren, dass die Bauwerkskosten
unangemessen ansteigen, eine Abwagung, die dem Bauherren nicht abgenommen werden
kann. Im Einzelfall kann das Risiko genauer eingegrenzt werden oder es kénnen Malinahmen
geplant werden, die eine stufenweise Anpassung an sich verandernde Grundwasserstande er-
moglichen.

Ganzlich unbericksichtigt sind Hochwasserkatastrophen mit Deichbrichen des Rheins oder
des Mains. In diesen Fallen kann das Grundwasser ebenfalls auf nicht planbare Héhen anstei-
gen. Diesen Ereignissen gegenlber Vorsorge zu treffen, wird nicht als Aufgabe einer sachge-
rechten Angabe von Bemessungsgrundwasserstdanden angesehen. Eine entsprechende Risi-
koabschatzung mag dazu fiihren, dass je nach Uberschwemmungsrisiko gewisse Geb&udenut-
zungen nicht im Keller oder Erdgeschoss, sondern nur in héheren Geschossen vorgesehen
werden. Entsprechende Abwagungen sind wiederum sachgerecht nur im Einzelfall méglich.
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6 Empfehlung zur Niederschlagsversickerung im Baugebiet
Blauer See Il

Eine Ubertragung des Bemessungsgrundwasserstandes fiir Abdichtungsfragen auf Fragestel-
lungen der Abwasserentsorgung und Regenwasserversickerung ist nicht sachgerecht. Das Ar-
beitsblatt DWA-A 138 zur Niederschlagsversickerung geht vielmehr zu Recht von einem mittle-
ren hochsten Grundwasserstand aus, der nicht dem héchsten je gemessenen Grundwasser-
stand bzw. dem Bemessungsgrundwasserstand der DIN 18195 entspricht. Bei Uberschreiten
dieses Grundwasserstandes sind kurzzeitige Einschrankungen bzgl. der Wirkungsweise der
Entwasserung vertretbar, die die gesamte Funktion der Entwésserung nicht in Frage stellen.
Beim Schutz eines Bauwerks durch Abdichtung ist dagegen jedes Risiko gegen Vernassung
und Auftrieb auch kurzzeitig grundsatzlich auszuschlief3en.

Im Falle des Baugebietes Blauer See ist jedoch auch der Ansatz eines mittleren Hochststandes
aufgrund der groRen Grundwasserschwankungsamplitude (s. Ganglinie Messstelle 527079 am
Westrand des Baugebiets, Abbildung 2) nicht zielfiihrend. In Trockenperioden sind die jahrli-
chen Hochstande sehr niedrig, so dass ein gemittelter Grundwasserhochstand fir Fragen der
Versickerung deutlich zu niedrig ware. Im hydrogeologischen Gutachten zur Niederschlagsver-
sickerung (GBA, November 1994) wurden die Grundwasserhochststande von 1988 als Grund-
lage fiur die Versickerungsempfehlungen angesetzt. Nach Aussage des Gutachters handelt es
sich hierbei um den hdchsten Grundwasserstand im Zeitraum 1981 bis 1991. Grundlage flr
diese Aussage war die Ganglinie der Messstelle 527079 (Anlage 5 im GBA-Gutachten), die in
der genannten Anlage jedoch falsche Messwerte beinhaltet. Wie aus Abbildung 2 zu ersehen
ist, wurden in diesem Zeitraum im Frihjahr 1983 die hochsten Grundwasserstande gemessen,
die die 2001er Hochststande nur geringflgig unterschreiten. An der Messstelle 527079 liegt der
1988er-Hochstand rd. 0,8 m unter den Hochstanden von 1983 und 2001.

Der Grundwasserhochstand von 1988 wird jedoch als mittlerer Grundwasserhdchststand ge-
malf Arbeitsblatt DWA A-138 zur Bewertung der Versickerungsmoglichkeiten fiir sinnvoll er-
achtet. Daher konnen die flachenhaften Auswertungen im GBA-Gutachten (Anlagen 6 und 10)
als Grundlage fir die Versickerungs- und Entwasserungsplanungen angesetzt werden.

Bei einer Entscheidung fiir eine dezentrale Versickerung sollte die lokale Grundwasserstands-
aufhéhung rechnerisch nachgewiesen oder die Abdichtung der Keller grundsatzlich bis zur
Geldandeoberkante vorgenommen werden. Sofern eine Ableitung des Niederschlagswassers
oder eine zentrale Versickerung auRerhalb der Bebauung geplant wird, kann sich die Héhe der
Kellerabdichtung an den oben benannten Bemessungsgrundwasserstanden orientieren.

Sofern eine Abfiihrung des Regenwassers in die Horlache vorgesehen ist, sollte ein rechneri-
scher Nachweis der damit verbundenen Aufhohung der Grundwasserstande im Nahbereich
erbracht werden.
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Brandt-Gerdes-Sitzmann
Umweltplanung GmbH

Darmstadt, den 31.03.2006

Dr.-Ing. H. Gerdes Dipl.-Geol. A. Bilz
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Gemessene Maximalgrundwasserstande

Messstelle Rechtswert Hochwert

527281
527053
527173
527166
527174
527169
527054
527057
527175
527189
527055
527079
527295
527016
527284
527176
527056
527038
527246
527318
507169
507152
507150

3454820
3459960
3460980
3455720
3457770
3463220
3455900
3457850
3460520
3453640
3455350
3459900
3456870
3461920
3457240
3457940
3461060
3462480
3453880
3459625
3462880
3463350
3459530

5533710
5534280
5534400
5534820
5535120
5536070
5536140
5536150
5536550
5537080
5537290
5537470
5537540
5537760
5538250
5538600
5539080
5539500
5539710
5539724
5540690
5541580
5541700

Maximaler GW-Stand

Beobachtungszeitraum

[m+NN]
83,95 2003
84,92 2001
85,73 2001
83,73 2001
83,9 1983
89,1 1962
83,74 2003
83,2 2001
85,35 2001
84,34 1982
87,6 1982
85,3 2001
83,2 2001
88,13 1953
83,47 2003
83,45 2003
87 1957
90,56 1982
84,7 1988
85,6 2001
91,52 2001
83,42 1965
87,27 1995

1983 - 2005
1950 - 2005
1950 - 2005 "
1950 - 2005
1960 - 2005
1960 - 2005
1950 - 2005
1960 - 2005
1950 - 2005
1974 - 2005
1965 - 2005
1960 - 2005
1982 - 2005
1952 - 2005
1982 - 2005
1960 - 2005
1950 - 2005 ?
1950 - 2005
1973 - 2005
2001 - 2005
1982 - 2005
1960 - 2005
1974 - 2005

Y Ausreifer 86,12 (1961)
2 HLUG: 87,64 (1941)

Anlage 4.2



3453870

AR

e
\I\HIHIIIHIII
un 1 II""I‘I“I'IHI'";
|||\I| ||I\
Y
ey numm
i ||\|I”|

""."u:u:u:wﬁ:‘..... i

_"%‘lljfgﬁ‘uiunllmn ||w

Frrry
i 1 |\|| ()
\ | I Ha'ul\lu‘ I ?’l'l"ﬁf’u‘}‘i“t"‘-'m
i )
| \II”!'\: Ly i |I‘r||\lll r

[N '|'a'|'|'|'|'| I-|\”

CLIU7ET

s

%, |lel‘|rirll

T

5534730

3453870

i

a1

Im

ornb ch;

L ‘n'\'\."l \'u ‘|'l'|

er

Rfri

‘-.

3462590

-

5541440

“-kn..m

L

g
_,!' v\

3462590

LEGENDE:

Grundwasseranstieg [m]

0.25 - 0.50
0.50 - 1.00
1.00 - 1.50
1.50 - 2.00
2.00 - 3.00
3.00 - 4.00

>4.00

Stadtgrenze Risselsheim
Trinkwaserbrunnen

Sanierungsbrunnen

5534730

Anlage:
A Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
www.bgsumwelt.de « info@bgsumwelt.de 5
Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH  An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt
Projekt : MaBstab:
Bemessungsgrundwasserstande
gSgrunciw: 1:25.000
Risselsheim
Planbezeichnung: Datei: 4493-004.dwg
Grundwasseranstieg bei Fordereinstellung
Layout:  Anlage 5
Bearb.:  Kae.
Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.: Kes.
Magistrat der Stadt Riisselsheim Darmstadt, den
Datum:  Mérz 2006
Projekt-
nummer: 4493




3453870

.
1

»'l‘l'uﬁ.'n‘ ' ‘-'II"I L

IJ ||I )
:.1':‘.‘.”1.‘

.
__|

Rfri

e

Sl

NEIASE

=
o
oy

-
*

5534730

3453870

PP p

a0

'y

3462590

5541440

l—--'

Fr .

T.0-0

Waldhof

—
or

Lengfeld

’Au.f dem Bibtis !

A fershetper

bt

n

?ﬁ. t‘rcl‘l,en.se.— §

L8
Al
8 i
0 a“
a -
? LI
e
2
1 ~
alp A
0w

i

Gartenfel

i

tihelm.z

5z
¥l
RV
1.8 i
EL
LEGENDE:
%% ]
e
L a. Stadtgrenze Riisselsheim
o AT VT
L
) g Grundwasserstandsdifferenz
April 2001 zu September 1927
/I [m]
A 3
270
2.3
> T 2y
= P
A\ W 1.75
r Q. 1
= =]
3: g 4o
o s
A/ 4 ﬂ:_l
: 0.25
4+ ;
A *‘fe%- 025
05
-075
125
-5
175
-2
e
=28
275
A

5534730

Anlage:
Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
B U AWE LT www.bgsumwelt.de ¢ info@bgsumwelt.de 6
Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH  An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt
Projekt : MaBstab:
Bemessungsgrundwasserstande
- ) 25.000
Risselsheim
Planbezeichnung: Datei: ~ 4493-003.dwg
Grundwasserstandsdifferenzenplan
. Layout:  Anlage 6
April 2001 zu September 1927
Bearb.:  Bil.
Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.: Kes.
Magistrat der Stadt Riisselsheim Darmstadt, den
Datum:  Feb. 2006
Projekt-

nummer:

4493




3453870 3462590
R M T I0TET - ~ _ - i . T TISLEEE : T

Sl

i ! '| 1 I 'II':”lll'l”l'l'H‘ﬂl \T';;,-“ 2, a ’& g
i = i el | |\||‘|I\||\||x” Ti R - <
} : “m%“*ﬁ el e i 3
¥ Y 1 |:::\:|:|:\:I:: HI: ;I: i'ttu' |‘|'|'\'|'| ! = B LD
‘l',-'“‘-'l I"III;IIF: i HI}II':'I""'I ' Iu [ f‘A.Lq A E1 L 17 L0
[HEI L TR R ""|'\'|"\' ,"'l‘lH " T i -: °
A B S Sy ity e R NN [
(LG ot PRI G ¥ p
b T it ”ri ‘\,IIF,I,I.‘,. ; &
;;*?}we BN ; iy 'f"l:'."'ili"':':."‘!!'. i i ! G
- T PRy Wovior I".}.u: :/-— Ty i S
g TR BRI e, b0 s, ke, uf" h
T g ST o T ,,‘.,‘,H‘H,M .
P 3 by - ) ||'|F I}'
o s - ____L._—;-.t-_—.—-.-_:—_—_.--___-_-..-'.-.—_-_—_—_-d ' |I:
= i T i
Hinterm _11 - e R 2
USRSt S e ; .__.‘_- - -
Ahevgang ;2; ! R 4
Seliiaseliens 4, Y ==L A LEGENDE:
a
- a = @ L
2 P - "
el T B -
. e = . %
a R .

— Stadtgrenze Risselsheim
LAY 9

5534730

v T R,
5 v . L
- “‘ : No —88.5— Grundwassergleichen in miNN
== a . ‘ For:
- 2]\ = . == Verwerfungslinie
32 B \ :
Im 5 . durch Mainhochwasser
ornbikg e hy ; ¥ /A ey A gepragter Bereich
(3 L L
i T 4
- e -
] ; m = o A
10 st 0= Z LT AR
F i M o [ b Y : .
= i:' 2 ¥ N D ‘\’“ : 4 \o & -]
ey goml] | HY Xt
e : 7.8 I} NEETTA
* + ¥ rd j s A 4 N A %
= - 4 oy y - TN i %
' -
& g! P, ‘.a.: .’a,
\H o | LA i TR T !:%‘
$ ; : : G N/ o i
b M A k)
4 7y ! 0 — A 3
. v B .
Pleifiragrind ok ‘,.F. i 7% [k N !a‘ i
i - DR S\ R, A
E— b‘ 7, 7 . a N i A & ;L 2 A, i
1 y B T
,’H’ } ™, - ; ' @, Llﬂ d_;& L
K ; ‘ L - e
r 7 . Br % . p ‘ 51 @ 5
f s s At vl | R I AR W A ARG N A
L o e 10 b~ 2 e i . - TR S _ p
i ; - : . A = s ]:I:?r‘_ L:.&:F Am j\" ; " o % K e j ; T ""9 % A 1‘: ° “ ﬁ:ﬂ'ﬂr—a"{ E
: ' SR s . Y . : p
- IR B\? el ¥ i 4 || Schae %eﬂmef } Kirehensee 4 ; el il I 2, - e
= Auf dem Y& 4 Ailpry | !'ﬁ o g K e \."' L A C N : q'.l .
(o 3 1 il W a A ” "
: S 0N : kb o5 o e : Wi ; A ¢ 8
2§ \ = X A R i
" L] : 'QI \“ Qm a 8
oo 3 \ : ! 4 o e
a7, = . A0
A ! / e E s '/'; o
- “ . . . A
b 87,7 X Z 7 as Q. - e
4 N g ; ey L i ;
- 3 - - . ‘ u -2 l-i""?;. il - d.h i .
X 5 Y G
; ; YRVAY P 4
- a L i p - @
A N 2 oy
e . o 0 - i i LY,
...... : L 5 = & . Anlage:
Cotl e e " o B S W . Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
. : A . 5 an ?'Sf-l khe g 7 7 Bwo BGS UAAWE LT w?/vw.bgsumwelt.de . ia:fo@bgsumwelt,de 7 1
S - o '%l S T - 5 882 Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH  An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt -
Lk - L : 3.::.;" o % : p 5iF echy Projekt : MaRstab:
Bd.e = 5 f X o ’ .
‘é ! Bi.a : = A Bemessungsgrundwasserstande .
i : s . . 1:25.000
! ; g3 e AT L Risselsheim
i " (P = e sk . e
o] “’t T 2loin. .~ Y e - ‘“\ Sl H‘ b P —
H 1 Sy 0 P I . lAuf |dem Bibtis = & - at a ].o:h, Planbezeichnung: Datei:  4493-007.dwg
e ; . .f Hen i Me’s» TR A b Gleichenplan der Bemessungsgrundwassersténde Loyout. Gioonen
o ! o a ] o ; N
=LA = y A = &) ) Goarienfe oy N <,2 Bearb..  Bil.
“H s . of Tannpon f’\w‘“ ITL L
R Iﬁ'l‘s - & L f h Sraaa A 4 i ST | oY Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.: Kes.
simad " 1 ad AN % § Mg \ AN y y ’ ; F NS i Magistrat der Stadt Risselsheim Darmstadt, den
3453870 3462590 Datum:  Mérz 2006
Projekt-
nummer: 4493




3453870 3462590
N EEEE T N i e Thres uaJﬂZ&Lh‘ o ” | A
3 X Lol ,If" ! T ””174*\‘1‘--r“r 38 «'t.—..:.—.—.-\ " 5
i B e R e AN gl i
B i :*‘T.’?‘J.‘. N e ¥
L e y ‘a{:q,m K A AN/ al L,:i-
I IR SRR (e |\|\| L - k- o k
AN AT o LBy ] n.ﬂ.'.l.‘rl..u.‘. . A i -
:;i%’v“ T L0 ri.,'".“:'l‘l:::i‘:".:"..~.'.'F'.:."I,";, . -y Ay
3 f_ SR e o L ”I I ”‘HI;E [ IS 5 I}
- ug Mgt y : -
1 e
I '”'""l"""‘u'l'lr ﬂ‘""’ ’ s "
§ ¥ i R e e i
= . Lk 4. :"l_,
,/_r/ . ks ~ 4 f 5)
¥ g e o ] Wi
g wer ) L 3 for i
. RS o 1 A | %. :
- 4, L A 84d, y .
e e = = L M = / "*i. 8
: . = e Loy e . R
. 3 = B A L a3t vi
N s’_ i % - ‘!ﬁ"!’% Sty o]
\ X W AR 9
et & . e T g 7
" 3 ‘ ' Ay A
- > 1
482
Ost
Im . P by <
ornb ch AJ i o St
¥ § = 4
= ; A% e
: 810 P ot e = A L“‘
== = L (% ‘::} ;e
: a i 7] i ‘ e 4 A% =
WS Tid ? o Lk
o A Jotger # ; %7 g A—M‘i 1
: b W=
Sy b LA
8B, ST 4 z R W 'y
< e Y T LA
¥ = LB
: S L L&I Gr‘: il f 4 W T ?‘0:%‘
/, & ~ ‘ I A s b - ‘.%*{
¥ a7\
: LI n 3 gy 2 % . i ; A
® L A W L
= . S
2 Lln"p 1
' L \
& e i K0 4
; / ./ A A W rlL
AR LI
iy _'jquh ol
- ~ i
. T g -\
5 b A
N ~ A
4 2 : ‘:&f : \,
s £ o " é
e, g A O e S
: d ; all e,
- LY
a i > % 50,0
& ks
ah
e
as
g -_. m?& .,!'
& 5 '
3 A oh b
3453870 3462590

5541440

5534730

LEGENDE:

Stadtgrenze Risselsheim

durch Mainhochwasser
gepragter Bereich

Gelandemodell mit Kanaldeckelhdhen
bzw. Héhenaufnahmen erganzt

O

Flurabstand in [m]

=13

Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
www.bgsumwelt.de « info@bgsumwelt.de
An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt

BGS UMWELT

Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH

Anlage:

7.2

Projekt : MaBstab:
Bemessung§grundw§sserstande 1:25.000
Risselsheim
Planbezeichnung: Datei: 4493-008.dwg
Flurabstande Bemessungsgrundwasserstand
Layout:  Flur-Bemess
Bearb.: Bil.
Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.: Kes.
Magistrat der Stadt Riisselsheim Darmstadt, den
Datum: Mérz 2006
Projekt-

nummer:

4493




3453870

)
[
Al

0 i

u:lu O lﬁllll

R H"“"‘“*—

N\ (Ul AW I}
l‘JJ \W \_:iuk'w'::u'j‘ii, ::

200 4 e
: "'u'lll“.",.‘.'.'.‘.J.. T

rws g I

fihes
W
\'IIII

TN
)

UGG

|u|||||| IIIII
I |‘|"‘| %

A=

5534730

3453870

-
W
i

kL

L 1 ! I“w-\.
bl -"ri Ii;!:ll‘lf.:!"'.",". A P

|\|‘|\ Lol

L ‘n'\'\."l \'u ‘|'l'|

Rfri

86

3462590

.

3462590

5541440

5534730

LEGENDE:

Stadtgrenze Risselsheim

durch Mainhochwasser
gepragter Bereich

Grundwasserstandsdifferenz
Bemessungsgrundwasserstand zu September 1927

[m]

3
248
25
245
2
175
15
1.:5

— Q75
05
.25

-0.z4
— 0T
-0.75

-1.26
-1.5
-1.75
-7
235
25
275
-1

Anlage:

Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
www.bgsumwelt.de « info@bgsumwelt.de

Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH  An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt

8.1

Projekt : MaBstab:

Bemessungsgrundwasserstande

Russelsheim !

:25.000

Planbezeichnung: Datei:

4493-008.dwg

Grundwasserstandsdifferenzenplan Layout

Diff-Bemess-1927

Bemessungsgrundwasserstand zu September 1927
Bearb.:

Bil.

Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.:
Magistrat der Stadt Riisselsheim Darmstadt, den

Kes.

Datum:

Mérz 2006

Projekt-
nummer:

4493




Rfri

3453870
g I 'hll ;: i |"l, nl 4 L‘ : :i::"l"'l"'l“‘ﬁ':"j I | I'I ':I .II-:|::I|‘| “‘Mj’:%“
e ,,,.‘.,,.H,I,‘»,.m u.tlu%‘ o . i :'H:1-':‘5«‘:"'."""1;?.1';..:.1‘3'-.
e e T e D
Ol """"""'"""""‘l::H:(ul i ..‘. w'.‘.'l'.'u‘.'u“' i &
¥ A ","I'|'|'H‘\ |‘ |1¢II\II‘Jl\I\I i ol
U Soh Lt "‘I'u i \ s ot I;I:I:.;:;I:l:'%ﬁl7I7 ""'.'\T“"I"
e Lol T, " 'u‘l'l.‘rn'l'uh =P g
PG g R ”MII:IIr‘IrwI
_“i%rb" UJ r{ I"'::Iu‘l E:E‘II:I}“IIII ||‘||'|'|'\'|'|'| 0
" |1 'I ‘
s LT KT
r,k:ﬂ—‘*f“‘!"‘t"'*“‘*‘r}.—-.ﬁ;*h“ - LT
o B riag : il
e B G lu,lwm,-
R 4y
il '_/—-” =
< A
e mer
Y Pl -
Im
nh c/h
-
EN
= @ " Y g ’
ok inkner
N L : 574
R 5
b £
R G /
N -
O ‘5|
4 y
("9
i f ?
=
eife v nd
b ik ‘P
i =
f 3 B e
3 Lo s AserNgd
s G NS o e
» I L - i LY
: 3 \‘.-&Gq‘- i = Y
: ETR) AN “'-¥ Ly
g R i o . "
: 0 R :
"’.llﬂ A L o
2 4
B i 2
07 o £
b L1
ot 77
= A i
- -
B 2 —
& - "‘ N
% a
¢ b 0 }
o)
Ko SR 3 3 = [P
: " A
Sy 5 e Jf atn =
] g L—ﬁl—"‘ﬂqin
[ - wid i
i 1 & y
st | VS f et ‘ e
E h B T A
i IR
= Fy
88,0} “1 2 e in S
N, o
F Y & 2ilea ; 855
s W /
|2 . -
v asia =% .
o . r'd P f e‘i
3453870

3462590

5541440

g LA
13t .
i A
: )
- [ .‘
el iy e
S
w ‘*‘ o
vi%* L‘lt !Iﬂgf L
oA <
S r"‘t A
A8Z
. a D.Oat L
Q Y o’ iyl
: e 4
RV NG
% L“
A
'y i:‘l- Q. i
o s
LY
oE==0 4
] 1) A =
: ATV 3
n [ by P T ?ﬂ,:%e
A LA
Al [} .} A L LA
o a . i i
[ [ I L\, i ) i
L TS N o
Latier. See - ol G Sy
i - % L' s L L
1) = =, b‘"
1 85,0 4 ] i $4 fel : 2 L 4-\‘.‘
| ST A/ A fof L ML
' = "9 = b ﬂf{".%
"!.‘ . t A2 g“" Q ‘“- 2. 3 _g:.ﬁ"' q-"\
o * o x L' - Q. Y
i ‘_' 7 AL § 'ﬁ‘\.' L] .
v o
R 27 N L8N 4
B i| 42 wle” X o a. 4163
A g o -
A g2 a
z : NI, O
AS8A 5 : ’ "
.’ a. o
o 7
(4
[y
Y,
eyl
i e\c h %
> L
li =

L A‘ AW p) o
Im r P e,
= o
arienfe 2T <,2
S
=/ 53
3462590

LEGENDE:

Stadtgrenze Risselsheim

durch Mainhochwasser
gepragter Bereich

Grundwasserstandsdifferenz
Bemessungsgrundwasserstand zu April 2001

2:5

1.75
15
125
B
—0.75
0.5
0.:5

-0.25
-0
-0.75

-1.25
-1.5
-1.75
-7
-2.23
-2.3
-2.75
-3

Tel (0 61 51) 94 56-0 « Fax (0 61 51) 94 56-80
www.bgsumwelt.de « info@bgsumwelt.de

Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH  An der Eschollmiihle 28 « D-64297 Darmstadt

Anlage:

8.2

Projekt : MaBstab:
Bemessung§grundwgsserstande 1:25.000
Russelsheim

Planbezeichnung: Datei: 4493-008.dwg

Grundwasserstandsdifferenzenplan -

. Layout:  Diff-Bemess-2001
Bemessungsgrundwasserstand zu April 2001
Bearb.: Bil.

Auftraggeber: BGS UMWELT Gez.: Kes.

Magistrat der Stadt Riisselsheim Darmstadt, den

Datum:  Mérz 2006

Projekt-
nummer: 4493




Die Berucksichtigung hochster zu erwartender
Grundwasserstande (Bemessungsgrundwasserstande)
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