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1 ALLGEMEINES

1.1 Veranlassung

Seit vielen Jahren nehmen in Deutschland lokale Unwetter mit Starkregen infolge des Klimawandels zu.
Vor diesem Hintergrund kam die Stadt Russelsheim zu dem Schluss, Kenntnisse Uber die Gefahren durch
Sturzfluten auf ihrem Gebiet zu gewinnen und wirksame MaBnahmen gegen derartige Ereignisse anzu-
gehen. Die Stadt mochte sich dieser Herausforderung stellen und nach geeigneten Losungen suchen,
um die Auswirkungen lokaler Starkregenereignisse zu verhindern oder zumindest abzumildern.

Somit wurde im April 2023 bei der Wirtschafts- und Infrastrukturbank Hessen ein Antrag zur Forderung
der Erstellung einer Starkregenanalyse mit Erstellung einer Starkregengefahrenkarte gestellt. Beachtet
wurde dabei die Richtlinie des Landes Hessen zur Férderung von kommunalen Klimaschutz- und Klima-
anpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiativen.

Nach Eingang das Bewilligungsbescheides im September 2023, erfolgte im Jahr 2024 die Ausschreibung
der MaRnahme zur Erstellung einer Simulation und Analyse Abflusswege bei Starkniederschlagen - In-
genieurleistungen - fir das gesamte Stadtgebiet Risselsheim. Im September 2024 erfolgte die Beauftra-
gung an die Brandt Gerdes Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH (BGS) mit Sitz in Darmstadt.
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1.2 Projektgebiet

Die Stadt Russelsheim liegt im Rhein-Main-Gebiet direkt am Main, unweit der Mindung in den Rhein und
gehort zum Landkreis Grol3-Gerau. Russelsheim grenzt im Osten an Raunheim und im Westen an Bi-
schofsheim. Im Norden verlauft der Main und bildet gleichzeitig die Stadtgrenze. Die Stadt besteht aus
den Stadteilen HaRloch, Kénigstadten und Bauschheim. Risselsheim hat rd. 66.000 Einwohner und eine
Gemarkungsflache von rd. 58 kmz.

Das Stadtgebiet ist topografisch flach, eine eindeutige Entwasserungsrichtung ist kaum erkennbar. Die
kanalisierten Siedlungsgebiete entwassern Uberwiegend zur Zentralkldranlage Russelsheim/Raunheim
und die Ortslage Bauschheim zur Klaranlage Bauschheim (zusammen mit Astheim). Beide Klaranlagen
werden vom Abwasserverband Risselsheim/Raunheim betrieben, wie auch die Sonderbauwerke der Ka-
nalisation.

Das tatsichliche Projektgebiet ist in der Ubersicht dargestellt. Hierbei sind groRe Waldflachen der Ge-
markung Risselsheim ostlich der Autobahn unberticksichtigt. Innerhalb der Modellgrenze betragt die
Gesamtflache rd. 44,3 km2.
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[

Abbildung 1: Ubersicht Projektgebiet Stadt Riisselsheim (Kartenbild: OpenStreetMap)
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1.3 Verwendete Unterlagen

/ut/

U2/

/U3/
/ua/

/U5/

/ue/

/J7/
/ug/
/Us/

/U10/
/U11/
/u12/

/U13/

/ui4/

Kanaldaten im Format xml und dwg
Stadt RUsselsheim am Main, RUsselsheim, 20.11.2020

Digitale Bauwerksdokumentation Sonderbauwerke
Stadt Russelsheim am Main, Russelsheim, 20.11.2020

Generelle Entwasserungsplanung flr die Stadt Risselsheim (GEP), BGS Wasser, 09/2024

Liegenschaftskataster (ALKIS-Daten),
bereitgestellt durch die Stadt Risselsheim im Format xml, Stand 12/2020

DWA Merkblatt-M 119 ,Risikomanagement in der kommunale Uberflutungsvorsorge fir Ent-
wasserungssysteme bei Starkregen”, November 2016

DWA Arbeitsblatt A 118 ,Bewertung der hydraulischen Leistungsfahigkeit von Entwasserungs-
systemen, Januar 2024

Digitales Gelandemodell (DGM1) https://gds.hessen.de/, download, Stand 10/2020 und 04/2024
Hinweise zur Erstellung von Starkregengefahrenkarten in Hessen, Projekt KLIMPRAX, Juni 2021

Leitfaden Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wrttemberg, Landesamt fur
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wurttemberg, Dezember 2016

KOSTRA-DWD 2020, Starkniederschlagshdhen, Deutscher Wetterdienst, Dez. 2022
DWD RADOLAN-Daten
LAWA Starkregenportal

Bodenubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland im MaRstab 1 : 1 000 000 (BUK 1000),
Bundesanstalt fliir Geowissenschaften und Rohstoffe, 2013

Bund-/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA), LAWA-Strategie fur ein effektives Starkregen-
risikomanagement, 2018
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1.4 Hinweise zur Methodik

Fur das Starkregenvorsorgekonzept erfolgte die Gefahrenermittlung und Risikobewertung fur das Sze-
nario ,Wild abflieRendes Wasser” (Sturzflut) anhand eines 2D-Strémungsmodells. Fur die Berechnungen
wurde ein ,realistisches Worst-Case“-Szenario angestrebt, in welchem den nachstehenden hydrologi-
schen Grunderfahrungen Rechnung getragen werden soll:

= Abflussbildung und Abflusskonzentration werden in kleinen Einzugsgebieten nicht von denselben
Prozessen dominiert wie in groRen Gebieten. Daher ist die Starkregenanalyse von der Betrachtung
von Flusshochwasser und deren langer andauernden Uberflutungen zu unterscheiden.

= In kleinen Einzugsgebieten dominieren konvektive Starkniederschlage, die den Abfluss rasch zu
Hoéchstwerten anschwellen lassen, woraus in Folge mit schnellem Oberflachenabfluss zu rechnen ist.

Aus diesem Grund standen bei den Berechnungen Ereignisse mit kurzer Dauer und hohen Intensitaten
im Vordergrund. Um die angesetzten Bedingungen hinsichtlich der rdumlichen Uberregnung in einem
realistischen Rahmen zu halten, soll die GréRe der zu maRRgebenden beregnenden Teileinzugsgebiete
auf ca. 5 km? begrenzt werden. Dies spiegelt die Erfahrungen aus Starkregenereignissen wider, die Ubli-
cherweise nur kleinrdumig auftreten.

Zur Berucksichtigung der Wirkung der Kanalisation wurde fur die hier durchgefiihrten Berechnungen
eine vollstandig bidirektionale Kopplung von Oberflachen- und Kanalnetzabfluss angesetzt.

Die Berechnungsergebnisse wurden zur Validierung den verschiedenen Akteuren innerhalb der Stadt
Russelsheim zum Abgleich mit Beobachtungen und Erfahrungen bei vergangenen Ereignissen vorgelegt
und gemeinsam besprochen.

Modellerstellung Oberflachenmodell

Anders als bei Flussgebietsmodellen zur Betrachtung von Hochwasserereignissen, findet das Hauptab-
flussgeschehen bei Starkregenberechnungen in der Flache statt. Der effektive Niederschlag wird flachen-
haft in das hydronumerische 2D-Modell gegeben, sodass die Abflusskonzentration wahrend der Simula-
tion stattfindet. Daraus resultieren besonders zu Simulationsbeginn sehr geringe Wassertiefen und sehr
geringe FlieBgeschwindigkeiten, die nur in einem hochaufgeldsten Gitternetz numerisch korrekt berech-
net werden kénnen. Zusatzlich gibt es eine groR3e Anzahl zu berticksichtigende, abflusslenkende Struktu-
ren.

Modellerstellung Kanalnetzmodell

Das Kanalnetz wurde vollstandig erfasst und bidirektional mit dem Oberflachenmodell gekoppelt. Die
Abflussbildung im Bereich der kanalisierten Gebiete erfolgt im Kanalnetzmodell. Dabei entwassern die
Dachflachen der Gebadude ,rohrgebunden” an das Kanalnetz, wahrend auf den Stralen- und Freiflachen
Oberflachenabflisse stattfinden, die unter der Vorgabe von Entwasserungsleistungen der Einlaufe an-
teilig in den Kanal gelangen kénnen.
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Modellerstellung bidirektionale 1D/2D-Kopplung

Basis fur die gekoppelte Oberflachenabfluss-Kanalnetz-Modellierung sind das aufbereitete Modell fur
die Sturzflutberechnungen sowie ein vollstandiges 1D-Kanalnetz-Berechnungsmodell. Dabei werden alle
malgebenden hydraulischen Strukturen (Verrohrungen, Unterfihrungen, Einldufe und Auslaufe aus
dem Kanalnetz) im Rahmen von Ubergangsbedingungen im Modell abgebildet. Fiir die Interaktion zwi-
schen dem Oberflachen- und dem Kanalnetzmodell werden diese mit Hilfe von entsprechenden Polygo-
nen definiert, an denen das Wasser gefasst bzw. aufgeschlagen wird.

2 DATENGRUNDLAGE

2.1 Topografie und Kataster

Zur Durchfuhrung der 2D-Strémungsberechnungen mussen die Gebietsdaten in ein 3D-Berechnungs-
netz zu uUberfihrt werden. Grundlage hierfur bildeten zunachst das Digitale Gelandemodell (DGM1) so-
wie die Gebaudeumrisse und Grenzen der Flachennutzung aus /U4/. Aus den Katasterdaten wurden alle
Elemente mit den Attributen StralRe, Wege, und Flurstiicke als Bruchkanten in das 3D Modell Gibernom-
men, um die urbanen Strukturen im Gitternetz zu erfassen.

ML)

Russelsheim/ v QIR L

=3 % LS HaBlokh Nord
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Abbildung 2: Projektgebiet mit Katasterdarstellung

Hinweis: Das Gelande der Fa. Opel (gesteift dargestellt) wurde in den Analysen nicht beachtet.
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2.2 Kanalnetzdaten

Kanalnetzberechnungen haben zunachst zum Ziel, die hydraulische Leistungsfahigkeit festzustellen und
hydraulische Engpéasse zu erkennen. Damit wird gemal3 den gultigen Normen und Empfehlungen der
Uberstaufreie Betrieb des unterirdischen Entwasserungsnetzes fur den Belastungsbereich ,Bemessungs-
regen” sichergestellt.

Im Rahmen der Sturzflutberechnungen wird die Abflusssituation auf der Oberflache in Verbindung mit
der Leistungsfahigkeit der Kanalisation gebracht. Vor diesem Hintergrund wird auf Basis eines vollstan-
dig gekoppelten Oberflachenabfluss-/Kanalnetzmodells fir Risselsheim ermittelt, wie sich die Uberflu-
tungssituation bei Berucksichtigung des Kanalnetzes darstellt.

Von der Stadt Russelsheim wurden die Daten des kompletten Kanalnetzes /U1/ zur Verfugung gestellt.
Fur die Abbildung des Kanalnetzes, der Bauwerke und der kanalnetzbezogenen, abflusswirksamen Ein-
zugsgebietsflache wurden die Daten des GEP der Stadt Risselsheim /U3/ Ubernommen. Damit wurden
im vorliegenden Projekt bertcksichtigt:

. Anzahl Kanalhaltungen: rd. 7.330

. Gesamtlange Kanalnetz: rd. 278 km

. Gesamtvolumen Kanalnetz: rd. 69.000 m3

. Gesamte erfasste, kanalisierte Einzugsgebietsflache: rd. 1.680 ha
. Anzahl der Sonderbauwerke: 47

ES RS i} : 8 / = B 8

HaBloch Nord

e

2 :

HaBlloch

Abbildung 3: Projektgebiet mit Kanalnetz (Mischwasser und Regenwasser) (Kartenbild: basemap.de)
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2.3 Gewassernetz

Innerhalb des Projektgebietes gibt es keine FlieBgewasser. Das Gebiet ist historisch gepragt von Entwas-
serungsgraben aulierhalb der besiedelten Bereiche und einem Hauptarm des Altmains. Die sogenann-
ten Horlache-Becken bilden einen Verbund von mehr oder weniger stehenden Gewdassern, die miteinan-
der verrohrt verbunden sind und in der Karte als Raunheim-Ginsheimer Flutgraben bezeichnet sind. Dort
hinein entwassern die Regenwassernetze der Trennsysteme von Kdénigstadten und HaBloch. Westlich
von Bauschheim verlauft der im Zuge der Siedlungserweiterungen neu modellierte Keesgraben, der in
den Beinesgraben mundet der weiter zum HW-Pumpwerk in den Schwarzbach fuhrt. Hier hinein entwas-
sern die Regenwasserkanale von Bauschheim sowie die Mischwasserentlastungsanlage vom Klarwerk
Bauschheim. Der Main bildet das Hauptgewasser fur die Entwdsserung des Mischwassersystems der
Stadt Russelsheim.

Die Starkregenanalysen erfolgten unabhangig von Hochwasserabflissen im Main.

Die Graben und Gewasserabschnitte wurden zunachst nicht aufbereitet, sondern lediglich in der im DGM
erfassten Detailscharfe unter Sicherstellung der hydraulischen Durchgangigkeit in das Modell Ubernom-
men. Gewasserabschnitte innerhalb der Ortslagen sowie an den urbanen Randern, die fur die Aussagen
der Starkregenbetrachtung relevant sind, wurden mittels aus dem DGM1 abzuleitender Bruchkanten in
der erforderlichen Detaillierung in das Berechnungsmodell Gbernommen. Die Analyse der Berechnungs-
ergebnisse zeigte, dass damit kein fur die zu erwartende Aussage ungunstiger Zustand abgebildet wird.
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Abbildung 4: Projektgebiet mit Uberdértlichem Gewassernetz (Quelle: HLNUG WRRL-Viewer)
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2.4 Hydraulische Strukturen

Unter dem Sammelbegriff ,,Hydraulische Strukturen” werden samtliche Elemente zusammengefasst, die
fur die Durchgangigkeit der FlieBvorgange im Modell erfasst werden mussen.

Kanalbauwerke (Regenuberlaufbauwerke und Rickhaltungen im Kanal) wurden im Rahmen der Kanal-
netzdaten iUbernommen und im Kanalnetzmodell aufbereitet. An den jeweiligen Ausldufen in die Gewas-
ser wurden im gekoppelten Modell Schnittstellen mit Ubergangsbedingungen eingetragen, um die Ein-
leit- und Entlastungswassermengen an den richtigen Punkten im Oberflachenmodell aufzunehmen. Die
Gewasserverrohrungen, vornehmlich im Verlauf der Horlache-Becken, wurden im Rahmen der Gitternet-
zerstellung integriert.

Damit wurden im vorliegenden Projekt bertcksichtigt und im Modell abgebildet:
. Anzahl Entlastungsbauwerke im Mischwasser-Kanalsystem: 4
. Ausldufe aus dem Kanalnetz in das Oberflachenmodell: 44 (#)

" Durchlasse mit Ein- und Auslaufbedingung: 18 ( m )
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Abbildung 5: Ubersicht hydraulische Strukturen (Kartenbild: basemap.de)
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2.5 Rauheiten und Landnutzung

Bei 2D-Stromungsberechnungen werden zur Bertcksichtigung des aus der Oberflachenbeschaffenheit
resultierenden FlieRwiderstands von der Art der Flachennutzung abhangige (,materialabhangige”) Rau-
heitswerte angesetzt.

Bei der Berechnung von wild abflieBendem Wasser liegen die Wassertiefen oftmals, vor allem zu Ereig-
nisbeginn, in der GrolRenordnung der UnregelmaRigkeiten der Gelandeoberflache. In stromungsmecha-
nischem Sinne wirkt Letztere dann nicht mehr (nur) als Rauheit, sondern vor allem als Geometrie. Um
diesen zusatzlichen Strémungswiderstand zu erfassen, wurde neben der Materialabhangigkeit eine Was-
sertiefenabhangigkeit der Rauheitswerte eingefihrt: FUr jedes Material werden eine untere Wassertiefe
wt, bis zu deren Erreichen ein unterer (rauerer) Rauheitswert, und eine obere Wassertiefe wt2, ab deren
Erreichen ein oberer (glatterer) Rauheitswert gilt, definiert. Liegt die Wassertiefe zwischen den beiden
Grenzwerten wt und wt2, wird der der zugehdrige Rauheitswert im Zuge der Berechnungen durch lineare
Interpolation ermittelt.

Bei dem hier fur die Berechnungen verwendeten Programm HydroSimM-UnRunOff (zertifiziert fur
Starkregenberechnungen im Standardreferenz-Verfahren Baden-Wirttemberg) wird die Rauheitswir-
kung der Gelandeoberflache tiber den Strickler-Beiwert ks beschrieben. Ubertragen auf diesen Parame-
ter bedeuten vorstehende Ausfihrungen, dass flr den unteren Rauheitswert (sehr) kleine, fir den obe-
ren Rauheitswert gréRere Strickler-Beiwerte anzusetzen sind.

Die Materialbelegung der Elemente des Berechnungsnetzes erfolgt unter Verwendung des Amtlichen
Liegenschaftskatasterinformationssystem ALKIS /U4/, woraus die tatsachliche Nutzung in Form von Nut-
zungsklassen hervorgeht.

Auch fur die Abflussbildung stellt die vorliegende Landnutzung der im Niederschlagsfall beregneten Fla-
chen eine wichtige Eingangsgrol3e dar.

Die nachfolgende Abbildung zeigt die Verteilung der Landnutzung im Berechnungsnetz, wovon sowohl
die Rauheit als auch die Abflussbildung abhangig ist. Die kanalisierten Flachen im besiedelten Bereich
werden durch die Ansatze im Kanalnetzmodell gesteuert.
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Abbildung 6: Landnutzung im Berechnungsnetz

Tabelle 1: Rauheiten nach Materialbelegung

. Wassertiefe | kg tiefenabhingig [m'?/s] | Flichenanteil
Material
wt; [cm] wt<3cm wt > wt; [%]
Wohnbauflaeche 20 3 15 12.4%
IndustrieGewerbe 20 35 17.5 6.3%
FlaecheGemischterNutzung 20 3 15 1.2%
FlaecheBesondererFunktion 20 3 15 1.9%
SportFreizeitErholung 20 4.5 225 5.2%
Friedhof 30 4 20 0.6%
Strassenverkehr 10 45 10.3%
Weg 20 3 15 2.6%
Platz 10 8 40 0.9%
Bahnverkehr 20 45 225 0.8%
Landwirtschaft 30 3 15 26.0%
Wald 30 25 125 28.0%
Gehoelz 30 2 10 0.4%
UnlandVegetationslos 30 4.5 225 0.7%
TagebauGrubeSteinbruch 30 2 10 0.0%
Fliessgewaesser 20 5.5 20 1.5%
Stehendesgewaesser - 30 30 1.1%

£ BGS WASSER

Seite 10 von 41
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2.6 Bodden

Die im Niederschlagsfall wesentlichen abflussrelevanten Vorgange spielen sich in den oberflachennahen
Verwitterungszonen (mit dem Boden als oberste, belebte Zone) ab. Aber auch der geologische Unter-
grund nimmt Einfluss auf die Wasseraufnahmefahigkeit und damit auf den Prozess der Abflussbildung.
Fur eine Abschatzung dieser Einflisse wurde die Bodenubersichtskarte fir die Bundesrepublik Deutsch-
land im MaRstab 1 : 1 000 000 (BUK1000, /U13/) herangezogen. Die im Einzugsgebiet vorherrschenden
Bdden (nachfolgende Abbildung) wurden hinsichtlich ihrer Durchlassigkeit in die hydrologische Boden-
klasse B (maRig bis gut durchlassig) eingeteilt.

. Auenboden [ Gley aus lehmigen bis tonigen Auensedimenten

I Gewasser

B tiedermoorboden

. Parabraunerde aus lissbedeckten, lehmig-sandigen Terrassenablagerungen
.-Podsoi-ﬂatmerde aus sandigen Terrassenablagerungen

Abbildung 7: Vorherrschende Béden im Projektgebiet (Quelle: BUK 1000 /U13/)
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2.7 Malgebender Bemessungsniederschlag (MR 100a)

Als Grundlage fur die Gefahrdungsanalyse kdnnen statistische Niederschlagshéhen in Abhangigkeit von
Regendauer und Regenhaufigkeit aus der KOSTRA-Untersuchung in der Version 2020 (/U10/) rasterweise
fur das gesamte Bundesgebiet entnommen werden. Das Projektgebiet liegt in folgenden Rasterfeldern:
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Abbildung 8: KOSTRA-Kacheln aus /U9/ (Kartenbild: basemap.de)

Far die durchzufihrenden Starkregenberechnungen werden die entsprechenden von Dauerstufe und
Wiederkehrintervall abhangigen Niederschlagshdhen der Rasterzelle 162 121 fir die Abflussbildungsbe-
rechnung (effektive Niederschlagshhen) angesetzt.

Es wird davon ausgegangen, dass die maligebenden Abfliisse im Gebiet hauptsachlich durch den 60min-
Regen ausgeldst werden. Demnach konzentrieren sich die folgenden Simulationsberechnungen auf
diese Dauerstufe fur das Wiederkehrintervall 100 Jahre und werden durch einen Euler-ll-Modellregen mit
60min Dauer belastet.

Daruber hinaus wurden zwei historische Niederschlagsereignisse zum Modellnachweis verwendet (Kapi-
tel 2.10).

Zusatzlich wurde eine Berechnung mit einem Modellregen des Euler Typs Il mit einer Niederschlags-
summe von 90 mm in einer Stunde durchgefuhrt. Die Niederschlagssumme von 90 mm in einer Stunde
entsprichtin etwa einer Verdopplung des fur Russelsheim ausgewiesenen 100 jahrlichen 1h-Regens nach
KOSTRA-DWD 2020. Die Untersuchung stellt damit ein Worst-Case-Szenario dar (Anhang 1).
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2.8 Raumliche Verteilung der Niederschlagsbelastung

Bezlglich der raumlichen Verteilung der Niederschlage gibt es kaum abgesicherte quantifizierbare Er-
kenntnisse. Unstrittig ist, dass die ungleichméaRige Uberregnung umso ausgepragter ist, je kirzer der
Niederschlag andauert (z.B. sommerliche Gewitterereignisse). Umgekehrt bedeutet dies, dass fur kurze
Niederschlagsereignisse eine gleichmaRige Uberregnung nur fir entsprechend kleine Niederschlags-
biete angesetzt werden kann. In /U8/ wird daher empfohlen, den gleichmaRig Uberregneten Modellaus-
schnitt in der Grof3enordnung von rd. 5 km2 maglichst nicht zu Uberschreiten.

Das Risselsheimer Projektgebiet ist in der Ubersichtskarte zusammen mit einem 5 km2 groRen Aus-
schnittrahmen dargestellt. Der Rahmen stellt nahezu das gesamte zusammenhangende Russelsheimer
Mischnetz dar. Eine Aufteilung im Sinne der o.g. Empfehlung ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Die Gebiete HaRloch, Kénigstadten und Bauschheim sind allesamt entwasserungstechnisch voneinander
entkoppelt, sodass auch insgesamt keine Gebietsaufteilung erforderlich ist. Ebenso gibt es aufgrund der
topografischen Gegebenheiten keine unglnstig wirkenden auReren Zufliisse in das besiedelte und ka-
nalisierte Gebiet. Somit kdnnen die vorgesehenen statistischen Niederschlagsbelastungen gleichmaRig
Uber das gesamte Gebiet angesetzt werden.

Ty

,’5{,’8"" 3 uﬁ
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Abbildung 9: Projektlbersicht zur Gebietstberregnung
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2.9 Abflussbildung

Die Aufteilung des Niederschlags in Anfangsverluste, Versickerung und in den abflusswirksamen Nieder-
schlagsanteil wurde mit einem modifizierten SCS-Verfahren nach Zai3 ermittelt. In diesem Verfahren
wird der zum Abfluss kommende Niederschlag als Funktion des Ereignisniederschlags und des Versicke-
rungsvermogens des Bodens berechnet. Letzteres wird durch den von Gebietseigenschaften (Boden-
art/Bodentyp, Nutzung und Vorbodenfeuchte) abhangigen CN-Wert ausgedruckt. Herrscht ein sehr gro-
Res Versickerungsvermdgen vor, strebt der CN-Wert gegen 0 (kein Abfluss); fur eine sehr geringe Durch-
lassigkeit strebt der CN-Wert gegen 100 (gesamter Niederschlag flieBt ab). Die hierfur bendtigten CN-
Werte werden anhand der Daten Uber die im Modellgebiet anzutreffenden Landnutzungen und Bdden
abgeschatzt.

Um das unmittelbar durch Hangabflisse infolge von Niederschlagen resultierende Abflussgeschehen er-
fassen zu kénnen, ist es erforderlich, den zum Abfluss kommenden (effektiven) Niederschlag als flachen-
hafte Belastung bei den 2D-Berechnungen zu berlcksichtigen. Zu seiner Ermittlung werden in einem
ersten Schritt die sogenannten ,hydrologischen Elementarflachen” des Modellgebiets bestimmt und fur
jede dieser Einheiten der auf den unversiegelten Flachenanteilen zu erwartende (zeitlich ansteigende)
Abflussbeiwert y(t) (Psi) ermittelt. Uber ein automatisiertes Verfahren wird die effektive Niederschlagsin-
tensitat iefr in 5 min-Zeitschritten flachendetailliert ermittelt und auf das 3D-Berechnungsnetz Ubertra-
gen.

Die Abflussbildung im Bereich der kanalisierten Gebiete erfolgt im Kanalnetzmodell. Dabei entwdssern
die Dachflachen der Gebaude ,rohrgebunden” an das Kanalnetz, wahrend auf den StraRen- und Freifla-
chen Oberflachenabflisse stattfinden, die unter der Vorgabe von Entwasserungsleistungen der Einlaufe
anteilig in den Kanal gelangen kénnen. Hinsichtlich der Abflussbildung- und Konzentration wird somit im
urbanen Bereich auf die Erfahrungen im Rahmen der Kanalnetzberechnung zurtickgegriffen.

Die Entwasserungsleistung der Stral3eneinlaufe wird pauschal Uber die gesamte Stral3enflache mit einer
.Versenkungsleistung” von 120 I/sha vorgegeben. Dahinter steht folgendes Gedankenmodell: In Russels-
heim sind insgesamt rd. 10.100 StralRenablaufe registriert. Dieser Zahl steht die gesamte Stralen-Katas-
terflache mit rd. 2,68 Mio m2 im kanalisierten Gebiet gegenUber. Dies ergibt im Mittel 265 m2 pro Stra-
Reneinlauf. Die Leistungsfahigkeit eines Standard-StralReneinlaufs kann in flachen Gebieten mit 3 bis 5 I/s
abgeschatzt werden, was im Falle von RUsselsheim einer Versenkungsleistung von 113 bis 188 I/sha ent-
spricht. Die Begrenzung der Einlaufleistung auf 120 I/sha bewirkt, dass der Gber die Leistung hinausge-
hende Niederschlagsanteil auf der StralRenoberflache verbleibt und dem Geldandegefalle folgend abflie-
Ren kann.

Mit der gekoppelten Modellierung wird also realitdtsnah abgebildet, was vor Ort bei Starkregen zu be-
obachten ist. Das Foto zeigt einen Stral3eneinlauf, der bei Starkregen einen Teil des Abflusses weiterleitet
und nur einen begrenzten Anteil an die Kanalisation abgibt.

Abbildung 10: Uberlasteter StraReneinlauf
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Die effektiven Niederschlagshéhen fur die auBeren, nicht kanalisierten Flachen, wurden mit mehreren
Eingangsparametern ermittelt. Die Psi-Werte sind die jeweils ermittelten Abflussbeiwerte aus dem Ab-
flussbildungsansatz.

Abbildung 11: Projektubersicht mit mittleren Abflussbeiwerten fir den Modellregen Euler Il, 60min, 100a
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2.10 Niederschlagsereignisse fur den Modellnachweis (RADOLAN)

Zur Berucksichtigung der besonderen Erscheinungsform von Starkniederschlagen sollen rdumlich und
zeitlich differenzierte Starkniederschlage aus den RADOLAN Niederschlagsradardaten generiert werden,
um das Einzugsgebiet damit zu belasten. Nach Auswahl zweier Ereignisse kénnen die RADOLAN-Daten
Uber den jeweiligen Gebietsschwerpunkten des Berechnungsnetzes platziert und die entsprechenden
Niederschlagshéhen je Zeitschritt den Netzelementen zugeordnet werden. Die Ermittlung der effektiven
Niederschlagshéhen erfolgt nach dem gleichen Verfahren wie fir den Einzelmodellregen fir jedes ein-
zelne Netzelement mit dem modifizierten SCS-Verfahren nach Zail3.

In Risselsheim wurden in der jingsten Vergangenheit 2 Ereignisse registriert, die tatsachlich zu Uberflu-

tungen und Betroffenheiten geflhrt haben, sodass die Nachweisfihrung in Abstimmung mit dem AG
anhand dieser Ereignisse erfolgte.

Abbildung 13: Eckdaten und Raumliche Verteilung der RADOLAN-Ereignisse
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3 MODELLAUFBAU

3.1 Abgrenzung Modellgebiet

Die Abgrenzung des Modellgebietes orientierte sich an der Gemarkungsgrenze der Stadt Risselsheim
und erfolgte mittels einer GIS-basierten FlieRweg-Analyse auf der Grundlage des DGM1. Damit war si-
chergestellt, dass sich die Gebietsgrenze an den Wasserscheiden orientiert und das Einzugsgebiet voll-
umfanglich erfasst. Das tatsachliche Projektgebiet ist in der Ubersicht dargestellt. Hierbei sind groRe
Waldflachen der Gemarkung Russelsheim 6stlich der Autobahn unbertcksichtigt, weil diese auch topo-
grafisch keine nennenswerten Abflisse erwarten lassen. Innerhalb der Modellgrenze betragt die Ge-
samtflache rd. 44,3 kmz.

Abbildung 14: Ubersicht Projektgebiet im DGM 1
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3.2 Gitternetz

Zur Durchfihrung der 2D-Stromungsberechnungen war das Modellgebiet in ein 3D-Berechnungsnetz zu
Uberfuhren. Grundlage hierfur bildeten zunachst das Digitale Gelandemodell (DGM1) sowie die Gebau-
deumrisse und Grenzen der Flachennutzung. Aus den Katasterdaten wurden alle Elemente mit den At-
tributen StralRe, Wege, und Flurstuicke als Bruchkanten in das 3D Modell Gbernommen, um die urbanen
Strukturen im Gitternetz zu erfassen. Das DGM enthalt die Informationen zu den Gelandehdhen in einem
1 m-Raster. Uber die Erfassung des Geldndeverlaufs wurden mit Hilfe der BGS-eigenen Software Poly-
Mesh® (© BGS IT&E) alle nicht bendtigten Punkte (z.B. bei sehr geringer Hohenanderung) eliminiert. Fir
den Aufbau des gekoppelten Modells werden die Katasterdaten aufgearbeitet, so dass die Kanten der
Gebaude und Flursticke in Form von Bruchkanten im numerischen Berechnungsgitter abgebildet wer-
den kénnen. Im Ergebnis entsteht ein unstrukturiertes digitales Gelandemodell (TIN - triangulated irre-
gular network), das als Berechnungsnetz weiterbearbeitet werden kann. Das so erstellte 3D Gitternetz
wird anschlieBend parametrisiert durch Vorgabe der individuellen Oberflachenrauheiten fur die Ermitt-
lung der FlieRgeschwindigkeit.

Far die bidirektionale Kopplung mit dem Kanalnetzmodell werden alle maRgebenden hydraulischen
Strukturen (Verrohrungen, Unterfuhrungen, Einldufe in und Auslaufe aus dem Kanalnetz) im Rahmen
von Ubergangsbedingungen im Modell abgebildet. Die in der Kanaldatenbank enthaltenen Punktinfor-
mationen (Schachtdeckel) wurden diskret im Gitternetz abgebildet und dienen wahrend der Simulation
als Kopplungsschnittstelle fiir den Volumenaustausch zwischen der Oberflache und dem Kanalnetz.

Abbildung 15: Gitternetzmodell innerhalb der Modellgrenze (Ubersicht und Detail)
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3.2.1 Abbildung im Gitternetz

Das Beispiel zeigt die UnterfUhrung Bonner Stral3e / Waldweg:

Abbildung 16: Beispiel Abbildung im Gitternetz

3.2.2 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Auslauf aus dem Kanalnetz

Das Beispiel zeigt einen Auslauf aus dem Regenwassernetz in Bauschheim in den Keesgraben und die
Abbildung von Durchlassen als ,hydraulische Struktur”:

Abbildung 17: Beispiel Abbildung Auslauf aus dem Kanalnetz
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3.2.3 Abbildung im Gitternetz: Beispiel durchflussverhindernde Strukturen

Das Beispiel zeigt den Verlauf einer Mauer, die diskret im Modell abgebildet wurde, um die FlieRBvorgange
im Modell realistisch abzubilden. Im ,Rohmodell” wurde das Grundstlick Uberflutet, was durch die Mauer
sowohl real als auch im Modell verhindert wird. Die abgebildeten FlieBpfeile zeigen, wie die Stromung
aufgrund der Mauer umgelenkt wird. Der schwarze Pfeil zeigt die Fotoblickrichtung.

Abbildung 18: Beispiel Mauer zur Durchflussverhinderung



Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] «rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht Seite 21 von 41

3.2.4 Abbildung im Gitternetz: Beispiel Schacht Kopplung

Das Beispiel zeigt einen innerstadtischen Ausschnitt im StraRenraum mit der diskreten Abbildung des
Kanalschachtes im Gitternetz. Die FlieBpfeile zeigen den austretenden Abfluss, der auf der Oberflache
dem Gelandegefalle folgend abflief3t.

86,35 - 86,40
86,40 - 86,45
86,45 - 86,50
86,50 - 85,55
86,55 - 86,60
86,60 - 86,65
86,55 - 86,70
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100-jéhrlicher Niederschlag
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“»  100-j&hrlicher Niederschlag
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Abbildung 19: Beispiel Abbildung Kanalschacht mit Schachtliiberstau im Gitternetz
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4 VERWENDETE SIMULATIONSSOFTWARE

Zur bidirektional gekoppelten Starkregensimulation werden das firmeneigene Kanalnetzberechnungs-
programm INKA und das ebenfalls firmeneigenen 2D-Wasserspiegellagenprogramm HydroSimM-Un-
RunOff eingesetzt. Uber entsprechend ausgebildete Schnittstellen lassen sich die beiden Programme
koppeln und damit die FlieBvorgange an der Oberflache und die FlieRBvorgange im Kanalnetz in ihren
wechselseitigen Abhangigkeiten betrachten.

INKA wird seit mehr als 30 Jahren fur instationdre Kanalnetzberechnungen eingesetzt und fur diesen
Einsatzzweck standig weiterentwickelt. Durch die iterative Losung der nichtlinearen Kontinuitats- und
Bernoulli-Gleichung mit Verlusten ist das Verfahren robust und ergebnisstabil. Das Programm INKA er-
moglicht die hydraulisch korrekte Erfassung von Netzverzweigungen, von besonderen Fliel3zustanden
wie Ruckstau, FlieBumkehr, schieBendem Abfluss sowie von Sonderbauwerken (Regenulberlaufe, Rick-
haltebecken, usw.) mit allen geometrischen Daten.

HydroSimM-UnRunOff ermdglicht die Simulation nahezu aller zweidimensionalen Strémungs- und Ab-
flussvorgange einschlieBlich hochgradig instationdarer Dammbruch- und Flutwellenausbreitungsvor-
gange. Die Berechnungen erfolgen vollstandig zweidimensional (d.h. Flussschlauch und Vorland) auf ei-
nem unstrukturierten 3D-Berechnungsgitternetz. Die Ein- und Ausgangsdateien sind mit der Surface Mo-
deling Software (SMS) von Aquaveo und HYDRO_AS-2D kompatibel und kénnen problemlos in einem GIS
dargestellt werden. Von der Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wurttemberg wurde dieses Programm zur
Durchfiuhrung von 2D-Berechnungen im Zusammenhang mit Starkregenereignissen zertifiziert.

Unstrukturierte 3D-Berechnungsgitternetze fir 2D-Oberflachenberechnungen mit HydroSimM-UnRun-
Off werden mit dem BGS-eigenen Gitternetzgenerator HydroSimM-PolyMesh erzeugt. Unter Einarbei-
tung von als Zwangslinien definierter und mittels GIS-Tools vorab auf Uberschneidungsfreiheit gepriifter
3D- (z.B. relevante Mauern, Gewasser oder Damme) sowie 2D-Bruchkanten (z.B. Gebaudeumrisse, Flur-
stlcks- und Nutzungsgrenzen) dinnt es die Hoheninformationen des DGM1 aus bzw. verfeinert es durch
Interpolation nach MaRRgabe zuvor definierter Qualitatskriterien. Im Ergebnis entsteht das fir die Berech-
nungen bendtigte unstrukturierte 3D-Berechnungsgitternetz (unstrukturiertes digitales Gelandemodell,
TIN - triangulated irregular network). An den Knoten des Gitternetzes entsprechen die Héhendaten exakt
dem digitalen Geldandemodell.

Samtliche projektrelevanten Daten werden im GIS-System QGIS verwaltet und dargestellt. Uber BGS-ei-
gene Schnittstellen verlauft der In- und Output zu den Berechnungsprogrammen.
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5 GEFAHRDUNGSANALYSE

Bei den Berechnungen wurden die jeweiligen zeitlichen und raumlichen Verteilungen der effektiven Nie-
derschlage fur alle Gebiete auBerhalb der direkt kanalisierten Flachen knotenspezifisch als Eingangsgro-
Ren vorgegeben. Die Zuordnung der effektiven Niederschlagsspenden zu den Knoten des Berechnungs-
netzes erfolgte im Vorfeld der Berechnungen im GIS. Im innerstadtischen Bereich erfolgte die Abflussbil-
dung im Rahmen der hydrodynamischen Kanalnetzberechnung.

Die Modellbelastungen waren: 30-jahriger 1-h-Regen (Euler Il gemalR KOSTRA-DWD 2020)
100-jahriger 1-h-Regen (Euler Il gemaR KOSTRA-DWD 2020)
RADOLAN-Ereignis 06.09.2022
RADOLAN-Ereignis 19.08.2023
Extremereignis mit 90mm/h

5.1 Darstellung der Berechnungsergebnisse

Die Berechnungen ergeben fur jeden Zeitschritt an jedem Netzknoten einen Wasserstand und eine Fliel3-
geschwindigkeit mit FlieRBrichtung. Die Darstellung in den Planen zeigt ein zusammengefasstes Ergebnis
mit dem maximalen Wasserstand und der maximalen Flie3geschwindigkeit an jedem Netzknoten. Fur
die Ergebnisinterpretation ist dabei wichtig zu wissen, dass beide Werte nicht unbedingt zeitgleich auf-
getretenen sind. Dazu kommen die Ergebnisse der Kanalnetzberechnung, die bidirektional mit der Ober-
flache interagieren. Die Darstellung in den Flachenplanen zeigt im Wesentlichen folgende Inhalte:

Ergebnisse der Ergebnisse der
Kanalnetzberechnung: Oberflachenabflussberechnung:
hydraulische Auslastung Maximale Wassertiofen
=== Qmax / Qvoll > 200 % 100-jéhrlicher Niederschlag
= 150 % < Qmax / Qvoll <= 200 % | 0.01 - 0.05 m (transparent)
90 % < Qmax / Qvoll <= 150 % 0.05-0.10 m
Qmax / Qvoll < 90 % (keine Einfarbung) F9 0.10-0.50m
Einstauhohen B 0.50-1.00 m
° Oberakiii I >100m
0.0m - 0.5m Maximale Fliegeschwindigkeit mit Richtungsangabe
0.5m - 1.0m "« 100-jdhrlicher Niederschlag
B 0.05-0.20 m/s
*  Hm=lom 0.20 - 0.50 m/s
Uberstauvolumen 3 0.50 - 2,00 m/s
<2m? B > 2.00m/s
2-25m3
25 - 50 m3
50 - 100 m3
> 100 m3

Abbildung 20: Legenden der Ergebnisse in den Flachenplanen

Hinweis: Es wurden nicht in allen Flachenplanen die Ergebnisse der Kanalnetzberechnung eingeblendet.
Diese Information ist fir den AG interessant, kann aber gegeniiber der Offentlichkeit verwirrend wirken,
weil der Informationsgehalt durchaus Interpretationsbedarf erfordert.
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5.2 Plausibilisierung durch Ortsbegehung und Erfahrungswerte

Die Ergebnisse erster Rechenlaufe wurden gemeinsam mit dem Auftraggeber auf Plausibilitat gepruft
und durch Erfahrungswerte historischer Ereignisse sowie aufgrund des Ereignisses im August 2023 veri-
fiziert. Es wurden Ortsbegehungen durchgefiihrt und Bereiche gesichtet, wo auffallige Uberflutungen
rechnerisch ermittelt wurden (Hotspots). In diesem Rahmen wurden gesichtet:

= |st die Durchgangigkeit der HauptflieBwege im Modell und vor Ort gegeben?
=  Gibt es durchflussverhindernde Bauten (z.B. Mauern, Gebaude, die im ALKIS fehlen)?
= |st der rechnerisch ermittelte Aufstau vor Einlaufen realistisch?
» Sind Durchlasse und Unterfiihrungen im Modell korrekt abgebildet?
= Welchen Zustand haben Grabenverldufe vor Ort?
=  Welchen Zustand haben die Einlaufe in Durchlasse und Verrohrungen?
»=  Welche Auswirkungen kdnnen erhdhte rechnerisch ermittelte Wasserstande vor Ort haben?
= Welchen Zustand haben Stral3enentwasserungen?
»  Gibt es bereits umgesetzte Malinahmen zum Objektschutz?
Es wurden einige Beispiele gesichtet, wodurch sich die Berechnungsergebnisse bestatigen:

NS ..'!'.l-
————

L

b

Abbildung 21: Bereits vorhandene einfache Objektschutzmalinahmen

Sofern lokal erforderlich, wurde das Berechnungsmodell nachgearbeitet bzw. verfeinert. Mit diesem
Uberarbeiteten Modell wurden dann die endgtiltigen Rechenldufe durchgefihrt.

5.3 Modellnachweis mit RADOLAN-Ereignissen

Ein abschlieBender Modellnachweis erfolgte durch die Anwendung der zwei ausgewahlten RADOLAN-
Ereignisse, fur die in der Stadt Russelsheim Beobachtungen und Erfahrungswerte vorliegen.

5.3.1 RADOLAN-Ereignis am 06.09.2022 (,Hagel-Ereignis")

o Dauer rd. 02:00 [h]
o Maximale Niederschlagssumme 26 [mm]
o Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten: 8,7 [mm/5min]

Das Ereignis ist in RUsselsheim als das ,,Hagel-Ereignis” in Erinnerung. Es gab Uberflutete Unterfuhrungen
und StralBenzige sowie verstopfte StralReneinldufe und vollgelaufene Keller. Dies wurde auch uber die
Presse mitgeteilt. Die Werte, die den RADOLAN-Kacheln hinterlegt sind (Kapitel 2.10), zeigen allerdings
kein Ereignis, das die beobachteten Probleme verursachen kann. Auch die erste Berechnung ergab rech-
nerisch keinerlei Auffalligkeit im Ergebnis.
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Daraufhin wurden zum Vergleich die Daten der Regenschreiberstation des Deutschen Wetterdienstes
auf dem Gelande der Klaranlage Russelsheim-Raunheim abgerufen (Stationsnummer 2242). Es zeigte
sich, dass dieser wahrend dem Ereignis keine Daten lieferte, also vermutlich ausgefallen war. Somit
konnte die Aneichung des RADOLAN-Ereignisses nicht mit einer 6rtlichen Bodenstation erfolgen. Ob dies
der Grund fir die vermeintlich geringen Werte ist, ist nicht bekannt.

Da die Beobachtungen darauf hinweisen, dass sowohl die StraReneinlaufe als auch Dachrinnen von Ha-
gel verstopft waren und es vermutlich deshalb zu den Uberflutungen gekommen ist, wurden die Modell-
parameter entsprechend angepasst und der Einlauf in die Kanalisation in der Berechnung komplett ver-
hindert. Damit konnten die Beobachtungen weitgehend simuliert werden:

Beobachtungen und Berechnungsergebnis zum RADOLAN-Ereignis am 06.09.2022 mit angepassten Mo-
dellparametern:

Abbildung 22: Beobachtungen und Berechnungsergebnis zum RADOLAN-Ereignis am 06.09.2022
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5.3.2 RADOLAN-Ereignis am 16.08.2023

o Dauer rd. 02:00 [h]
o Maximale Niederschlagssumme 61 [mm]
o Maximale Niederschlagshéhe in 5 Minuten 17.1 [mm/5min]

Das Ereignis ist sowohl in Russelsheim als auch in der Region als Starkregenereignis in Erinnerung. Es
gab Uberflutete Unterfiihrungen, Tiefgaragen, angehobene Gullydeckel und vollgelaufene Keller. Dies
wurde auch Uber die Presse mitgeteilt. Die Werte, die den RADOLAN-Kacheln hinterlegt sind (Kapitel
2.10), zeigen ein ,echtes” Starkregenereignis, das quasi flachendeckend Uber das Modellgebiet hinweg-
gezogen ist. Der Regenschreiber des Deutschen Wetterdienstes auf dem Geldnde der Klaranlage Rus-
selsheim-Raunheim (Stationsnummer 2242) registrierte rd. 55 mm in 30 Minuten.

Die Simulation dieses Ereignisses erfolgte ohne Modellanpassung und fuhrte zu plausiblen Ergebnissen
im Vergleich zu den Beobachtungen:

Abbildung 23: Beobachtungen und Berechnungsergebnis zum RADOLAN-Ereignis am 16.08.2023



Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] r‘j BGS WASSER

Erlauterungsbericht Seite 27 von 41

5.4 Plausibilisierung durch Priufung der Volumenerhaltung

Im Leitfaden Hessen wird gefordert, dass zumindest am Kontrollquerschnitt des Gebietsrandes eine Pru-
fung stattfindet, ob das aufgekommene Wasservolumen vom Modellsystem erhalten wird (Volumener-
haltung). In HydroSimM-UnRunOff wird dies in jedem Zeitschritt gepruft und ausgewertet, und weiterhin
wird die Summe des Fehlers Uber die Simulationszeit gebildet. Auf Grundlage des Divergenz Theorems
nach Green wird ausgesagt, dass die Anderung des Volumens im Bilanzgebiet der Summe aller Zu- und
AbflUsse in das Gebiet entspricht, welches durch denselben Rand definiert wird. Die Integration erfolgt
pro Zeitschritt mit Hilfe der GauR-Quadratur. Dabei wird jeder Knoten und jede Randkante des Gebiets-
randes bilanziert. Ebenfalls werden alle Quellen und Senken bei der Bilanzierung berucksichtigt. Die Ab-
bildung veranschaulicht den zeitlichen Verlauf des Volumenfehlers Uber die Berechnungsdauer:

Volumenfehler pro Zeitschritt in [%]

0.030

-0.040

A AER
-0.050

Abbildung 24:  Volumenfehler in % je Zeitschritt bei der Simulation des Szenario 100a

Es wird ersichtlich, dass der Volumenfehler deutlich unter dem Wert von +5%, der in den ,Hinweisen zur
Berechnung und Erstellung von Starkregengefahrenkarten” vorgegeben wird.
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5.5 Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse

Die Gefahrenbetrachtung erfolgte auf der Grundlage der Ergebnisse aus der fir den 100-jahrlichen 1h-
Regen durchgefiihrten Berechnung. Die Berechnungen ergeben fur jeden Zeitschritt an jedem Knoten
des 3D-Berechnungsgitternetzes einen Wasserstand und eine FlieBgeschwindigkeit mit Flie3richtung
und zeigen somit die aus dem Starkregenereignis resultierende Gefahrdung auf. Die Ergebnisse wurden
in den Starkregengefahrenkarten dargestellt und bilden die wesentliche Grundlage fur die folgenden
Arbeitsschritte des Starkregenvorsorgekonzepts mit Risikoanalyse.

Die Starkregengefahrenkarten fur die untersuchten Ereignis-Szenarien

= 30- und 100-jahrliche statistische Regenbelastung
= 2 RADOLAN-Ereignisse
= Extremereignis mit 90mm/h

sind in Anlagen dem Bericht beigefligt sowie durch Animationen erganzt.

Die Ergebnisse wurden den Vertretern der Stadt Russelsheim bei einem gemeinsamen Termin mit der
unteren Wasserbehdérde am 09.09.2025 vorgestellt. Darauf aufbauend wurden die Arbeitsschritte der
anschlieBenden Risikoanalyse durchgefihrt.

Es zeigte sich (erwartungsgemal), dass keine Sturzfluten mit wild abflieBenden Wasserwegen auftreten.
Die Gefahren bestehen in Russelsheim im Wesentlichen durch:

= Uberflutungen von Unterfuhrungen fir Gehwege und StraRen

= erhodhte Wasserstande auf StraRen, Platzen, Gehwegen, insbesondere in abflusslosen Gelande-
senken

= abgehobene Kanaldeckel bei Gberlasteter Kanalisation

* Flutung von Gebduden mit z.B. tiefliegenden Eingangen oder Kellerzugangen

» Flutung von Tiefgaragen

* Flutung von Gebauden/Kellergeschossen bei unzureichendem Riickstauverschluss gegen die 6f-
fentliche Kanalisation

Aullengebietszufllisse spielen in diesem Projektgebiet keine Rolle. Die besiedelten Gebiete liegen Uber-
wiegend etwas hoher als die Umgebung. Historisch betrachtet, liegt z.B. Bauschheim auf einer Insel, die
hochliegend gegen umgebendes Hochwasser und damit auch vor Zufluss von Sturzfluten geschutzt ist:

. 91,3

Abbildung 25: Bauschheim mit DGM1 |

s
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Ein fur Uberflutungen anfalliges Gebiet ist das Gewerbegebiet Hasengrund. Die Ausschnitte aus dem
DGM1 zeigen warum: Das Gebiet liegt topografisch in der Senke des ehemaligen Main-Altarms.

Abbildung 26: Ausschnitte Gewerbegebiet Hasengrund mit DGM1

Infolgedessen zeigen sie hier verstarkt Uberflutungen, die auch bei den Einsatzkraften bekannt sind.
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Abbildung 27: Ausschnitt Gewerbegebiet Hasengrund bei Extremereignis 90mm/h (Plan 8.4)
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6 RISIKOANALYSE

Auf der Grundlage der Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse erfolgte eine Einschatzung der einhergehen-
den o6rtlichen Uberflutungsrisiken. Hierzu wurde die Uberflutungsgefahrdung mit einem qualitativen
Schadenspotential der betroffenen Gebdude und der 6ffentlichen (innerértlichen) Strallen zu einem
Uberflutungsrisiko kombiniert.

Die Risikoanalyse wurde sowohl flachenhaft fur alle bebauten Bereiche als auch einzelgebaudebezogen
far in Abstimmung mit dem AG vorab als ,sensibel” eingestufte Gebaude durchgefihrt. Zu letzteren zah-
len neben &ffentlichen Gebdauden wie z.B. Verwaltung, Feuerwehr und Wasserversorgung auch Gebaude
privater Trager wie z.B. Kindergéarten, da sie in der Krisenmanagementplanung oder aufgrund von vul-
nerablen Bevolkerungsgruppen ebenfalls eine wichtige Rolle spielen.

6.1 Schadenspotenzial

Zunachst erfolgt eine Einordnung des Schadenspotenzials von Gebauden auf Basis der Ubergeordneten
Nutzung und Funktion in die qualitativen Schadenspotenzial-Klassen ,gering”, ,maRig”, ,hoch” und ,sehr
hoch”. Neben der Vulnerabilitdt sowohl der Bewohner als auch des Gebaudes selbst (oder der in ihm
untergebrachten Objekte) kann auch die Bedeutung des Gebdudes wahrend der Bewaltigung von Kri-
sensituationen berucksichtigt werden. Weiterhin kénnen auch die bei einer Uberflutung zu erwartende
Gefahr fur die Umwelt sowie die wirtschaftlichen Folgen in die Uberlegungen eingehen. Nachfolgend sind
die auf diesen Randbedingungen aufbauenden Ersteinschatzungen aufgefihrt.

Die Grundlage fur die Zuordnung der einzelnen Gebaude zu den Schadenspotenzial-Klassen bildet die in
den ALKIS-Daten erfasste ,funktionale Bedeutung des Gebaudes”. Diese ist im ALKIS-Objektartenkatalog
aufgeschlisselt. Unten werden die in RUsselsheim vorliegenden Gebaudefunktionen und deren vorge-
nommene Einordnung in die Schadenspotenzial-Klassen tabellarisch dargestellt.

Tabelle 2: Erst-Einschatzung des Schadenspotentials nach Gbergeordneter Gebaudefunktion in Risselsheim

Gebéudefunktion| Bezeichnung | Anzahl |Schadenpotenzia|
1000 Wohngebdude 31332 | maessig

Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe .
2000 . . 2585 | maessig
(hier z.B. auch Tankstellen, funktion 2130)

2460 Gebaude zum Parken 770 | gering
2461 Parkhaus 6  gering
2465 Tiefgarage 9 | sehrhoch
2512 Pumpstation 12 | sehrhoch
2513 Wasserbehélter 5 | sehrhoch
2523 Umformer 206 @ sehrhoch
2740 Treibhaus Gewachshaus 23 | gering
3000 Gebaude fir Offentliche Zwecke 935 | hoch
3038 Burg, Festung 1  maessig
3040 Gebaude fir religiose Zwecke 4 | maessig
3041 Kirche 16 = maessig
3043 Kapelle 1  maessig
3051 Krankenhaus 16 = sehrhoch
3281 Schutzhitte 1 gering

9998 Nach Quellenlage nicht zu spezifizieren 122 = maessig
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6.2 Uberflutungsgefihrdung

6.2.1 Uberflutungsgefdhrdung bei Gebauden

Aus den 2-dimensionalen hydraulischen Berechnungen im Rahmen der Gefahrdungsanalyse liegen die
Ergebnisse (Wassertiefe und Flie3geschwindigkeit) an jedem Modellknoten vor. In Anlehnung an die
Empfehlungen aus dem Merkblatt DWA M 119 werden beide GréRen zu einer Uberflutungsgefahrdung
kombiniert, die in 4 Gefahrdungsklassen (gering bis sehr hoch) unterteilt ist.

FUr die Festlegung der entsprechenden Grenzwerte werden auch die Wassertiefen und die FlieRge-
schwindigkeit in jeweils 4 Klassen eingeteilt. Aus der Kombination beider Werte wird anschlieBend die
Uberflutungsgefahrdung ermittelt. Die Klasseneinteilung zur Ermittlung der Uberflutungsgefahrdung er-
folgt entsprechend der Vorgaben aus dem Kommunalen Starkregenrisikomanagement in Baden-Wurt-
temberg. Die entsprechende Matrix ist in nachfolgender Abbildung dargestellt. Modellknoten mit einer
Uberflutungstiefe von < 5 cm werden unabhangig von der am Knoten vorherrschenden FlieRgeschwin-
digkeit in die Klasse , gering" eingeordnet.

Tabelle 3: Einstufung der Uberflutungsgefahr bei Gebauden fiir das Szenario 100-jahrlich

Gefahrdung FlieBgeschwindigkeit [m/s] Gefdhrdung| Gebaude/ -teile
Wassertiefe <02 02-05 gesamt | 6ffentlich
5-10cm maRig gering 21838 507
10-50cm hoch maRig 7120 217
50-100cm hoch 3853 153
>100cm 285 38

Zur Ermittlung der Uberflutungsgeféhrdung wurden die Simulationsergebnisse fiir jene Modellknoten
des 3D-Berechnungsgitternetzes ausgewertet, die AuRenkanten von Gebauden bilden. Anschliel3end
wurde aus allen einem Gebaude zugeordneten Modellknoten die unglnstigste Kombination aus Was-
sertiefe und FlieRgeschwindigkeit ermittelt und die daraus abgeleitete Gefahrdungsklasse auf das Objekt
Ubertragen. Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt mit einem Schulgeldnde. Auf dem Gelande liegen 11
Gebdudeteile, die alle einzeln bewertet werden. Das gesamte Gelande wird in der Risikobewertung als
ein Objekt behandelt.
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Abbildung 28: Gefahrdung bei Gebauden @ g
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6.2.2 Uberflutungsgefahrdung bei Verkehrsflachen

Bei den Verkehrsflachen erfolgt keine Definition des Schadens- oder Risikopotenzials, das Uberflutungs-
risiko wird vereinfachend der Uberflutungsgefdhrdung gleichgesetzt und ist den Flachenplénen aus der
dargestellten Wassertiefe zu entnehmen.

Nur in den Plansdtzen 2RS.1 bis 2RS.9 erfolgte eine gesonderte Darstellung, zusammen mit der Risiko-
kartierung der Gebdude fur das Szenario 100-jahrlich.

Tabelle 4: Einstufung der Uberflutungsgefahr bei Verkehrsfldchen (innerstéadtisch)

Gefahrdung FlieRgeschwindigkeit [m/s]
Wassertiefe <0,2 02-05 05-20 >2,0 Flache [ha]
5-10cm | gering 161,82
10-50cm malig 68,00
e e BRGNS BENNG B

>100cm sehr hoch

Die Auswertung der Verkehrsflachen mit Einstufung ,sehr hoch” zeigt

* in Bauschheim und Kdnigstadten keine nennenswerte Einordnung ,sehr hoch”,

* in HaBloch betreffen es nur die FuBwegunterfiihrungen entlang der Varkausstral3e,

* in Russelsheim sind insbesondere die FuBweg- und StralRenunterfiihrungen betroffen und der
Kreuzungsbereich Friedhofstral3e/Johann-Sebastian-Bach-Stral3e (vor dem Amtsgericht) sowie
die BirkenstralRe

Zur Erlauterung zeigt das Beispiel eine Uberflutete Flache: Aus einem Schacht mit Uberstau strémt das
Uberstaute Wasser entlang eines als Verkehrsflache im ALKIS eingetragen Flurstlicks (lila eingefarbt =
Gefahrdung) und uber eine Grundstticksfreiflache (blau eingefarbt = Wassertiefe).

. st ' 3> A

Abbildung 29: Beispiel: Darstellung der Uberflutungsgefahr bei Verkehrsflachen (innerstadtisch)
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6.3 Uberflutungsrisiko

Das Uberflutungsrisiko ergibt sich fur jedes Risikoobjekt (Gebdudeteil) aus der Kombination des Scha-
denspotenzials (Tabelle 2) mit der Uberflutungsgefdhrdung. Als Grundlage fur die Einschatzung des
Uberflutungsrisikos wird in Anlehnung an die in DWA-M 119 empfohlene Matrix fur den Lastfall Ty = 50
Jahre folgendes angewendet:

Tabelle 5: Bewertungsmatrix Uberflutungsrisiko der Gebaude fiir das Szenario 100-jahrlich

o Schadenspotenzial
gering mahiig hoch
gesamt | 6ffentlich| relevant
6o gering gering gering maRig maRig gering 21261 1 0
=
-9:‘_ maRig - gering maRig maRig hoch maRig 11360 717 0
S hoch | maBig | maRig hoch | | hoch 398 136 6
& B
_— méRig hoch 77 51 26

Die Tabelle vermittelt einen Eindruck Gber das Uberflutungsrisiko samtlicher im Untersuchungsgebiet
vorhandenen Gebaude (bzw. Gebdudeteile) bei dem ausgewerteten Niederschlagsszenario. Die als ,re-
levant” eingestuften Objekte ergeben sich aus der Zusammenfassung von Gebaudeteilen sowie aus der
in Abstimmung mit dem AG vorab als ,sensibel” eingestuften Gebaude. Nur flr diese Objekte wurden
Risikosteckbriefe erstellt.

6.3.1 Risikoeinstufung Sonderfall Rathaus

Das Russelsheimer Rathaus zahlt durch seine Bedeutung fur Verwaltung, 6ffentliche Ordnung und
Funktion bei der Krisenbewaltigung zu den Objekten der kritischen Infrastruktur mit sehr hohem
Schadenspotenzial. Am Eingang zur Tiefgarage wurde in der Gefahrdungsanalyse ein Gebaudepunkt mit
hohem Wasserstand und groRer FlieBgeschwindigkeit identifiziert, weshalb in der Karte (Plan 2R.1) ein
Gebaudeteil mit sehr hohem Risiko eingestuft wurde. Die Ortsbesichtigung zeigt jedoch, dass kein Zu-
fluss zu den Rampen der Tiefgarage mdglich ist und nur von den Rampen selbst Oberflachenwasser in
die Tiefgaragen eindringen kann. In den Berechnungen staut sich dieses Wasser in den Rampen am Ge-
bauderand auf, weil das Modell dort keinen Abfluss kennt bzw. den potenziellen Zufluss in die Tiefgarage
nicht simuliert. Selbst wenn die Tiefgarage dadurch ,geflutet” wird, betragen die entstehenden Wasser-
tiefen wenige Zentimeter und verursachen keine Schaden. Daher wurde das Rathaus als ,nicht relevant”

eigestuft und kein Risikosteckbrief erstellt.
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Abbildung 30: Rathaus: Ausschnitt aus Plan 2R.1 und Foto
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6.3.2 Risikoeinstufung Sonderfall Tiefgaragen

Sofern die Rampen von Tiefgaragen im DGM1 abgebildet waren, sind dort in den Starkregengefahren-
analysen haufig hohe Wasserstande identifiziert worden. In den meisten Fallen verhalt es sich so, wie im
vorausgehenden Kapitel beschrieben. Sofern keine Zufllisse zu den Rampen durch beispielsweise hohe
Wasserstande im angrenzenden StralBenraum vorliegen, ist die entstehende Gefahr der Flutung der Tief-
garagen als eher gering einzuschatzen. Da die meisten Tiefgaragen zu den privaten oder gewerblichen
Objekten gehdéren, erfolgten gemall Abstimmung mit dem AG keine weiteren Analysen im Rahmen der
Risikobetrachtung.

6.3.3 Risikoeinstufung Sonderfall kritische Infrastruktur

Unabhangig von den Ergebnissen der Starkregengefahrenanalysen, wurden alle Feuerwehrstlitzpunkte
im Stadtgebiet und der Stadtteile sowie die Polizeistation in RUsselsheim betrachtet. Demnach kénnen
diese Objekte mit maRigem Uberflutungsrisiko eingestuft werden. Im Fall der Polizeistation war das in
den Karten dargestellte hohe Risiko durch Befragung vor Ort zu entkraften.

6.3.4 Risikoeinstufung Sonderfall Unterfuhrungen

Samtliche StraRen- und FuRwegeunterfiihrungen in Risselsheim bilden erhéhte Uberflutungsrisiken bei
Starkregen. In der Regel gibt es StralReneinldufe, von denen die Zufllisse zu Pumpstationen geleitet wer-
den, um sie in die angrenzende Kanalisation zu pumpen. Bei Starkregen, wie im Kontext Starkregenge-
fahrenkarte betrachtet, versagen diese Systeme. Insbesondere ist die Kanalisation nicht auf solche Ereig-
nisse ausgelegt, das muss und kann sie auch gar nicht.

Die Problematik ist den Akteuren in RUsselsheim durch vergangene Starkregenereignisse bekannt. Man
entgegnet der Tatsache durch vorbeugende Malinahmen wie konsequente, regelmallige Reinigung der
Einlaufe und durch Anfahren der bekannten Stellen wahrend Ereignissen. Die betroffenen Unterfiihrun-
gen sind hier gelistet:

StraBenunterfihrungen:

e Bonner StralBe - Waldweg (Wassertiefe bis 90 cm) (SUF4)

e unter der Bahn am Rugbyring (Wassertiefe bis 30 cm) (SUF6)
e FriedensstralRe (Wassertiefe bis 50 cm) (SUF1+2)

e Kurt-Schumacher-Ring (Wassertiefe bis 40 cm) (SUF8)

e Oppenheimer Stral3e (Wassertiefe bis 50 cm)

FuBwegunterfihrungen:

e Tannenstralde bis (Wassertiefe bis 90 cm) (SUF5)

e Kodnigstadter Stral3e bis (Wassertiefe bis 70 cm) (SUF7)

e Sophienpassage bis (Wassertiefe bis 70 cm) (SUF3)

e Alzeyer Stral3e bis (Wassertiefe bis 140 cm) (SUF10)

e Evreuxring/Adam-Opel-Stral3e bis (Wassertiefe bis 80 cm) (SUF8)
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6.4 Risikosteckbriefe

Fur die sensiblen (und relevant eingestuften) Gebaude wurden Risikosteckbriefe mit einer weitergehen-
den Erlduterung des Risikos und mit ersten MalBhahmenvorschldgen zur Verringerung der festgestellten
Risiken erstellt. Sie sind als gesondertes Heft beigefugt (6039_SRGK_RUsselsheim_Risikosteckbriefe.pdf)

Die Bewertung des Uberflutungsrisikos und die Einstufung ,relevant” erfolgte anhand der 100-j&hrlichen
Belastung aber in der Detailanalyse wurden zusatzlich die Ergebnisse aus dem Szenario ,Extrem-Belas-
tung” ausgewertet.

Die Tabelle zeigt eine Zusammenfassung der betrachteten Risikoobjekte:

Tabelle 6: Tabelle Risikosteckbriefe

Nr. {Risikosteckbriefe 6ffentliche Gebaude und (bekannte) kritische Infrastruktur Risikoabschatzung

1iKlinikum, August-Bebel-StralRe 59, 65428 Russelsheim am Main 2.T.sehr hoch
2{Kita St. Christophorus und angrenzende Gebaudeteile, PlatanenstralRe 63, 65428 Russelsheim a. M. 2.T.sehr hoch
3iKita Konigstadten, Auerbacher Str. 5, 65428 Riisselsheim am Main maRig, nur tiefliegende Gebauderander
4:Seniorenresidenz am Ostpark, SchlesienstraRe 1, 65428 Risselsheim am Main maRig, nur tiefliegende Gebauderander
5{Albrecht-Durer-Schule, FeuerbachstraBe 87, 65428 Russelsheim am Main, hier auch Trafostation sehr hoch
6{Werner-Heisenberg-Schule, Kdnigstadter Str. 72, 65428 Russelsheim am Main sehr hoch
7iSophie-Opel-Schule, Ernst-Reuter-StraBe 11-15, 65428 Russelsheim am Main maRig
8ilmmanuel-Kant-Schule, Evreuxring 25, 65428 Russelsheim am Main maRig
9iGerhart-Hauptmann-Schule, Im Reis 51, 65428 Risselsheim am Main, Kénigstadten mittel

11i{Alexander von Humboldt-Schule, Hessenring 75, 65428 Russelsheim am Main maRig

12:Hochschule RheinMain - Campus Russelsheim, Am Briickweg 26, 65428 Russelsheim am Main maRig

13{Gebaude am Theater, Am Treff 1, 65428 Riisselsheim am Main hoch

14;Gebaude, Hans-Sachs-StraRBe 96, 65428 Russelsheim am Main mittel

15 Gelandes des Russelsheimer Stadteservice, Johann-Sebastian-Bach-Stralle 52, 65428 Risselsheim a. M. imittel

16} Trafostation am REWE, Adam-Opel-Strae 59-61, 65428 Riisselsheim am Main gering

17{Trafostation, neben Emil-von-Behring-Stral3e 7, 65428 Riisselsheim am Main gering

18 Trafostation Eisenstral3e 43, auf Firmengeldnde, eher nicht zuganglich mittel

19 Trafostation neben dem Parkplatz, Im Hasengrund 46, 65428 Russelsheim am Main gering

21iUmspannwerk an der L3482, dstlich von Bauschheim gering

22iKreuzungsbereich FriedhofstraRBe/Johann-Sebastian-Bach-StraRe vor dem Amtsgericht hoch ->MalRnahmenvorschlag
23iBirkenstral3e hoch

24i{Unterflhrungen sehr hoch
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7 KONZEPTIONELLE MABNAHMENENTWICKLUNG

7.1 Allgemeine Hinweise
Ziele des Starkregenvorsorgekonzeptes fur die Stadt Risselsheim waren

o die Erstellung von Starkregengefahrenkarten, zum Aufzeigen der potenziellen Gefahr durch plétzlich
auftretende Starkregen (z.B. bei sommerlichen Gewittern)

¢ die Entwicklung von MaBnahmenvorschlagen zur Vermeidung oder Linderung der Risiken.

Die Folgen durch Starkregen sind grundsatzlich von den Folgen durch Flusshochwasser zu trennen. Die
haben i.d.R. Vorwarnzeiten, kdnnen aber andere und auch héhere Schaden verursachen, weil sie sehr
viel langer andauern als Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen.

Oberste Prioritat bei Uberflutungen ist immer der Personenschutz, Haus und Besitz gilt es erst danach
zu sichern. Nachfolgend finden sich Empfehlungen und Hinweise:

Vorbeugung im privaten Bereich

e Informieren und Sensibilisieren

e Unter Umstanden kann die Wasser- und Stromversorgung ausfallen - ,Notversorgung” mit ausrei-
chend Trinkwasser, Batterien, aber auch Lebensmitteln

e Informierung Uber aktuelle Wettermeldungen und -warnungen, z.B. Uber die Warn App des Deut-
schen Wetterdienstes, sowie die Warnapps Katwarn und NINA

e Uberprufung der Hausentwasserungsanlagen, Ruckstauklappen und Abdichtungen an Fenstern, Tu-
ren oder anderen Eingangen

Vermeidung neuer Risiken

e Erhalt des nattrlichen Wasserruckhalts in der Flache und an den Gewassern,
e Erhalt der Abflussleistung bei ausgebauten Gewdssern und Vermeidung von Stérungen des Abflusses,
e Vermeidung neuer Bauwerke in Gberflutungsgefahrdeten Gebieten,

e Vermeidung neuer kritischer Infrastrukturen (Wasser, Energie, Telekommunikation, Abwasser) in
Uberflutungsgefahrdeten Gebieten,

e Vermeidung eines Umgangs mit wassergefahrdenden Stoffen in Uberflutungsgefahrdeten Gebieten,
e Berlcksichtigung der Starkregenproblematik in der Bauleitplanung und bei Bauvorhaben,

e Einbindung Starkregenrisikovorsorge in kommunale Planungsprozesse,

e Erhdhung Risikobewusstsein bei Bevélkerung, Betrieben, Land- und Forstwirtschaft,

e Vorbereitung der Gefahrenabwehr (Alarm- und Einsatzplane),

e dezentrale innerdrtliche Niederschlagswasserbewirtschaftung,

e Starkung des Wasserruckhalts in Aulenbereichen, Vorbereitung von innerdrtlichen NotflieRwegen.

Verringerung bestehender Risiken

e Regelmalige Freilegung der Einlaufe von Verrohrungen, regelmal3ige Mahd von Graben,
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e regelmalige Reinigung der StralRensinkkasten,

e Verbesserung der Widerstandsfahigkeit von Gebauden, Anlagen, Betrieben, Einrichtungen, kritischer
Infrastrukturen gegenluber Hochwasser und wild abflieRendem Wasser,

e Schutz der Gebaude vor eindringendem Wasser sowie die Aufrechterhaltung der Funktionsfahigkeit
der kritischen Infrastruktur,

e Unterstitzung und Sensibilisierung von Bevdlkerung, Industrie, Handel, Gewerbe bei der Eigenvor-
sorge, Hilfe zur Selbsthilfe,

e Durchfuhrung von Informationsveranstaltungen, Bereitstellung von Informationsbroschuren

Objektschutz

Beim Objektschutz fir bestehende Gebaude ist zu unterscheiden zwischen MalBhahmen, die Wasser vom
Gebaude fernhalten, und MalRnahmen, die den Zutritt von Wasser in das Gebaude verhindern. Bei der
Planung von MalRnahmen zum Fernhalten von Wasser vom Gebaude ist zu beachten, dass dadurch keine
Gefahrdung Dritter eintritt.

Wasser vom Gebdude fernhalten

e Grundstickseinfassungen, mobile Elemente zur Unterbindung von FlieBwegen,
e Gelandegefalle vom Gebaude weg anlegen,

e Abflusslenkung in risikoarme Grundstticksbereiche,

e Schaffung von Gelandesenken zur Zwischenspeicherung des Wassers,

e Rulckbau von Flachenversiegelungen,

e erosionsmindernde Bepflanzung.
Wasserzutritt zum Gebaude verhindern

e Sicherung von Fenster- und Turéffnungen (Barrieren und Sperren, Anrampungen),
e Sicherung von Lichtschachten, Kellerfenstern und -turen (Aufkantungen),

e Schutz vor Ruckstau aus der Kanalisation (Ruckstausicherung),

e Sicherung Leitungsdurchfihrungen (druckwassersichere Wanddurchfihrungen),

e Schutz vor Durchnassung AulRenwand und Bodenplatte
7.2 MalBnahmenvorschlage

7.2.1 Grundsatzlich
Der Umgang mit Starkregenfolgen sollte interdisziplinar anhand von Leitlinien erfolgen:

¢ Informieren und Sensibilisieren

e Vermeiden/Verringern,

e Umleiten,

e Rickhalten (Drosseln),

e schlussendlich die Verringerung verbleibender Betroffenheiten durch Objektschutz.
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Unter interdisziplinar ist die Einbeziehung nicht nur der kommunalen und der privaten Ebene, sondern
auch der Land- und Forstwirtschaft sowie der Rettungsdienste und des Katastrophenschutzes zu verste-
hen. Ebenso sollten die fur genehmigungsrechtliche Fragen zustandigen Behdérden einbezogen werden.

Vor diesem Hintergrund wurde im Zuge der Aufstellung des Starkregenvorsorgekonzepts mit der Unte-
ren Wasserbehodrde des Kreises Grol3-Gerau Kontakt aufgenommen. Die dort vorgestellten Inhalte sind
im Anhang 2 zusammengestellt.

Im Rahmen einer Biirger-Informationsveranstaltung wurden die Inhalte und Ergebnisse der Offentlich-
keit vorgestellt und interaktiv diskutiert. Die dort vorgestellten Inhalte sind im Anhang 3 zusammenge-
stellt. Die Starkregengefahrenkarte soll ausgelegt oder veroffentlicht werden.

7.2.2 Vorschlag zu Unterfihrungen

In Kapitel 6.3.4 wurde die ,,Problematik” der Unterfihrungen erdrtert und die bereits eingestellte Vorge-
hensweise der Akteure vor Ort beschrieben. DarUber hinaus ist vorstellbar, zusatzlichen passiven Schutz
durch entsprechende Beschilderung mit Warnhinweisen zu installieren.

Eine Vermeidung von Uberflutungen ist kaum méglich. Bei FuBwegunterfihrungen kénnte durch
Schwellen oder Barrieren am oberen Ende der Rampen ein Zustrom von aul3eren Bereichen in die Un-
terfUhrungen verhindert oder zumindest verringert werden. Dies steht allerdings der Barrierefreiheit
entgegen.

7.2.3 Einsatzplan fur ein Uberflutungsszenario

Bei flichendeckender, starker Uberregnung des Stadtgebietes, wie es am 16.08.2023 tatsachlich der Fall
war, sind fur kurze Zeit samtliche Stralenverbindungen zwischen dem nérdlichen und stdlichen Stadt-
gebiet unterbrochen. Damit werden auch die Rettungswege unterbrochen, beispielsweise von der
Hauptfeuerwache zum Rathaus, wie in folgender Abbildung illustriert:

Ry — .
N el
e SN N \‘;\;:.‘,_,‘ s e i'54
e\ ~gy

Abbildung 31: Beispiel Rettungsweg bei Uberflutung

Dies muss bewusst und beispielsweise in die Einsatzplane der Feuerwehr integriert sein.
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7.2.4 Vorschlag zum Kreuzungsbereich

Der Kreuzungsbereich Friedhofstra3e/Johann-Sebastian-Bach-StraBe vor dem Amtsgericht zeigt sich
rechnerisch weitflachig tUberflutet. Dies wurde durch die Aussage eines Anwohners sowie durch die vor-
gefundene ObjektschutzmalRnahme an einer Grundstickszufahrt bestatigt (vgl. Steckbrief Nr.22).

Die Wassertiefen ergeben sich rechnerisch bei dem Szenario 100a und dem RADOLAN-Ereignis am
16.06.2023 bis zu 35 cm, bei dem Szenario Extrem bis zu 65 cm. Die linke Abbildung zeigt das Berech-
nungsergebnis flr das Szenario 100a, die rechte Abbildung zeigt die Hohenverhaltnisse aus dem DGM.

Die Senke, die im DGM hervortritt, ist
zwar auf dem Foto kaum erkennbar,
wird aber in der Berechnung und Be-
obachtung wirksam. (Die Fotoblickrich-
tung ist durch den Pfeil markiert)

Abbildung 33: Kreuzungsbereich Foto
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Die beiden Abbildungen zeigen jeweils die Spur der unten dargestellten Gelandeschnitte, sowie einen
abgegriffenen Punkt, der als Fadenkreuz in den Gelandeschnitten auftaucht.
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Abbildung 34: Kreuzung im DGM und mit Gelandeschnitten
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Malnahmenvorschlag:

Westlich an den Kreuzungsbereich grenzt das Gelande vor dem Amtsgericht. Hier ware es denkbar, einen
Teil der Griinflache als Gelandemulde anzulegen. Dann kdnnte z.B. ein Bereich des Gehweges abgesenkt
werden, um die Uberleitung des tiberstauten Wasser im Kreuzungsbereich in die Mulde zu leiten. Alter-
nativ kdnnten ein oder zwei leistungsfahige Einlaufe am Gehwegrand mit Durchlass zur Mulde hergestellt
werden. Der markierte Bereich in dem Lageplanausschnitt hat eine Flache von rd. 625 m2. Wenn die
gesamte Flache rd. 1 m tiefer als der tiefste StraBenpunkt angelegt werden kann, kénnten abzuglich Bo-
schung ca. 500 m3 Wasser gespeichert werden. Die Baume durfen naturlich nicht darunter leiden, dazu
muss die Mulde entsprechend modelliert werden.

Abbildung 35: Verfuigbare Flache fur Retention

Ausfuhrungsbeispiele aus ,Wassersensible Siedlungsentwicklung - Empfehlungen fur ein zukunftsfahi-
ges und klimaangepasstes Regenwassermanagement in Bayern” und ,Kommunale Uberflutungsvor-
sorge - Planer im Dialog, Deutsches Institut fur Urbanistik";

Abbildung 36: Beispiel: Durchlass und Retentionsflache
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Anhang1: Modellregen
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Anhang 2: Vorstellung bei der UWB in GroR-Gerau am 09.09.2025

c— *?-J;x-,f
Starkregengefahrenkarte Russelshelm

Vorstellung bei der UWB GroR-Gerau am 9. September 2025
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UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Klima .. beschreibt sehr lange Zeitraume von Jahrzehnten
bis hin zu Jahrhunderten

Wetter ... aktueller Zustand in der Atmosphdre
(Sonnenscheln, Regen, Wind etc.)
kurze Zeitraume wie Stunden bis Tage

Tcmg:ralurun:'mnlh

1881 - 2024
Aoz zetrau 1561 = 1990

£
14
s
1 =
"
1680 1920 1850 1880 2010
— ieliiwiger Wiieheer! {1961 = 1990) 82 °C
'I"I‘ [eeiaall T — LOEBS Trendbre (2 - (1881 — 1016]) - +2.5 1 DAZK -
Nepatve 55 N Monhdenswiersatl | TESS Trandine
{1 BGS WASSER

STUTTGART

3 rribienEad

UWB GroR-Gerau | SRGK Ruisselsheim | 9. September 2025 [l



Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare]
Erlauterungsbericht

Einordnung

Starkregen

= yverursacht
Uberflutungen fernab
von Gewassern

= kurze und intensive
Regenereignisse

* 7.B. Sommergewitter

= ohne Vorwarnzeit

= |okal begrenzt
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Einordnung

Starkregen

= verursacht -
Uberflutungen fernab
von Gewassern

= kurze und intensive
Regenereignisse

* Z.B. Sommergewitter

= ohne Vorwarnzeit

lokal begrenzt

Bei Hanglagen kann es
zu kleinen Sturzbachen
kommen - das wird es
in Russelsheim nicht
geben

Hochwasser gab es schon in
Russelsheim - das hat aber
nichts mit Starkregen zu tun
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Hochwasser

entsteht aus Gewdssern
nach langer Regendauer
mit Vorwarnzeit

lang andauernd

die Ursache am Main kann
weit vom Rhein-Main-Geblet
entfernt liegen

UWB GroR-Gerau | SRGK Riisselsheim | 9. September 2025 —

Hochwasser

entsteht aus Gewdssern
nach langer Regendauer
mit Vorwarnzeit

lang andauernd

die Ursache am Main kann
weit vom Rhein-Main-Geblet
entfernt liegen

und hat keine lokale Ursache

UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025
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Einordnung
Starkregen = ,wild abflieRendes Wasser” (anders als Hochwasser)
REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE
- - an o a

Gl B
REGEN GEN
S

Entwasserungssystem (inkl. Ruckstausicherung in Gebluden)

Verke Freifischen (zeitweise Uberfiutung)
. konstruktiver Objektschutz (durch Eigentumer)

S — T

UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [l

§J BGS WASSER

Grundlagen
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Grundlagen o i

v A

Richtlinien und Merkblatter

— 7DW7AU‘: | Kimasnpassungsprojessen sowis von

| | hommunaien Informationsinitistiven

‘ \ | St g s vt o

| \ )

\ ntegrierter
Mlimaschutrplan

Hochwassers: hutzfibe|

Bauvorsorge Kompetenzzent e

PO . Woglikchhoten dor Bauvorscege eI

n Bastana
R
\"‘
H

> GDV |
Hinwei
e 2ur Ber«hnung und (nlellun‘ von ‘

= ;i Starkregengefahrenkarten ‘
Naturgefahren- e |

report 2023 R

r" e UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Grundlagen zum Modell

YO ¥ hr

B | -

= (bersichtskarte

am Main

= mit Modellgrenze BpELWerk
_. ~RUsselshetm

= Flache innerhalb der
Modellgrenze = 44,3 km?

Bolemier
L 3482 \\L Sredlung
b ¢ e -
W WY AL Genribegetier
3 < “.‘.:'J? 7" - Honengeund
///". ¥)
7 qunr&”}:
> )
e,
1 L
a [/ <Y
g
F308 Bauschheim
/ 3 .
£,
Y
i\
% NG
.\\_7‘ \
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Grundlagen zum Modell

Ubersicht

= Gelandemodell (DGM 1)

= mit Modellgrenze

B9 R wksoat UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [l

Grundlagen zum Modell

Ubersicht

= Gitternetzmodell
= innerhalb der Modellgrenze

= 4.4 Millionen Gitternetzknoten
mit diskreter Abbildung von
Gebauden, Kanten und
Kanalschachten

r" BIES WASSER UWB GroRR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -
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Grundlagen zum Modell i
Ubersicht

= Gitternetzmodell

» 10fach Gberhdhte ~ o
Darstellung

e UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JEN

Grundlagen zum Modell
Ausschnitt =
= Gitternetzmodell Q-

= 10-fach Uberhohte:
Darstellung

Ik UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [
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Grundlagen zum Modell

Ausschnitt UnterfUhrung Bonner StralRe /

Walddwe
vwalaweg

.} BGS WASSER

Anhang 2 Seite 8

§J BGS WASSER

Grundlagen zum Modell

V. Malllharieral ~
Modellbausteine

= Landnutzung und Oberflachenrauheiten

UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 n

-
2 y
. e
ko tiefenabhangig [m "5
- = wt <3 om it wt,
2 3 15
2 35 175
2 3 15
20 3 15
2 45 5
3 4 20
10 9 43
2 3 5
10 [ 40
20 L5 28
3 3 15
30 25 125
3 i 10
Unisnd¥egezazonsios| £ L5 25
TageceuGruoeSienonh) e Z 10
Fasgesaessed 20 55 )
_Swhendesgensesser| - = .

§J BGS WASSER
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Grundlagen zum Modell

Modellbausteine

ALKIS (Kataster) und Kanalnetz

volisténdig bidirektionale Kopplung von Oberflache und Kanalnetz

Gesamtvolumen Kanalnetz: rd. 68.000 m?

Entwasserungsart Anzahl Gesamtlange
der Kanale Kanalhaltungen [km)
Mischwasser ( magenta) ‘ 2508 100.9
Regenwasser (blau) 2649 26,9
Schmutzwasser (braun) ‘ 2175 799

C'J BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Grundlagen zum Modell

Modellbausteine

r Mauer als FlieBweghindernis:

\ 72 N /

FlieBweghindernisse vor Ort prifen

£ BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [N
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Grundlagen zum Modell

Modellbausteine

= Durchgangigkeiten vor Ort prifen

1) Auslass

2) Durchlass

{3 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Grundlagen zur Bela

3 Szenarien mit statistischen Modellregen: ~ mmmmmmp  Gefdhrdungsanalyse
MR 30-jahrlich flachendeckend

Ty=15tunde
hy =353 mm =353 I/m? E =
; e
Imax= 18,0 mm/5min i Ja— %
] .-~
= “"' 35 E
MR 100-jahrlich flachendeckend ‘E - H e R %z
T & I Spalte 121 Zeie 162 (Risseisheim) » 2
M= tunde g i gy 2
hN= mm
hy =443 mm =443 I/m? — | N / N=4a3 =1
Mmac = 22,5 Mm/Smin g ol g
g 5 i 0=
3 24 i 2 45 44 2 10 10 o9 os 5
MR extrem 90mmvh fldchendeckend . O s e e S e
Ty =15tunde 5 10 15 2 ﬁz;n::uu B 4 45 0 85 60

hy =90 mm =90 I/m?
Irax = 44,45 mm/Smin

€3 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025
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Grundlagen zur Belastung
Szenarien zur Beregnung des Berechnungsmodells

£ BGS WASSER

Anhang 2 Seite 11

2 Szenarien mit ,historischem” Ereignis: Modellnachweis

Ly

Auswertung von RADOLAN-Ereignissen im LAWA Starkregenportal
LOrientierung”: Intensitat 100 mm/h = 8 3 mm/5min = 277,8 I/sha)

Erlauterung zu RADOLAN:

RADOLAN (Radar-Online-Aneichung) kombiniert an Niederschlags-
stationen punktuell gemessene stindliche Werte mit der
Niederschlagserfassung der 17 Wetterradare und erzeugt
flachendeckende, raumlich und zeitlich hoch aufgeloste quantitative
Niederschlagsdaten im Echtzeitbetrieb fur Deutschland.

Dieses Verfahren wurde in Kooperation des Deutschen
Wetterdienstes (DWD) mit den Wasserwirtschaftsverwaltungen der
Bundeslander (LAWA) entwickelt.

§J BGS WASSER

Grundlagen zur Belastung

Radarniederschlag
Mit Hilfe von 17 Wettemadargeraten erfasst

RADOLAN (Radar-Online-Aneichung)’

der DWD den Niederschiag in hoher der WEN AUS
raumiicher und zeitlicher Auflosung rund radar- und stationsbasierien Messungen im
um die Linr Echizedtbetried

UWB Grof-Gerau | SRGK Riisselsheim | 9. September 2025 [JJEI

Beregnung des Berechnungsmodells mit tatsachlich aufgetretenen Ereignissen aus DWD-RADOLAN

RADOLAN 06.09.2022 (,Hagel-Ereignis)
Ty = 2 Stunden

hy = 6 bis 26 mm = 6 bis 26 I/m?

Fmax = 2,3 bis 8,7 mm/5min

RADOLAN 16.08.2023

Ty = 2 Stunden

hy =31 bis 61 mm =31 bis 61 I/m?
max = 5,4 bIS 17,1 mm/Smin

§J BGS WASSER

UWB GroB-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 [N
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RADOLAN-Zellen-1D: 512507

Grundlagen zur Belastung e o e

Summe = Zete N6mm

Beregnung des Berechnungsmodells mit tatsachlich aufgetretenen Ereig| »

RADOLAN 06.09.2022 (,Hagel-Ereignis")
Ty = 2 Stunden _
hy = 6 bis 26 mm = 6 bis 26 I/m?

Imax = 2,3 Dis 8,7 mm/5Smin

»

{
ks

RADOLAN 16.08.2023
Ty = 2 Stunden _
hy =31 bis 61 mm =31 bis 61 I/m? 5

Imax = 5,4 DIS 17,1 mm/Smin

o

NeowmB N

Niederschlag:

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JEEH

Grundlagen zur Belastung

Beregnung des Berechnungsmodells mit tatsachlich aufgetretenen Ereignissen aus DWD-RADOLAN

RADOLAN 16.08.2023

Ty = 2 Stunden

hy =31 bis 61 mm

max = 5,4 DIS 17,1 mm/Smin

Konsgstatien

4 / 0018 LomiSen
2 Y. U 016 3mmamn
Lo 13 0.2 S5m0
A 03- Lo mmImn
- 10+ 2.0 mwsmn
20« S0
50 10,0 mwin

» 10.0 s

*
PR \ : P\ PPETIES
Lo = 1zeit:16:00
UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [

-

§J BGS WASSER



Stadt Risselsheim a.M.

Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] «rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht Anhang 2 Seite 13

Grundlagen zur Belastung

Beregnung des Berechnungsmodells m

RADOLAN 06.09.2022 (,Hagel-Ereignis)
Ty = 2 Stunden

hy = 6 bis 26 mm

max = 2,3 bis 8,7 mm/5Smin

e . Unwetter trifft
Riisselsheim

Starkregen geht niedes, Magel verstopft zeitweise
die Abfilsse der Gullys / 50 Eincitze der Feueswehr

Ve dem Pusksberg  Anded Schifer von dex Ron-

ROSSELSHEM. Voligelastene  saczzenizale, e wepen der

Keller. Am Die=s.
Analyse:

= Aus RADOLAN eher geringe Belastung

= DWD-Schrelber an der KA ist ausgefallen,
d.h. Aneichung evtl. fraglich

= - Simulation mit verstopften Einlaufen

£ BGS WASSER

UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025

sen aus DWD-RADOLAN

RADOLAN 16.08.2023

Ty = 2 Stunden

hy =31 bis 61 mm

Fmax = 5,4 bis 17,1 mm/Smin

M Man.-Spitze
NTpS (M man speTe de Russetshem §
Unwetter in Risselsheim: Keller voll, Gullideckel angehoben

16,08 2023 — Die starken Regentaie und Gewltter haben die Ragion schwer getraffen Im gesamten
Krets mussie die Feveraetr 450 Mal auseicien, afein in

Die Feuerwehr Risselsheim berichtet von nahezu 50 Litern Regenwasser pro
Q fene Keller, Tief G Scht ffi und
mussten werden. In einigen wenigen Fallen seien

Baume umgestiirzt, Durch den starken Regen sei die Wehr auch zu Verkehrsunfaltien
sowie einem lickt, da das ei Wasser einen Kurzschluss
ausgelost hatte. Durch die hohe Anzahl der Einsitze in kurzer Zeit wurde zusitzlich zu
den RG i inheiten auch U " "
informi i i Tobias Zalles. Neben Feuerwehren aus den
Kreiskommunen war ebenfalls ein Verband aus dem Landkreis Bergstralle angertckt,
der mit 56 aften und zwolf vor Ort war. Auch das THW Riisseisheim
unterstiitzte die Einsatzkrifte.

£3 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025
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UNWETTER

Gefahrdungsanalyse

£ BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Ruisselsheim | 9. September 2025 [l

Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse 2 Starkregengefahrenkarter
Aufgrund der Topografie sind in Risselsheim keine Sturzfluten mit wild abflieRenden Wasserwegen zu erwarten.

Gefahren bestehen bei Starkregen durch

= Uberflutungen von Unterfiihrungen fiir Gehwege und StraRen

= erhéhte Wasserstdnde auf Stralken, Pldtzen, Gehwegen, insbesondere In abflussiosen Geldndesenken
= abgehobene Kanaldeckel bei Uberlasteter Kanalisation

= Flutung von Gebduden mit zB. tiefllegenden Eingdngen oder Kellerzugangen

= Flutung von Tiefgaragen

= Flutung von Gebduden/Kellergeschossen bei unzureichendem Rickstauverschluss gegen die Offentliche Kanalisation

£ BGS WASSER UWB Grof-Gerau | SRGK Riisselsheim | 9. September 2025 [JJEE
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Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarten

Auswertungen auf Basis des Szenarios ,Modellregen 100-jahrlich” (Ty =1 Stunde hy = 44,3 mm . = 22,5 mm/5min)

Ergebnisdarstellung
(Maximalwerte wahrend der Simulation):

Maximale Wassertiefen
100-jahrlicher Niederschlag
.| 0.01-0.05 m (transparent)
0 0.05-0.10m
B 0.10-050m
I 0.50-1.00m
M >1.00m

Maximale FlieBgeschwindigkeit mit Richtungsangabe
. 100-jshrlicher Niederschlag
B 0.05 - 0.20 m/s
1 0.20-0.50 m/s
I 0.50 - 2.00 m/s
B > 2.00m/s

§3 BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [N

Wassertiefe
00 - 0085 m
W e2s-010m
. cx-0wm
. s Lmm
- imm

Zeit: 00:00

B B WSS UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [
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Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarten

Gefahrdete FuBgangerunterfuhrung, rechnerisch 60 cm Uberflutungstiefe

0 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 -

Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse -» Starkregengefahrenkarten

Tiefliegende Kellerzugange mit Objektschutz, was vermuten Iasst, dass es hier in der Vergangenheit zu Uberflutungen
gekommen war:

fahrdete Tiefgarageneinfahrt:

Lo e

9 RGE WS UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 [[JEEH
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Gefahrdungsanalyse

sanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Tiefliegende Garagenzugange mit aktivem Objektschutz (Plausibilisierung der Ergebnisse)

r" BES WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025
Gefahrdungsanalyse
Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Hochliegende Hauszugange, nicht barrierefrel aber Uberflutungssicher, jedoch méglicherweise tiefliegende Kellerzugange

) B wseet UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025
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Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarten

Tiefliegende Zufahrt, Gewerbebetrieb

r" RS WaSSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Ebenerdige Zugange zu Ladengeschaften in der Innenstadt (FuRgangerzone Lowenstralie)

73

UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025
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Risikoanalyse

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JJEH

Risikoanalyse

Gefahrdungsanalyse - Schadenspotenzialermittlung = Risikoanalyse

Die Rislkoanalyse zlelt darauf ab, die besonders risikobehafteten Objekte und Anlagen von éffentlichem Belang hinsichtlich
bestehender Uberflutungsrisiken zu bewerten und dafir Risikosteckbriefe zu erstellen.

Uberflutungsgefanrdung

Schadenspotenzial
Starkregengefahrenkarte \ /

Gefahr fiir die Umwelt

SchutzmaBnahmen

Vulnerabilitat

Gefahr fiir Leib und Leben

monetére Schaden w:w

£ BGS WASSER UWB Grof-Gerau | SRGK Riisselsheim | 9. September 2025 [JEEI
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Risikoanalyse

Gefahren- und Risikodarstellung

Darstellung der Verkehrsflachen:

| Gefahrdung | | Fliefgeschwindigkeit [m/s]

| Wassertiofe

10-50 em hach
50-100 cm hoch

=100 em

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025

Risikoanalyse

Gefahren- und Risikodarstellur

18
=]

Gefahrdung

Was:

sehr hoch

sehrhoch | sehr hoth
sehr hoch | sehr hoch

W s:chrhoch

sehrhoch - sehr hoch | sehr hoch

Schadenspotenzial der Gebaude: Bewertungsmatrix fir das Uberflutungsrisiko nach Uberlagerung
Bewichnrg | patensi mit dem Schadenspotenzial und Darstellung der Gebdude:

Gebiude fir Wirtschaft oder Gewerbe z i 2\l Schadenspotenzial i i P
{hier B, auch Tankstellen, funktion 2130} A5 || nwesile fistko i i gefing | malig | hoch " Ge e!-'hﬁlle Chekte
Krankenhaus | 16 | sehwhodh i ' ; :

Gebude fir Offentliche Zwecke 95 | hodh gering. gering gering maBig magig |

Pummm'lo.n 12 | sehrhoch g makg | gering maRig makig |

Wasserbehiltar 5 | sehrhodh o heich | AR maki hoch

Umiformer 26 | sehrhoch "S : mabe el B G

Gebdude Tum Parkien T | genng - makig hoch

) BGS WASSER
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - mdgliche Gefahrdungim Bereich der Polizeistation - vor Ort prifen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Polizeigebaude):

g o N \

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude
Gefahren- und Risikodarstellung - keine Gefahrdung im Bereich der Hauptfeuerwache

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Feuerwache):
/i L S T

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - keine Gefahrdung im Bereich der Feuerwache Bauschheim

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Feuerwache):

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JJEEN

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - keine Gefdhrdung im Bereich der Feuerwache Halloch

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Feuerwache):

0 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 _
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude
Gefahren- und Risikodarstellung - keine Gefdhrdung im Bereich der Feuerwache Kénigstadten

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Feuerwache):

6 BG5S WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JEEH

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung > mogliche Gefahrdungim Bereich des Geldndes des Risselsheimer
Stadteservice, Gefahrdung einzelner Gebaude und im angrenzenden StraBenraum -> vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

9 RS VSR UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 |G
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - mogliche Gefahrdung im Bereich des Klinikums - vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung (Klinikumn):

vl

B9 R wksoat UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [l

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung > Gefahrdung Kita St. Christophorus - vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung:

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JJEEN
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung TG-Zufahrten am Rathaus

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung:

| ‘;ﬁ\‘:_‘ T

I

i BB Visoet UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [JJEER

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung Albrecht-Durer-Schule - vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung:

Trafohduschen liegt vermutlich im Tiefpunkt und ist gefahrdet

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung Seniorenresidenz am Ostpark = vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung:

P AL I UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [l

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung Werner-Heisenberg-Schule - vor Ort prifen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr: Auswertung und Risikodarstellung:

§J BGS WASSER
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung Trafohduschen am REWE Adam-Opel-Str = vor Ort prufen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

"J BGS WASSER UWB GroRR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung 2 Gefahrdung Trafohduschen Emil-von-Bering-Str = vor Ort prifen

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

§J BGS WASSER
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - Gefahrdung Trafohduschen EisenstraBe - vor Ort prifen, jedoch nicht
zuganglich

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung Umspannwerk an der L3482 -> vor Ort gepruft

ger
&+t

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

§J BGS WASSER
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung - Gefahrdung Wohngebaude, SchwarzwaldstralRe Kénigstadten

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

£ BGS WASSER

UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung 2 Gefahrdung Wohn-/Gewerbegebaude, Uranstralie

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

r" BES WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025



Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] «rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht Anhang 2 Seite 30

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung > Gefahrdung Wohngebdude, Am Weinfass Bauschheim

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

: o

B9 R wksoat UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Risikoanalyse Verkehrsflachen

Gefahren- und Risikodarstellung > Gefahrdung von Verkehrsflachen mit Einstufung ,sehr hoch*

Gefahrdung

Wassertiefe 02-05 | 05-20
5-10em matig

10-50cm

{ 50-100cm

= |n Bauschheim und Konigstadten keine nennenswerte Einordnung ,sehr hoch”.

= |n HaRloch betreffen es nur die FuBwegunterfihrungen entlang der Verkausstrae und
eine begriinte Verkehrsinsel am Florsheimer Weg / Ecke Am Alten Raunheimer Weg:

Ruckhalte- oder Versickerungsmulde?

0 BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 n
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Risikoanalyse Verkehrsflachen
Gefahren- und Risikodarstellung - Gefahrdung von Verkehrsflachen mit Einstufung ,sehr hoch”

In Russelsheim sind insbesondere die FuBweg- und Stralenunterfihrungen betroffen
= StraBenunterfiihrungen: Bonner Stralle - Waldweg (Wassertiefe bis 90 cm)
unter der Bahn am Rugbyring (Wassertiefe bis 30 cm)
Friedensstralie (Wassertiefe bis 50 cm)
Kurt-Schumacher-Ring (Wassertiefe bis 40 cm)
Oppenheimer StralRe (Wassertiefe bis 50 cm)
= FuBwegunterfihrungen: Tannenstrae bis (Wassertiefe bis 90 cm)
Kénigstadter Stralie bis (Wassertiefe bis 70 cm)
Sophienpassage bis (Wassertiefe bis 70 cm)
Alzeyer Strale bis (Wassertiefe bis 140 cm)
Evreuxring/Adam-Opel-Strafe bis (Wassertiefe bis 80 cm)
= Kreuzungsbereich FriedhofstraBe/Johann-Sebastian-Bach-Stral3e vor dem Amtsgericht (Wassertiefe bis 30 cm)
= Birkenstralle (Wassertiefe bis 30 cm)

£ BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 [

Risikoanalyse Verkehrsflachen
Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung von Verkehrsflachen bei Szenario ,extrem”

Hintergrund:

Welche potenziellen Rettungswege sind bei
einem Extremereignis noch befahrbar?

Klarist:

Unterfiihrungen sind dann nicht mehr nutzbar.

d.h., dass

= innerstadtisch keine Querung der Bahn
mehr moglich ist,

= der Kurt-Schumacher-Ring nicht mehr
durchgangig befahrbar ist

= einige Stralenabschnitte nicht befahrbar
sind

[ >50 cm Wassertiefe
[l und Risiko ,sehr hoch*
S

£ BGS WASSER
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Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] «rj BGS WASSER
Erlauterungsbericht Anhang 2 Seite 32

Risikoanalyse Verkehrsflachen
Gefahren- und Risikodarstellung > Gefahrdung von Verkehrsflachen bei Szenario ,extrem*

Hintergrund:

Welche potenziellen Rettungswege sind bei
elnem Extremereignis noch befahrbar?

Klar ist:

Unterfihrungen sind dann nicht mehr nutzbar.

d.h., dass

= innerstadtisch keine Querung der Bahn
mehr moglich ist,

= der Kurt-Schumacher-Ring nicht mehr
durchgangig befahrbar ist

= einige StraBenabschnitte nicht befahrbar
sind

| >50 cm Wassertiefe
[l und Risiko ,sehr hoch*

0 BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Risikoanalyse - Risiko-Steckbriefe

to do

Fur die identifizierten kritischen Objekte von ,6ffentlichem Belang” werden Risiko-Steckbriefe erstellt.
Dafir ist die Mithilfe der Stadt

2.B. zur Ermittlung von Kontakt- T [
personen oder zur Ermaglichung (s ——
zum Zugang von Gelanden — e -

it it Mg e S . an
erforderlich. P ——

Beispiel:

vt 5 et b e bt o
st

| [ p——

Ton | [y

Flr die Ubergeordnete verkehrliche Situation bel einem Extremereignis kann ein Notfall-Verkehrsplan® erstellt werden.

£ BGS WASSER UWB GroB-Gerau | SRGK Ruisselsheim | 9. September 2025 [JER



Stadt Russelsheim a.M.
Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare] «rj BGS WASSER

Erlauterungsbericht Anhang 2 Seite 33

Handlungskonzept

£ BGS WASSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 [JEEH

Handlungskonzept
Uberflutungsvorsorge
Wasserhaushaltsgesetz §5 Algemeine Sorgfaltspflichten:

(2) Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Méglichen und
Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemaBnahmen zum Schutz vor nachteiligen
Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von
Grundstiicken den méglichen nachteiligen Folgen fir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.

Mit anderen Worten: LPlicht zur Eigenvorsorge”
Land und Kommunen sind erst gefordert, wenn ein Uberwiegendes &ffentliches Interesse an der Starkregenvorsorge besteht.
- Die Starkregenvorsorge ist eine Gemeinschaftsaufgabe der potenziell betroffenen Akteure:

+  Kommune .
Burgerinnen und Blrger Die Verringerung der Betroffenhelten ist nur durch das

Industrie, Handel und Gewerbe Zusammenspiel kleinteiliger Malinahmen zu erreichen
Land- und Forstwirtschaft

£ BGS WASSER UWB Grofi-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025 “



Stadt Russelsheim a.M. rj BGS WASSER

Erstellung einer Starkregengefahrenkarte | [Kommentare]
Erlauterungsbericht Anhang 2 Seite 34

Handlungskonzept

Joerflutungsvorsorge - Konzeptionelle M WRnahmenentwicklur 2—Har i lur g@skonzept - Risikosteckbriefe

Die Durchfihrung der Risikoanalyse mindet in
= ejne Detailanalyse kritischer Objekte
» Abstimmung mit Stadt Risselheim und Ortsbegehung (ggfs. Kanalbetrieb, Bauhof)
+ Vorschlag von Schutz- und Verhaltensmanahmen
+ Zusammenfassung im Risikosteckbrief
= ein Ubergeordnetes Handlungskonzept - Gemeinschaftsaufgabe - Wassersensible und rickhalteorientierte ,Stadtgestaltung”
+ Bereltstellung von Informationen zu Risiken fur alle Akteure
+ Kommunale Ebene (Krisenmanagement)
+ Multifunktionale Malinahmen (Retention und Ableitung)
+ Synergien suchen und nutzen!
« Offentliche und (!) private Fldchen
= Elgenvorsoge mit objektbezogenen Malnahmen sind weltgehend unabhangig umsetzbar

a BGNWASSRR UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Handlungskonzept

nzeptionelle Maknahmenentwicklung - Handlungskonzept

MaRnahmen auf kommunaler Ebene:

= Generelle Entwasserungsplanung (GEP) - Kanalisation ist ausreichend dimensioniert

= Begrunung von Ddchern, Fassaden, Innenhéfen

= Baumrigolen zum RUckhalt von Regenabflissen zur Bewdsserung und Kihlung durch Verdunstung

= [n der Schwammstadt wirken Ruckhalt, Versickerung, Verdunstung und Kuhlung als System zusammen

~3 Abb.12 Mafnshmen einer wassersensiblen Siedlungs- und Freirsumplanuag

Quelle: ,Wassersensible Siedlungsentwicklung
n Bayern®, StMUV, 2020

=3 Abb. 13 Erholungsfliche mit temporirer Rickhaktefunktion =3 Abb. 14 Stral gleitende Versickerungs

B RS ISS UWB GroB-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025
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Handlungskonzept

nzeptionelle Malinahmenentwicklung - Handlungskonzept
12€} [ b N ) AL LS andlu = ey Strafenbegleitgran Ecke Rugby-

ring/Frankfurter StraBe

MaRRnahmen auf kommunaler Ebene:

Umweltbericht 2023

Stadt Riisselsheim am Main

Amt far Umwelt und Kl ’ ammu\' 1]

Far die nachsten Monate sind bereits Projekte und MaBnahmen in Planung,
die Umwelt, Natur und Klima erhalten und schatzen sollen.

C==|* Umauf die erhohte Gefahr der Starkregenereignisse zu reagieren, soll
mit Hilfe einer Landesforderung eine Starkregengefahrenkarte erarbei-
tet werden, die dann als Grundlage fir weitere Planungen und fur die
offentliche Kommunikation dient. . /

Klimaschutz und
Klimaanpassung —

B BESSER UWB GroR-Gerau | SRGK Risselsheim | 9. September 2025

Handlungskonzept

2

Konzeptionelle Malinahmenentwicklung - Handlungskonzept

VorsorgemalRnahmen auf privater Ebene:

= Bauvorsorge < ZAN,
= Abfluss- bzw. erosionsmindernde MaBnahmen = z.8. Entsiegelung von Flichen > IRSNIERASIZGSEIEs

ENTS|EGE}3N3$ y

= Objektschutz - Wasser vom Gebaude fernhalten
= Objektschutz - Wasserzutritt zum Gebaude verhindern
= Risikovorsorge (Elementarschutzversicherung)

= Verhaltensvorsorge (Notfallplan, -paket)

§J BGS WASSER
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Handlungskonzept

Konzeptionelle Malinahmenentwicklung - Handlungskonzept

VorsorgemafRnahmen auf privater Ebene:

Aus dem Naturgefahrenreport der Deutschen Versicherer: ,Ausweichen oder Widerstehen”

§J BGS WASSER

Das starkregengeschitzte Haus.
Pravention vom Keller bis zum
Grundstilck.

~ Erhdhte Beton-
lichtschichte an
den Kellerfenstern
Erhdhte Zugange
an Haus- und
Terrassent(ren

Kellerboden und -winde:

Weifle Wanne: Kellerwinde
aus wasserundurchlassigem,
rissfrelem Beton, spezielle
Arbeits- und Dehnfugen Wasserdichte

Kellerfenster

S Wanne: damp und tiren
Beschichtung der Vversic s Betriebsschacht
mit Bitumen oder Kunststoffbahnen In der direkten Umgebung (Regen-/Mischwasser)

UWB GroR-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 -

Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

§J BGS WASSER

Wasser ist ein freundliches Element
fur den, der damit bekannt ist
und der es zu behandeln weilR”

(Johann Wolfgang von Goethe, 1809)

UWB GroB-Gerau | SRGK Russelsheim | 9. September 2025 [l
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Anhang 3: Offentliche Informationsveranstaltung am 30.09.2025

IS W
Starkregengefahrenkarte Russelsheim

Informationsveranstaltung am 30. September 2025

Quelle Tobias Goldbrunner/VRM/Main-Spitze

Bearbelter: Ralf Rausch l/’“ m = T Klimabildung : r
£ BGS WASSER EﬁEmE e gy resslahaim

Agenda

i? g

e YA i
Einordnung Grundlagen Gefahrdungsanalyse Rislkoanalyse Handlungskonzept

Ablauf und Inhalt zum Starkregenrisikomanagement

WASSER :
{'j BGS WASSE Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025
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T?

Einordnung

0 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 -

Einordnung

Motivatior

Durchzug eines Regentiefs tber NRW am Di., 9. September 2025

134 1/m?

tagesschau de wetteronine.de

= Starkregenereignisse konnen Gberall auftreten und zu Uberflutungen mit erheblichen Schéden fuhren
= Die Kenntnis Uber die Gefahr und geeignete VerhaltensmaRnahmen kénnen den Schaden verringern
= Jeder Burger muss selbstverantwortlich zu seinem eigenen Schutz beitragen

= Der Bund, die Lander, Stadte und Kommunen sind verantwortlich fir eine Informationsvorsorge

= Die Bereitstellung der Starkregengefahrenkarte liefert dafir die Grundlage

0 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 -
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Einordnung
Klima und Wetter
Kiima .. beschreibt sehr lange Zeitraume von Jahrzehnten | \Wetter ... aktueller Zustand in der Atmosp'hé're

bis hin zu Jahrhunderten (Sonnenschein, Regen, Wind etc.)
' kurze Zeitraume wie Stunden bis Tage

Temperaturanomalie
Jahe
1881 = 2034
Rulerengrestrmem 1561 - 1960
2-
Z SAARBECWE
. e
. LK
STUTTGART
PaeE
0-
&
e
1800 1920 1950 1880 2010
— vielatwiger Mitteheen {1961 - 1990) 8.2 °C
ool P — LOEES Trendbre (X4 - (1081 —1010)) - 92.5 1 042K~
T‘l‘ egatve e W Monhdanzters | CFES Trandine

£ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 —

Einordnung
Starkregen S o —_ 'Hochwasser
= verursacht =T } == — - |= entsteht aus Gewassern

Uberflutungen fernab 1
von Gewassern
= kurze und intensive
Regenereignisse
= z.B. Sommergewitter
= ohne Vorwarnzeit
lokal begrenzt

(= nach langer Regendauer

[=  mit Vorwarnzeit

[= lang andauernd

|= die Ursache am Main kann
welt vom Rhein-Main-Gebiet
entfernt liegen

Bei Hanglagen kann es
zu kleinen Sturzbachen
kommen - das wird es
in Risselsheim nicht

Hochwasser gab es schon in
Russelsheim - das hat aber
nichts mit Starkregen zu tun
und hat keine lokale Ursache

§J BGS WASSER
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Einordnung
Starkregen = ,wild abflieRendes Wasser” (anders als Hochwasser)
REGELENTWASSERUNG UBERFLUTUNGSVORSORGE KATASTROPHENVORSORGE

ol ah oo oo o
= o f -- 2 30 4

STARKREGEN

et

Entwasserungssystem (inkl Ruckstausicherung in GebSuden)

Verkehrs- und Freifischen (zoitweise Uberfiutung)
konstruktiver Objektschutz (durch Eigentumer)

— ———

Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025

§J BGS WASSER

Grundlagen

) BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 _
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Grundlagen zum Modell

Ubersicht

= Ubersichtskarte
= mit Modeligrenze

= Flache innerhalb der
Modellgrenze = 44,3 km?

D -:arsloch

7

l'J BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -

Grundlagen zum Modell

Simulationsmodell

Google Earth-Ansicht: Abbildung im 3D-Gitternetzmodell:

0 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
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Grundlagen zum Modell

Modellbausteine

= Digitales Geléndemodell (DGM 1)
= Landnutzung und Oberflachenrauheiten
= ALKIS (Kataster) und Kanalnetz

= vollstandig bidirektionale Kopplung von
Oberflache und Kanalnetz

= Durchgangigkelten (Durchldsse, Bricken)

= FlieBweghindernisse vor Ort prifen

) BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 -

Grundlagen zum Modell

Modellbausteine

= Digitales Gelandemodell (DGM 1)

= Landnutzung und Oberflachenrauheiten

* ALKIS (Kataster) und Kanalnetz Berechnungsergebnis ohne und mit der Mauer als FlieBweghindernis:

= volisténdig bidirektionale Kopplung von
Oberflache und Kanalnetz

= Durchgéngigkeiten (Durchlasse, Briicken)

= FlieRweghindernisse vor Ort priifen

0 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
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Grundlagen zur Belastung

Szenarien zur Beregnung des Berechnungsmodells

Szenarien mit statistischen Modellregen: — Gefahrdungsanalyse

100-jahrlich Lextrem”

Regendauer Ty = 1 5tunde Tw =1 5tunde

|Regenmenge hy=443mm =443 |/m? 4 =90 mm =90 1/mz2

|Regenintensitat rys = 22,5 mm/smin Mmax = 44,45 mm/5min

Szenarien mit historischen® Ereignissen: — Modelinachweis

Dafilr Auswertung von RADOLAN-Ereignissen:

Radarniederschlag RADOLAN

Mit Hitle von 17 Wetheradargeraten erfasst RADOLAN (Radar-Online-Aneichung)

der DWD den Miederschiag in hoher Anatysen ger Niederschiagshdhen aus
raumiicher ung zefticher ALRGsung nund radar- und stationsbasseren Messungen im
am iz L. Echizeitbetrieb

ﬂ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 -

Grundlagen zur Belastung

Beregnung des Berechnungsmodells mit tatsachlich aufgetretenen Ereignissen aus DWD-RADOLAN

mm/Smingéfi
RADOLAN 06.09.2022 (,Hagel-Ereignis") g
Ty = 2 Stunden — = !
hy = 6 bis 26 mm = 6 bis 26 I/m?

fmsx = 2,3 bis 8,7 mm/5min

rp/in '{v, i1
RADOLAN 16.08.2023 —
Ty = 2 Stunden
hy =31 bis 61 mm =31 bis 61 I/m?
Imax = 5,4 DIS 17,1 mm/Smin

M Man Sptre
Vet S v gk o, Ressabtem |
Unwetter in Ketier voll,

1600 2070 — Dt stavem Regenfiie und Gewtier haten (e Region schwer getiofien im gesamsen
Ksess musste e Feuermets 450 Mal ausiucken aden »

£ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
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Gefahrdungsanalyse

£ BGS WASSER

Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse 2 Starkregengefahrenkarter

Aufgrund der Topografie sind in Risselsheim keine Sturzfluten mit wild abflieBendem Wasser zu erwarten.

Gefahren bestehen bei Starkregen durch

§J BGS WASSER

Uberflutungen von Unterfuhrungen fiir Gehwege und Stralen

erhéhte Wasserstande auf Straften, Pldtzen, Gehwegen, insbesondere In abflussiosen Geldndesenken
abgehobene Kanaldeckel bei Uberlasteter Kanalisation

Flutung von Gebduden mit Z.B. tiefliegenden Eingangen oder Kellerzugdngen

Flutung von Tiefgaragen

Flutung von Kellergeschossen bei unzureichendem Rickstauverschiuss gegen die ¢ffentliche Kanalisation

£ BGS WASSER

Anhang 3 Seite 8
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Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarten

Auswertungen auf Basis des Szenarios ,Modellregen 100-jahrlich”

Ergebnisdarstellung
(Maximalwerte wahrend der Simulation):

Maximale Wassertiefen
100-jahrlicher Niederschlag
| 0.01-0.05 m (transparent)
0 0.05-0.10m
M 0.10-050m
B 0.50-1.00m
B >1.00m
Maximale FlieBgeschwindigkeit mit Richtungsangabe
. 100-j&hrlicher Niederschlag
B 0.05 - 0.20 m/s
1 0.20-0.50 m/s
I 0.50 - 2.00 m/s
B > 2.00m/s

0 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -

Wassertiefe
00 - 005 m
ez 010m
N 00-0Wm
.o imm
- imm

Zeit: 00:00

,—/ 7
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/ * 3 Wassertiefe

N PR S T s
! . W 010-0%0m
W | '—] \ o7 e -0 teom
Sidle . - . ioe
N = V- i ! ’ - 7 AN Standbild Zeit: 01:25

£3 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -

Gefahrdungsanalyse

Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarten

Beispiel: Geféhrdete FuRgangerunterfihrung, rechnerisch 60 cm Uberflutungstiefe

£3 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
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Gefahrdungsanalyse
Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Beispiel: Tiefliegende Kellerzugange mit Objektschutz

£ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
Gefahrdungsanalyse
Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Beispiel: Tiefliegende Garagenzufahrt mit aktivem Objektschutz (in der Berechnung nicht bericksichtigt)

§J BGS WASSER
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Fotoblickrichtung

Gefahrdungsanalyse
Gefahrdungsanalyse - Berechnungsergebnisse - Starkregengefahrenkarter

Beispiel: Ebenerdige Zugange zu Ladengeschaften in der Innenstadt

(Foto: FuRgangerzone Lowenstrafe)

C'J BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -
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Risikoanalyse

Gefahrdungsanalyse = Schadenspotenzialermittiung - Risikoanalyse

Die Rislkoanalyse zlelt darauf ab, besonders risikebehaftete Objekte und Anlagen von dffentlichem Belang
hinsichtlich bestehender Uberflutungsrisiken zu bewerten.

Uberflutungsgefahrdung

Schadenspotenzial
Starkregengefahrenkarte \ /

Gefahr fir die Umwelt

Uberflutungsti SchutzmaRnahmen
Uberflutungsausd
Vulnerabilitat
Geptljerties Mistar Gefahr fisr Leib und Leben
monetare Schaden :w

0 e e oo Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 “

Risikoanalyse Verkehrsflachen

Gefahren- und Risikodarstellung
Einstufung der Uberflutungsgefahr: Darstellung der Verkehrsflachen (Innerstadtisch):
Gefshrdung FlieRges chwindigkeit [m/s] | Gefahrdung | | FlisRgasehwindigkeit [mJs]
Wassertiefe { =02 02-05 05-20 ‘Wassertiefe <02 02-05 0,5-2.0 161,82

5-10 cm maBkig makig
hach

10-50 tm

£ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Rasselsheim | 30. September 2025
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Risikoanalyse Verkehrsflachen
Gefahren- und Risikodarstellung

Einstufung der Uberflutungsgefahr: Darstellung der Verkehrsflachen (Innerstadtisch):

Gefihrdung Fliefgeschwindigkeit [m/s]
Wassertiefe <02 02-05 | 05-20 |

} | Gefahrdung | | FlieBgeschwindigkeit [m/s] Flache [ha]

| Wassertiefe

5-10¢m {os-10om ||
10-50 em 10-30¢cm

50-100 cm 50 -100cm

=100 em =100 em sehr

Auswertung der Verkehrsflichen mit Einstufung ,sehr hoch®
- In Bauschhelm und Kénigstédten keine nennenswerte Einordnung ,sehr hoch”,
= In HaRloch betreffen es nur die FuBwegunterflhrungen entlang der Varkausstralie.

= In Risselsheim sind Insbesondere die FulBweg- und Stralenunterfihrungen betroffen und der
Kreuzungsbereich Friedhofstrafie/Johann-5ebastian-Bach-5tralie (vor dem Amtsgericht) sowie die Birkenstralie

{J BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Rilsselsheim | 30. September 2025 -

Risikoanalyse Verkehrsflachen

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung von Verkehrsflachen bei Szenario ,extrem*

Hintergrund:

Welche potenziellen Rettungswege sind bei
einem Extremereignis noch befahrbar?

Klar ist:

Unterflihrungen sind nicht mehr nutzbar.

d.h., dass

= |nnerstddtisch keine Querung der Bahn
mehr moglich ist,

= der Kurt-Schumacher-Ring nicht mehr
durchgangig befahrbar ist

= einige StraBenabschnitte nicht befahrbar
sind

> 50 cm Wassertiefe
[l und Risiko ,sehr hoch”

§J BGS WASSER
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Risikoanalyse Verkehrsflachen

Gefahren- und Risikodarstellung = Gefahrdung von Verkehrsflachen bei Szenario ,extrem”

Hintergrund:

Welche potenziellen Rettungswege sind bei
einem Extremereignis noch befahrbar?

Klar ist:

Unterflihrungen sind nicht mehr nutzbar.

d.h., dass

= |nnerstadtisch kelne Querung der Bahn
mehr moglich ist,

= der Kurt-Schumacher-Ring nicht mehr
durchgangig befahrbar ist

= einige StraBenabschnitte nicht befahrbar
sind

[ > 50 cm Wassertiefe
W und Risiko ,sehr hoch*

£3 BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 -

Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung

) sehrhoch | sehr hoth hach

IERBB . sehrnoch senrhocn | sehrhoch i sehrhoch

0'cr 5e|;|:r hoch i .sehr horh i ';ehr hm'l'1 summe ®450
Schadenspotenzial der Gebaude: Bewertungsmatrix fiir das Uberflutungsrisiko nach Uberlagerung
[Beichung | Schasenspotensial [ Anawnl| mit dem Schadenspatenzial und Darstellung der Gebaude:
| Wohngebiude | maessig |
| Gebaude fir Wintschaft oder Gewerbe maessig
LGk bl e hodh
| Gebaude fibr Offentiche Zwede 'hach
|Pumpstation {sehr hoch
‘Wasserbehalter !sehf hach
El_.lt_nﬁnner _ sehr hoch
Gebaude zum Parken BERNE
Parkhaus pRnng
§J BGS WASSER
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Risikoanalyse (6ffentliche) Gebaude
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Gefahren- und Risikodarstellung - keine Gefahrdung im Bereich der Hauptfeuerwache v/

Berechnung und Darstellung der Uberflutungsgefahr:

§J BGS WASSER

Risikoanalyse Gebaude

Gefahren- und Risikodarstellung > Gefdhrdung

Auswertung und Risikodarstellung (Feuerwache):

7 __——’——\— KR e— —
ZE 0 e
S Q =30 v-..; )

Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 -

Beispiele fur die Uberflutungsgefahr bei tiefliegenden Gebdudezugéangen:

§J BGS WASSER
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Handlungskonzept

{1 BGS WASSER
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Handlungskonzept
Uberflutungsvorsorge
Wasserhaushaltsgesetz § 5 Allgemeine Sorgfaltspflichten:

MIt anderen Worten:

(2) Jede Person, die durch Hochwasser betroffen sein kann, ist im Rahmen des ihr Méglichen und
Zumutbaren verpflichtet, geeignete VorsorgemaBnahmen zum Schutz vor nachteiligen
Hochwasserfolgen und zur Schadensminderung zu treffen, insbesondere die Nutzung von
Grundstiicken den maglichen nachteiligen Folgen fir Mensch, Umwelt oder Sachwerte durch
Hochwasser anzupassen.

Hinweis: Gemall Bund-/Landergermeinschaf Wasser (LAWA)
steht der Begriff ,Hochwasser” in diesem Kontext auch fur
Uberflutungen infolge von Starkregenereignissen.

LPhlicht zur Eigenvorsorge”

Land und Kommunen sind erst gefordert, wenn ein Gberwiegendes offentliches Interesse an der Starkregenvorsorge besteht.

—» Die Starkregenvorsorge st eine Gemeinschaftsaufgabe der potenziell betroffenen Akteure:

§J BGS WASSER

Kommune

Biirgerinnen und Biirger
Industrie, Handel und Gewerbe
Land- und Forstwirtschaft

Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 —
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Handlungskonzept

berflutungsvorsorge - Konzeptionelle MaBnahmenentwicklung

MalRnahmen auf kommunaler Ebene:
= Gesamtentwasserungsplan (GEP) = Kanalisation ist ausreichend dimensioniert \/
* Gemeinschaftsaufgabe/Iinformationsvorsorge - Bereitstellung von Informationen zu Risiken flr alle Akteure \/

= Begrunung von Dachern, Fassaden, Innenhdfen, Baumrigolen fUr RUckhalt und Bewdsserung

m HGSWIES50k Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 E

Handlungskonzept

erflutungsvorsorge - Konzeptionelle Malinahmenentwickiu

MalRnahmen auf kommunaler Ebene:

= Gesamtentwdsserungsplan (GEP) - Kanalisation ist ausreichend dimensioniert v

= Gemeinschaftsaufgabe/Informationsvorsorge - Bereitstellung von Informationen zu Risiken flr alle Akteure v
= Begrunung von Ddchern, Fassaden, Innenhdéfen, Baumrigolen fur Rickhalt und Bewdsserung

= Schwammestadt: RUckhalt, Versickerung, Verdunstung und Kihlung wirken als System zusammen

~3 Abb.12 MaRnshmen elner wasiersensiblen Siedlungs- und Freiraumplanuag

Queie. ViassersensDe Segungentaciung
n Bayerr?. SIMLV. 2020

~3 Abb. 13 Erholungsfliche mit temporirer Rickhaltefunktion =3 Abb. 14 StraRenbegleitende Versickerungsmulden

£ BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025
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Handlungskonzept

Iberflutungsvorsorge - Konzeptionelle Malinahmenentwicklung

StraBenbegleagron Ecke Rugby
ring/Frankfurter Straflo

MaRnahmen auf kommunaler Ebene:
Umweltbericht 2023

Stadt Riisselsheim am Main

Amt far Umwelt und Klimaschutz "= '

Informationsvorsorge:
Veroffentlichung der Starkregengefahrenkarte auf der Homepage der Stadt Risselsheim

Information Uber das Hochwasserrisiko im HWRM-Viewer der HLNUG
HWRM = Hochwasserrisikomanagement / HLNUG = Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie
- Uberschwemmungsgebiete HQ100 nach HWG: https//hwrm.hessen.de/mapapps/resources/apps/nwrm/index.htmiang=de

('J BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Russelsheim | 30. September 2025 n

Handlungskonzept

Iberflutungsvorsorge - Konzeptionelle Malinahmenentwicklung

VorsorgemalRnahmen auf privater Ebene:

]

= Abfluss- bzw. erosionsmindernde MaBnahmen A

P »
- z.B. Entsiegelung von Flachen o 5 :
=== elung
derversieg
i m Vorgarten

i

u r.EnlS'lege‘ ung !

&

entsie
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Handlungskonzept

Uberflutungsvorsorge - Konzeptionelle Malinahmenentwickiung

Vorsorgemalinahmen auf privater Ebene:

= Objektschutz - Wasser vom Gebaude fernhalten

= Objektschutz - Wasserzutritt zum Gebaude verhindern

= Check: ,Habe ich einen Heizbltank, wenn ja, dieser sicher?

= Risikovorsorge (Elementarschutzversicherung)

= Verhaltensvorsorge (Notfallplan, -paket)

= Warn-App einrichten

§J BGS WASSER
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Handlungskonzept

Uberflutungsvorsorge - Konzeptionelle MalRnahmenentwicklung

VorsorgemalRnahmen auf privater Ebene:

Aus dem Naturgefahrenreport der Deutschen Versicherer: ,Ausweichen oder Widerstehen”

Das starkregengeschitzte Haus.
Pravention vom Keller bis zum
Grundstiick,

= ErhOhte Beton-
lichtschichte an
den Kellerfenstern

Erhdhte Zugange
an Haus- und
Terrassentiren

Kellerboden und -wande:

Weifle Wanne: Kellerwande
aus wasserundurchlassigem,
rissfrelem Beton, spezielle
Arbeits- und Dehnfugen

Wasserdichte
Kellerfenster

Schwarze Wanne: dampfdichte baw. und -tiren
Beschichtung der KellerauBenwande Versickerungsflachen Betriebsschacht
mit Bitumen oder Kunststoffbahnen In der direkten Umgebung (Regen-/Mischwasser)

!'J BGS WASSER Informationsveranstaltung | SRGK Risselsheim | 30. September 2025 “
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Herzlichen Dank fur |hre Aufmerksamkeit

Wasser ist ein freundliches Element
far den, der damit bekannt ist
und der es zu behandeln weiR"

oethe, 1809)

G

ochann Wolfgang von (
Jonann YWofigang vo
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Viele Informationen sind im Internet zu finden

Hessisches Ministerium fur Landwirtschaft und
Umwelt, Weinbau, Forstén, Jagd and Heimat

LEITFADEN

WASSERSENSIBLEN SIEDLUNGS-
ENTWICKLUNG

Hoc hwasserschy tzfibel

Bauvorsorge

PRIV Wéglkhhoten dor Bauvorscege
i Beatang

Wie schiitze ich mein Haus
vor Starkregenfolgen?

—

Behorde for
Stadtentwicklung
Hamburg | und Umwelt

V, 280 STt - Gewra Matropom am Wastor -
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