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Liebe Burgerinnen und Blrger,

der Klimawandel ist auch in Schmitten im Taunus vor I i 11 -~
unserer Haustir angekommen. Unser Wald hat in den
vergangenen Jahren bereits unter Borkenkaferbefall
und Trockenschéden als Folgen von Hitze- und Dirre-

denen neuer Mischwald erst nachwachsen muss. In
langanhaltenden Trockenperioden erleben wir, wie
das Trinkwasser knapp werden kann, und dann
kommt es auf der anderen Seite zu teils nicht vorher-
sehbaren Starkregenereignissen.

Wir spurren die Folgen des Klimawandels und sind uns unserer Verantwortung bewusst, Klimaschutz in
unserer Gemeinde zu verankern. Aus diesem Grund ist Schmitten seit August 2021 auch als Klimakom-
mune im Bundnis-Hessen aktiv. Einiges haben wir gemeinsam bereits auf den Weg gebracht: Umstel-
lung auf eine naturnahe Gestaltung des 6ffentlichen Grins, Schaffung einer neuen Stelle Klimama-
nagement in der Verwaltung, Klimaangepasstes Waldmanagement, Ausbau der E-Ladeinfrastruktur,
Angebot einer PV-Beratung fiir die Biirger, regelmaRige Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation.
Schon vor einigen Jahren wurde die Stralenbeleuchtung auf energieeffiziente LED Technik umgestellt.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept dient als strategische Entscheidungsgrundlage fur Politik und Ver-
waltung in Schmitten. Es ist unsere Planungshilfe fir die zukunftigen Klimaschutzaktivitaten in der
Kommune und stellt unseren ,,Fahrplan® dar, um nachhaltige Erfolge zu erzielen und zu sichern. Dabei
braucht es Verbindlichkeit und Transparenz, welche Ziele wir mit welchen MaRhahmen erreichen
mochten und wo Prioritaten liegen. Und es ist die Basis, um als Klimakommune Férderung fir die Um-
setzung von kommunalen MalRnahmen zu beantragen.

Unser Fokus liegt auf der Einsparung von Treibhausgasemissionen und den damit einhergehenden
MalRnahmen, wie dem Einsatz von erneuerbaren Energien sowie der Steigerung der Energieeffizienz.
Wir wollen alle Potenziale nutzen: In den Bereichen unserer kommunalen Liegenschaften und der Mo-
bilitat, aber auch im Bereich der privaten Haushalte. Darum ist es ein wichtiges Anliegen, Sie mitzu-
nehmen durch Informationen, Beratung, Vernetzung und Sensibilisierung, damit wir gemeinsam den
Klimaschutz in unser aller Alltag integrieren. Nur gemeinsam wird es gelingen, einen sinnvollen Beitrag
fur den Klimaschutz in Schmitten zu leisten.

Schon heute gibt es ehrenamtliche Initiativen und Eigentiimer, welche mit ihrem Einsatz und aktivem
Handeln eine Vorreiterrolle einnehmen und Vorbild sind. Mein besonderer Dank gilt der ehrenamtli-
chen Arbeitsgruppe Erneuerbare Energien, die bereits viele wertvolle Ansétze fur kiinftige Malinah-
men erarbeitet haben. Ebenso danke ich allen, die sich bei den Workshops mit ihren Ideen eingebracht
haben. Alle Ergebnisse sind in das vorliegende Klimaschutzkonzept eingeflossen.

Klimaschutz ist unsere gemeinsame Aufgabe. Ich lade Sie daher herzlich ein, die Klimakommune Sch-
mitten aktiv mitzugestalten.

Ihre Julia Kruigers
Burgermeisterin

,Luds



1. Einleitung

Der Klimawandel und seine Auswirkungen sind bereits global spirbar. Auch in Hessen erleben wir
immer haufiger Auswirkungen wie Dirre-Sommer oder Starkregen-Ereignisse. Diese Tendenz ist
jedoch nicht neu. Bereits zwischen den Jahren von 1951 und 2000 stieg die durchschnittliche Tem-
peratur um 0,9°C. Besonders stark waren die Temperaturerhéhungen in den Wintermonaten. Hier
betrug die durchschnittliche Temperaturerh6hung 1,6°C. Auch die Niederschlagsrate veranderte
sich in diesen Jahren spirbar. W&hrend in den Sommermonaten die Niederschlagsrate um rund
18 % fiel, stieg diese im Frihling, Herbst und Winter um 20 %. Diese Veranderung hat sowohl
gravierende Auswirkungen auf die Okosysteme in Hessen als auch auf Sektoren wie die Land- und
Forstwirtschaft. Dieser Trend wird sich in naher Zukunft wohl noch verschérfen. Eine Klimaprojek-
tion des Hessischen Umwelt- und Landwirtschaftsministeriums sagt weitere Veranderungen fiir
die Jahre zwischen 2071 und 2100 voraus. So sollen, im Vergleich zu den Jahren 1971 bis 2000, die
Temperaturen um weitere 4°C steigen und sich die Niederschlagsrate weiter in den Herbst und
Winter verschieben, sodass im Sommer bis zu weiteren 15,4 % weniger Regen fallt. Auch die An-
zahl der heil3en Tage wird signifikant steigen. Nach der Klimaprojektion soll an bis zu 38 Tagen im
Jahr eine Temperatur von tber 30°C erreicht werden — zusatzlich zu den bereits tberdurchschnitt-
lich vielen heiBen Tagen, welche bereits heute zu verzeichnen sind.

Die Rolle Deutschlands, Hessens, des Hochtaunuskreises und auch jedes einzelnen in Schmitten
im Taunus ist im Klimaschutz nicht zu unterschétzen. Nach der Welt-Klimakonferenz in 2015 be-
schloss auch die hessische Landesregierung das ambitionierte Ziel, bis 2050 klimaneutral zu sein.
Mit dem neuen Klimaplan Hessen wurde dieses Ziel noch einmal verschérft und die angestrebte
Klimaneutralitdt Hessens auf 2045 vorverschoben. So sollen die Treibhausgas-Emissionen in Hes-
sen mindestens um 90 % gesenkt werden, verglichen mit den Emissionen im Jahr 1990.

Auch die individuelle Rolle der Biirgerinnen und Birger wird deutlich, wenn man sich die Statisti-
ken anschaut. Die Pro-Kopf-CO2-Emissionen der Deutschen sind etwa doppelt so hoch wie im in-
ternationalen Durchschnitt. Auch der Hochtaunuskreis als wirtschafts- und einwohnerstarker
Landkreis tragt seinen Anteil daran. Neben der unumstrittenen Relevanz, die Emissionen fir den
Klimaschutz zu minimieren und somit eine sichere Zukunft fir zukiinftige Generation zu schaffen,
ist auch der wirtschaftliche Vorteil des Klimaschutzes nicht zu unterschtzen. Immense Kosten fur
Anpassungsmalinahmen und die Beseitigung von Klimafolgeschéaden kénnen durch heutige Inves-
titionen in entsprechende Technologien gespart werden. Investitionen in den Klimaschutz werden
sich also langfristig als guinstiger erweisen als die Bewaltigung der Klimafolgen bei Nicht-Handeln.

Damit dieses Ziel erreicht werden kann, missen Kreise und Kommunen in Hessen eine Vorbild-
funktion erfillen. Der Hochtaunuskreis beschloss daftir am 16.11.2021 die Etablierung eines Kli-
maschutzmanagements und die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fur den Kreis.
Um Kommunen wie die Gemeinde Schmitten im Taunus im Kreis zu unterstitzen, wurde eine Ko-
operation zwischen dem Kreis und interessierten Kommunen vereinbart. Das Klimaschutzmanage-
ment auf Kreisebene arbeitet somit eng mit diesen Kommunen zusammen und tbernimmt die
Erstellung der Klimaschutzkonzepte. Die kooperierenden Kommunen sind, neben der Gemeinde
Schmitten im Taunus, die Gemeinden Glashutten, Gravenwiesbach, Weilrod sowie die Stadt Stein-
bach (Taunus).
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Das Klimaschutzkonzept dient als Planungsgrundlage und Entscheidungshilfe flr die zukinftigen
Klimaschutzaktivitaten in Schmitten im Taunus, um das Ziel der Klimaneutralitét bis 2045 zu errei-
chen. Es zeigt auf, welche technischen und wirtschaftlichen Potenziale zur Minderung von Treib-
hausgasemissionen bestehen und legt Malinahmen und Ziele fiir dessen Reduzierung fest. Die lo-
kalen Gegebenheiten Schmittens im Taunus werden dabei explizit bericksichtigt. Auch die Burge-
rinnen und Burger sowie weitere relevante Akteure werden in den Prozess der Konzepterstellung
durch verschiedene Beteiligungsangebote aktiv einbezogen.

Um Klimaschutz auch weiterhin in Schmitten im Taunus langfristig zu verankern, werden geeig-
nete Monitoring-Instrumente genutzt, um die Potenziale und MaRRnahmen zu konkretisieren und
in die Umsetzung zu begleiten.
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2. Ist-Analyse

2.1 Die Lage der Gemeinde Schmitten im Taunus

Schmitten im Taunus ist eine Gemeine und staatlich anerkannter Luftkurort im Westen des Hoch-
taunuskreises. In Schmitten im Taunus leben 9478 Einwohner auf einer Flache von 35,51 km?. Zur
Kerngemeinde gehdren acht weitere Ortsteile: Arnoldshain, Brombach, Dorfweil, Hunoldstal, Nie-
derreifenberg, Oberreifenberg, Seelenberg und Treisberg. Der Kaufkraftindex der Gemeinde be-
tragt 123,2 und liegt damit Gber dem bundesweiten Durchschnitt. Schmitten im Taunus ist die
hochstgelegene Gemeinde im Taunus und ist sowohl Teil des Naturparks als auch des Heil-
klimaparks Hochtaunus. Hier gibt es eine breite Auswahl an Wanderrouten, Ausflugszielen und
weiteren Aktivitaten, die sowohl fir Touristen als auch fur die Burgerinnen und Burger Schmittens
eine attraktive Freizeitgestaltung ermdglichen. Durch Ziele wie den GroRen Feldberg, den Limeser-
lebnispfad, den Wiegersfelsen oder den Aussichtsturm Pferdskopf kann die Umgebung und die
Natur des Taunus erkundet werden.

2.2 Verkehrsinfrastruktur

Schmitten im Taunus liegt im Usinger Land und besitz keinen eigenen Bahnhof. Das Schienennetz
kann an Werktagen durch die Buslinien 50/51 des VHT erreicht werden. Diese fahren Gber Ober-
ursel-Hohemark nach Bad Homburg v. d. Hohe. Die Linien 60 und 80 verbinden Schmitten im
Taunus mit Konigstein im Taunus bzw. mit Neu-Anspach. An Sommerwochenenden werden zu-
satzlich mehrmals am Tag Verbindung von Bad Homburg v.d. Héhe bis ins Lahntal angeboten.

Durch die Gemeinde fiihrt auBerdem die Landstral3e L3025, welche im Norden bis zur Gemeinde
Weilrod und im Stiden bis zur Stadt Konigstein im Taunus befahren werden kann. Weitere Kom-
munen im Hochtaunuskreis kdnnen durch die Landstralen L3041 Richtung Neu-Anspach oder die
L3004 Richtung Oberursel erreicht werden.

2.3 Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde Schmitten

Mitglied bei Hessen aktiv: Die Klima-Kommunen

Die Klima-Kommunen sind ein Bundnis hessischer Stadte, Gemeinden und Landkreise, welche sich
fur den Klimaschutz sowie fur die Klimafolgeanpassung einsetzen. Seit dem 30. August 2021 ist die
Gemeinde Schmitten im Taunus durch die Unterschrift der Blirgermeisterin das 300. Mitglied der
Klima-Kommunen. Das gemeinsame Ziel der Klima-Kommunen ist die Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen. Durch die Vernetzung der Kommunen in Hessen ist ein Austausch untereinander
maoglich. AuRerdem werden die Kommunen durch Beratung und weitere Angebote unterstutzt.

Arbeitsgemeinschaft , Erneuerbare Energien in Schmitten“

Im Jahr 2022 hat sich die Arbeitsgruppe ,,Erneuerbare Energien in Schmitten® gebildet. Sie besteht
aus Burgerinnen und Blrgern Schmittens, welche sich auBerdem in Umweltverbédnden und in po-
litischen Gremien wiederfinden. Die Mitglieder haben sich in kleinere Untergruppen unterteilt und
verschiedene Themen detailliert untersucht. Unterstutzt wurde die Arbeitsgruppe dabei von dem
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Gemeindevorstand sowie der Gemeindeverwaltung. Die Themen Photovoltaik, Biomasse, Wind-
energie und Bilrgergenossenschaft wurden besonders betrachtet mit dem Ziel, die Mdglichkeiten
der Nutzung zu identifizieren und technisch, wirtschaftlich, 6kologisch und gesellschaftlich zu be-
werten. Im Juni 2023 wurde ein umfangreicher und aussagekréaftiger Bericht verdffentlicht, wel-
cher die Ergebnisse der Arbeitsgruppe dokumentiert. Der Bericht ist 6ffentlich und auf der Home-
page der Gemeinde Schmitten frei zugéanglich: https://www.schmitten.de/rathaus-politik/ent-
wicklungsstrategie-foerderprogramme/klima-kommune/arbeitsgemeinschaft-erneuerbare-ener-
gien-in-schmitten-ag-ees/. Alle erarbeiten Ergebnisse sind in das vorliegende Klimaschutzkonzept
eingeflossen, insbesondere in den MaRnahmenkatalog. Einzelne Empfehlungen sind von der Ver-
waltung schon geprift worden, umgesetzt worden oder befinden sich teilweise in Umsetzung.
Andere MaRnahmen dienen der zukiinftigen Planung.

Kommunale Aktivitdten

Die Gemeindeverwaltung Schmitten im Taunus fuhrt bereits einige Aktivitdten durch, welche in
den Verantwortungsbereichen der Kommune liegen. So ist die Bestuckung der Gebaude in kom-
munaler Hand mit Photovoltaik-Anlagen bereits in Vorbereitung. Dazu wurden alle Gebdude und
Gebaudekomplexe auf ihre Elektrik, die freie Lastreserve der Dacher, den Stromverbrauch, etc.
gepruft. Die weitere Prufung sowie einige EinzelmalRnahmen sind zurzeit in der Umsetzung.
Die Steigerung der Effizienz und die Reduktion des Energieverbrauchs der Kommune wurden be-
reits realisiert. Zum einen wurde die StraRenbeleuchtung in Schmitten im Taunus bereits auf ener-
giesparende LED-Leuchtmittel umgestellt. Seit 2019 wurde die Umstellung mit Hilfe einer FOrde-
rung des Landes Hessen durchgefuhrt. Zudem wurden im Friihjahr 2024 hocheffiziente Attrakti-
onspumpen mit Warmerickgewinnung im Freibad installiert. Des Weiteren im Jahr 2022 das
Grunflaichenmanagement in Schmitten im Taunus angepasst, sodass Bluhflachen als Stralienbe-
gleitgrin etabliert und die Mahdintervalle auf einmal jahrlich reduziert wurden. In Schmitten gibt
es im Moment aul3erdem zwei Standorte mit Ladesdulen auf 6ffentlich zugénglichen Fléachen, wel-
che von den Unternehmen Mainova betrieben werden. Ein Standort liegt auf der Kanonenstralle,
der andere auf der Parkstra3e. Beide Lades&dulen befinden sich somit im Gemeindezentrum. Eine
dritte Station wird am Sandplacken gebaut. Um die Verkehrswende aktiv zu unterstitzen ist diese
Ladeinfrastruktur ausgebaut worden.

Blrgersolarberatung

Seit Mé&rz 2024 ist in Schmitten im Taunus eine Burgersolarberatung etabliert. Dazu wurden drei
ehrenamtliche Birger der Gemeinde zu Solarberatern ausgebildet. Die Ausbildung wurde durch
die Lokale Oberurseler Klimainitiative e.V. durchgefiihrt. Die Burgersolarberater kdnnen nun aktiv
werden und die Burgerinnen und Birger Schmittens zu dem Thema Photovoltaikanlagen beraten.
Dabei berét die Biirgersolarberatung zum Aufbau einer PV-Anlage, bertcksichtigt auch mdgliche
wirtschaftliche Auswirkungen und begleitet im weiteren Entscheidungsprozess. Das Ziel ist es,
eine in fachlicher und menschlicher Hinsicht qualitativ hochwertige Beratung zu leisten, um die
bestmogliche Entscheidungsgrundlage fur die Installation einer Photovoltaik-Anlage zu schaffen.
Grundlage hierfiir sind ausfuhrliche Beratungsgespréache zur Feststellung der Wiinsche der Burge-
rinnen und Blrger sowie eine Erfassung der Datengrundlage, um eine differenzierte Berechnung
von Alternativen und eine verstandliche Darstellung der Ergebnisse sicherzustellen. Die Beratun-
gen werden individuell und personlich durchgefiihrt. Die Blrgerenergieberatung arbeitet ehren-
amtlich, neutral und unabhéngig von wirtschaftlichen Interessen. Eine Haftung wird dabei grund-
satzlich ausgeschlossen.
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Klimaangepasstes Waldmanagement

Die Gemeinde Schmitten im Taunus betreibt bereits seit Mai 2023 ein klimaangepasstes Waldma-
nagement. Darunter fallen beispielsweise die Vorausverjingung, die Naturverjingung, die Forde-
rung der Baumartendiversitat, Vermeidung von Kahlflachen, das Stehenlassen von Totholz sowie
die Forderung von Lebensrdumen mit Habitatbdumen. Die Flachen, welche im Besitz der Kom-
mune sind, werden nach den Standards des ,,Programme for the Endorsement of Forest Certifica-
tion Schemes* (PEFC) bewirtschaftet und dementsprechend zertifiziert. Die PEFC-Standards orien-
tieren sich an den Kriterien der Ministerkonferenz zum Schutz der Walder in Europa in 1993. Dabei
stehen besonders der Erhalt und die Verbesserung der forstlichen Ressourcen und ihr Beitrag zu
den weltweiten Kohlenstoffkreislaufen im Fokus. AuBerdem soll die Gesundheit der Walder stabi-
lisiert und die Produktionsfunktion unterstttzt werden. Auch die biologische Vielfalt, die Schutz-
funktion bei der Waldbewirtschaftung und weitere soziobkonomische Funktionen der Wélder sol-
len sowohl erhalten, als auch geférdert werden. Die Standards kdnnen bei einer klimaangepassten
Waldbewirtschaftung als Orientierungshilfe dienen und eine Klimastabilitat auf den Forstflachen
unterstitzen.
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3. Energie- und Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz)

3.1 Methodik

Die Treibhausgasbilanzen wurden flr die Jahre 2019 - 2021 erstellt. Fir die Bilanzen wurde durch
das Klimaschutzmanagement des Hochtaunuskreises eine umfangreiche Datenerhebung durchge-
flhrt. 2019 wurde als Startjahr gewahlt da langer zuriickliegende Daten nur sehr begrenzt zugang-
lich gewesen waren und die Bilanzierung daher entsprechend liickenhaft gewesen waére.

Die Treibhausgasbilanz wurde erstellt nach dem Bilanzierungs-Systematik Kommunal (BISKO) -
Standard, der vom Institut fiir Energie- und Umweltforschung Heidelberg im Auftrag des Bundes-
ministeriums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit entwickelt wurde und eine in-
terkommunale Vergleichbarkeit der Ergebnisse sicherstellen soll. ,,Es werden alle im betrachteten
Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie (Energie, die z.B. am Hauszahler
gemessen wird) beriicksichtigt und den verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Uber spe-
zifische Emissionsfaktoren werden dann die THG-Emissionen berechnet. Graue Energie wird nicht
bilanziert.“!

Uber spezifische Emissionsfaktoren findet im Rahmen der Bilanzierung eine Umrechnung in CO--
Aquivalent statt. Diese berticksichtigt nicht nur die CO.-Emissionen, sondern auch die Emissionen
anderer Treibhausgase, wie Methan (CHs) und Lachgas (N20), mit der entsprechenden Treibhaus-
gas-Wirkung. In diesem Bericht sind bei der Nennung von CO, immer CO2-Aquivalente gemeint.
Die Emissionsfaktoren beriicksichtigen dariiber hinaus auch die Vorketten der jeweiligen Energie-
trager, also die Emissionen, die beim Abbau der Rohstoffe, bei der Aufbereitung, Umwandlung
und dem Transport anfallen. Die Energieverbrauche und Emissionen werden den flnf Bereichen
Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie, Verkehr sowie stadtische Einrich-
tungen zugeordnet.

Betrachtet wurden die Sektoren Verkehr, Strom und Warme. Fir die Treibhausgasbilanz wurden
diese jeweils nach den Energietragern untergliedert. Weiterhin wurde die Analyse durchgefuhrt
mit Blick auf die einzelnen Verbrauchsgruppen: Private Haushalte, Verkehr, Industrie, Gewerbe
und Kommunale Einrichtungen.

1 Hertle, Hans; Diinnebeil, Frank; Gugel, Benjamin; Rechsteiner, Eva; Reinhard, Carsten (2019): BISKO. Bilanzierungs-Systematik Kommunal,
Heidelberg, https://www.ifeu.de/fileadmin/uploads/BISKO Methodenpapier kurz_ifeu Nov19.pdf, S. 8.
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3.2 Datenerhebung

Das genutzte Bilanzierungstool ,,EcoSpeed Region“ stellt ein Mengengerist (Daten zur Einwohner-
zahl und Beschéaftigung) zur Verfiigung, auf dessen Basis Schatzwerte fiir die jeweiligen Verbrau-
che einzelner Energietrager bereitgestellt werden. Auf Basis von Daten des Energieversorgers Syna
wurden Werte flr den Stromverbrauch sowie fir die Stromeinspeisung aus erneuerbaren Ener-
giequellen zur Verfugung gestellt. Nachdem die Stromverbréuche der Haushalte und der Gewerbe
kumuliert Gbermittelt wurden, wird der Stromverbrauch der Haushalte auf Grundlage bundeswei-
ter statistischer Kennzahlen abgeschatzt.? Die Verbrauche von Heizol, Flissiggas und Biomasse
beruhen auf der Auswertung der lokalen Schornsteinfegerdaten. Der Gasverbrauch wurde seitens
Klimaschutzmanagement (VKS) zur Verfugung gestellt. Fur den Warmeverbrauch des Sektors In-
dustrie wird auf statistische Zahlen des Landkreises zuriickgegriffen, welche Gber das Verhaltnis
der Beschéftigten im verarbeitenden Gewerbe fiir die Gemeinde heruntergerechnet werden. Ein
Fernwarmenetz ist in der Gemeinde nicht vorhanden, auch wurden keine Nahwéarmenetze identi-
fiziert. Die Daten fur die Nutzung von Solarthermie werden ber das Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA) bezogen. Der Verbrauch der Warmepumpen wird iber Angaben des
Energieversorgers zum Stromverbrauch der Warmepumpen berechnet. Fur den Verkehrssektor
liegen statistische Hochrechnungen anhand von ifeu-Daten im Bilanzierungstool Ecospeed vor, die
durch regionale Daten zu den Buslinien des RMV ergénzt werden. Dartiber hinaus enthalt die Bi-
lanz Angaben zu den kommunalen Energieverbréuchen fur die Liegenschaften, dem kommunalen
Fuhrpark und der StraBenbeleuchtung. Die Emissionsfaktoren werden ebenfalls von Ecospeed be-
zogen, welches die Faktoren inkl. Vorkette (LCA) zur Verfiigung stellt.

3.3 Ergebnisse

Insgesamt wurden in der Gemeinde Schmitten im Taunus (Bilanzjahr 2019) rund 184.000 MWh
Energie verbraucht und ca. 55.700 t CO, emittiert. Folgenden wird dargestellt, wie sich die Ener-
gieverbrauche und Emissionen zusammensetzen.

3.3.1 Endenergiebilanz

Mit Gber zwei Drittel am Endenergieverbrauch nimmt der Warmesektor den groRten Anteil (69 %)
am Endenergieverbrauch der Gemeinde ein. Der Verkehrssektor folgt mit rund 31.500 MWh und
ist damit fir 17 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Der Anteil vom Stromsektor am Endener-
gieverbrauch liegt bei 14 %. Nachdem im Warmesektor tiberwiegend der Energietrager Erdol ver-
wendet wird, nimmt dieser einen Anteil von 37 % am Gesamtenergieverbrauch ein. Es folgen die
Energietrager Gas (18 %) und erneuerbare Energietrager mit 9 %.

2 (Energieeffizienz in Zahlen - Entwicklungen und Trends in Deutschland 2022, 2023)
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Abbildung 1: Endenergieverbrauch in der Gemeinde Schmitten im Taunus nach Sektoren und Energietragern (2019)

Gerechnet auf 9.487 Einwohner*innen ergibt sich ein Pro-Kopf-Energieverbrauch von 19,39 MWh
pro Einwohnerin und damit ein niedriger Verbrauch als der Bundesdurchschnitt von 30,1
MWh/Kopf.

Betrachtet Uber den Zeitverlauf zeigt das Jahr 2020 im Vergleich zu 2019 einen Ruckgang im End-
energieverbrauch von ca. 6 %. Eine &hnliche Entwicklung ist flr diesen Zeitraum auch im bundes-
weiten Vergleich festgestellt worden. 2 Im Jahr 2021 steigt der Endenergieverbrauch auf 3 % Uber
dem Niveau von 2019. Wahrend 2020 gegentiber 2019 fur Strom 1 % und Warme 6 % weniger
Verbrauch verzeichnet wurde, so stiegen die Verbrauche 2021 um 2 % im Stromsektor und 7 % im
Warmesektor im Vergleich zu 2019. Bei den Schwankungen im Warmesektor ist zu beriicksichti-
gen, dass der Verbrauchsentwicklung bei Heiz6l sowie Flissiggas die Schwankungen der gemelde-
ten Gasverbrauche zugrunde liegen und der Biomasseverbrauch statisch auf Grundlage der
Schornsteinfegerdaten ermittelt wurde. Im Verkehrssektor sank der Endenergieverbrauch 2020
um 9 % und war auch 2021 10 % niedriger als im Vergleichsjahr 2019.

3 Alle Energiedaten fur die Bundesebene sind entnommen Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (2022): Zahlen und Fakten:
Energiedaten. Nationale und internationale Entwicklung, http://www.bmwi.de/Navigation/DE/Themen/energiedaten.html.
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Abbildung 2: Endenergieverbrauch nach Sektoren im Zeitverlauf (2019 - 2021)

Nach Verbrauchergruppen aufgeteilt, entfallen im Jahr 2019 rund 67 % des Verbrauchs auf Priva-
tes Haushalte, 17 % auf den Sektor Verkehr, 11 % auf den Sektor Gewerbe sowie 4 % auf den
Sektor Industrie. Die kommunalen Verbrduche (inkl. Kommunaler Fuhrpark) machen nur 1 % des
Gesamtendenergieverbrauchs aus, dennoch wird ihnen im Klimaschutzkonzept aufgrund der Vor-
bildfunktion eine besondere Bedeutung zugewiesen.
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Abbildung 3: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen (2019)

In allen Sektoren (auf3er im kommunalen Sektor) sind die Endenergieverbrauche im Jahr 2020 im
Vergleich zu 2019 gesunken. Wahrend in den Sektoren Industrie und Verkehr im Jahr 2021 der
Verbrauch weiterhin ungefahr dem gesunkenen Niveau von 2020 entsprach, haben die privaten
Haushalte im Jahr 2021 6 % mehr Energie als 2019 verbraucht und das Gewerbe 9 % mehr. Der
kommunale Verbrauch, der bereits 2020 anstieg, hatte im Jahr 2021 um 10 % im Vergleich zu 2019
zugenommen.
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Abbildung 4: Endenergieverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 - 2021)
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3.3.2 Stromsektor

Der Stromverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei rund 26.200 MWh. Dem Verbrauch gegenuberste-
hend wurden 850 MWh Strom aus erneuerbaren Energien (Photovoltaik) ins Netz eingespeist, was
einem Anteil von ca. 3 % des Stromverbrauchs entspricht. Durch den Zubau von Photovoltaik-An-
lagen erhoht sich Einspeisung auf 963 MWh (4 %) im Jahr 2020.
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Abbildung 5: Stromeinspeisung aus erneuerbaren Energien im Zeitverlauf

Damit liegt die Stromeinspeisung weit unter dem Bundesdurchschnitt aus dem Jahr 2019 von
42 %*. Die folgende Abbildung zeigt auf das die momentan installierten Anlagen nur einen Bruch-
teil des Stromverbrauchs von Schmitten im Taunus decken kénnen.

4 Klimaschutz-Planer
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Abbildung 6: Stromverbrauch und Stromeinspeisung (2019) im Vergleich
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Die Verteilung des Stromverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen wird in nachste-
hender Abbildung dargestellt. Die gréfiten Anteile hatten im Bilanzjahr 2019 die privaten Haus-
halte mit ca. 14.000 MWh, gefolgt von der Industrie mit ca. 6.200 MWh. Dem Gewerbe werden
5.100 MWh des Stromverbrauchs zugeordnet sowie 525 MWh den kommunalen Einrichtungen.
Im Betrachtungszeitrum zeigt der Stromverbrauch nur minimale Veranderungen auf.
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Abbildung 7: Stromverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 — 2021)
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3.3.3 Warmesektor

Der Warmeverbrauch lag im Bilanzjahr 2019 bei 126.300 MWh. Die Aufteilung nach Energietréa-
gern ist in Abbildung 8 dargestellt. Mit ca. 67.900 MWh werden etwa 54 % des Warmeverbrauchs
mit Heizol gedeckt. Der Verbrauch von Gas lag bei ca. 34.000 MWh (27 %) und der von Flissiggas
lag 2019 bei ca. 6.100 MWh (5 %).> Mit Erneuerbaren Energien werden im Jahr 2019 13 % der
Warme bereitgestellt. Damit liegt der Anteil Erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung un-
ter dem bundesweiten Durchschnitt von 15 %.°

5 . Erneuerbare
. onst_lge I Energien
onventionelle 13%
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Heizstrom
1%

Flussiggas
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54%

Abbildung 8: Energieverbrauch im Warmesektor nach Energietragern (2019)

Die Nutzung erneuerbarer Energien im Warmesektor ist im Bilanzjahr 2019 zu einem grof3en Teil
auf Biomasse zuriickzufiihren mit ca. 12.000 MWh, gefolgt von ca. 3.700 MWh Uber Umwelt-
wéarme (Warmepumpe) und ca. 800 MWh tber Solarthermie.

5 Der Gesamtverbrauch sowohl fiir Heizol als auch fiir Flissiggas basiert zum einen auf den auf die Gemeinde heruntergebrochenen Werten
aus der Industriestatistik Hessen fiir das jeweilige Bilanzjahr sowie auf den Schornsteinfegerdaten. Bei den Schornsteinfegerdaten ist zu
berticksichtigen, dass diese zum Teil auch industrielle Anlagen enthalten kénnen, sofern keine TOV-Uberpriifung stattfindet (Telefonische
Auskunft Schornsteinfegerinnung Hessen). Sofern mdglich wurden die Daten bereinigt. Zudem werden die Feuerstétten nicht in exakten
Leistungen, sondern in Leistungsklassen zusammengefasst ausgewiesen. Zur Berechnung wird der jeweilige Mittelwert einer Leistungs-
klasse herangezogen. Die tatséchlichen Verbrauche kénnen daher abweichen.

6 Klimaschutzplaner
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Abbildung 9: Energieverbrauch nachhaltiger Heiztechnologien (2019)

Die Verteilung des Warmeverbrauchs auf die verschiedenen Verbrauchergruppen im Zeitverlauf
ist in Abbildung 10 dargestellt. Den groRten Anteil hatten im Bilanzjahr 2019 mit Abstand die pri-
vaten Haushalte mit 86 %, darauf folgt das Gewerbe mit 13 %. Der Industrie und den kommunalen
Einrichtungen werden jeweils 1 % des Warmeverbrauchs zugeordnet.
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Abbildung 10: Wéarmeverbrauch nach Verbrauchergruppen im Zeitverlauf (2019 - 2021)
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3.3.4 Verkehrssektor

Nach der BISKO-Methodik wird der Verkehr rein territorial bilanziert, wodurch alle Verkehrsbewe-
gungen, die innerhalb des Gebiets der Gemeinde Schmitten im Taunus vollzogen werden, berick-
sichtigt werden. Insgesamt lag der verkehrsbedingte Energieverbrauch im Bilanzjahr 2019 bei rund
31.500 MWh.

Die hier dargestellten Werte beruhen auf statistischen Berechnungen, die vom Bilanzierungstool
Ecospeed zur Verfligung gestellt werden. Damit kann der motorisierte Individualverkehr, den Stra-
Ren- und Schienenguterverkehr und der Schienenpersonenverkehr abgedeckt werden. Ergénzt
wird das Verkehrsmodell um den 6ffentlichen Personennahverkehr. Hierzu werden die Fahrleis-
tungen der Busse berticksichtigt. Da es sich bei diesem Modell um eine statistische Betrachtung
handelt, kann nicht ausgeschlossen werden, dass die tatsachlichen Energieverbrauche und Emis-
sionen des Verkehrs deutlich abweichen.

Durch den motorisierten Individualverkehr wird in der Gemeinde mit 74 % ein Grol3teil des ver-
kehrsbedingten Energieverbrauchs verursacht. Dabei stellen Pkws das dominante Fortbewegungs-
mittel dar. Der gewerbliche Verkehr (Lkw, leichte Nutzfahrzeuge und Schienenglterverkehr) ist
flir etwa 24 % des Energieverbrauchs verantwortlich. Mit rund 2 % hat der OPNV einen geringen
Anteil am Energieverbrauch. Der Anteil des kommunalen Fuhrparks liegt bei unter 1 %.
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Verkehr

23%
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Abbildung 11: Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Verbrauchergruppen (2019)

Die Verteilung nach Antriebsart zeigt, dass neben einer iberwiegenden Nutzung von Diesel (60 %)
und Benzin (39 %) die Nutzung von Strom (<1 %) sowie Erdgas und Flissiggas (1 %) nur einen sehr
kleinen Anteil ausmacht.
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Abbildung 12: Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Antriebsart (2019)



3.3.5 Kommunale Verbrauche

Aufgrund der Vorbildfunktion werden die Endenergieverbrauche und Emissionen der kommuna-
len Verwaltung detailliert betrachtet und dargestellt. Auf Grundlage, der seitens Gemeinde erho-
benen und zur Verfligung gestellten Datengrundlage konnten die Strom- und Warmeverbrauche
von 21 kommunalen Gebauden fur 2019 - 2021 ausgewertet werden. Zudem wurde der Energie-
verbrauch der kommunalen Infrastruktur (Klaranlage, Wasserversorgung) auf Kreisebene erhoben
und der Gemeinde entsprechend der Einwohnerzahl angerechnet. Der Verbrauch des kommuna-
len Fuhrparks wurde anhand des Treibstoffverbrauchs der einzelnen Fahrzeuge fir das jeweilige
Bilanzjahr ermittelt. Die folgende Abbildung zeigt die verschiedenen Sektoren und genutzten Ener-
gietrager im Bereich des kommunalen Energieverbrauchs fur das Jahr 2019. Insgesamt lag der
Energieverbrauch bei rund 1.800 MWh. Die daraus resultierenden Emissionen belaufen sich auf
rund 600 t CO2/a.

Benzin
<1%

Faulgas
4%

Heizstrom .
5% Strommix
29%
Verkehr o%

Heizol 10%
2%

Erdgas
50%

Abbildung 13: Endenergieverbrauch der kommunalen Verwaltung (2019)

Der Wéarmeverbrauch hat den gréRten Anteil an den Energieverbrduchen mit rund 1.000 MWh/a.
Erdgas macht hier mit 920 MWh den gré3ten Anteil aus, gefolgt von Heizstrom mit 90 MWh. Heizol
hat einen Anteil von 29 MWh am Warmeverbrauch.

Der Stromverbrauch ist fur rund 525 MWh/a des Energieverbrauchs verantwortlich. Ca. 370
MWh/a davon sind auf die kommunalen Geb&dude zurtickzufiihren, weitere 160 MWh/a auf die
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StraBenbeleuchtung. Mit 190 MWh/a nimmt der kommunale Fuhrpark einen Anteil von ca. 10 %
am kommunalen Endenergieverbrauch ein.

Im Folgenden werden die Energieverbréduche der kommunalen Geb&aude nach Geb&udekategorien
und Energietragern dargestellt. Dabei ist zu berticksichtigen, dass die Geb&ude der kommunalen
Verwaltung teilweise mehrfach genutzt werden. Die gréi3te Verbrauchergruppe stellen Gebaude
zu Verwaltungszwecken dar, die einen Anteil von rund 16 % am kommunalen Endenergiever-
brauch haben. Veranstaltungsgebdude nehmen rund 15 % am Endenergieverbrauch der Ge-
meinde ein. Es folgen die Gebaude der Feuerwehr mit ca. 10 %. Der Warmeverbrauch wird tber-
wiegend mit Erdgas gedeckt.

Energieverbrauch kommunale Gebaude [MWh/a]

DRK Gebé&ube Schmitten
Feuerwehr Treisberg
Backhaus Hunoldstal
Dorfgemeinschaftshaus Brombach / Kindergarten...
Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil
Feuerwehr Schmitten
Kindergarten Schmitten
Altes Rathaus Arnoldshain
DGH Seelenberg / Feuerwehr SE / Notunterkunft

Sportlerheim Niederreifenberg

Altes Rathaus / Feuerwehr OR

o

50 100 150 200

m Warmeverbrauch  m Stromverbrauch

Abbildung 14: Energieverbrauch der kommunalen Geb&ude (2020)
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3.3.6 Treibhausgasbilanz

Die Treibhausgasemissionen werden auf Grundlage der ermittelten Endenergieverbrauche und
unter Anwendung der Emissionsfaktoren nach BISKO-Systematik ermittelt. Im Jahr 2019 betragen
die Emissionen insgesamt ca. 56.000 t CO>. In Abbildung 15 sind die Emissionen 2019 nach den drei
Sektoren Strom, W&rme und Verkehr dargestellt und nach Energietrédgern weiter aufgeschlusselt.

Strom Erdgas & Flissiggas
<1% <1%

Strommix
22%

-

Sonstige
Konventionelle |
<1%

Erneuerbare Energien

Benzin
N 7%

e Verkeh
Heizstrom N
P 18% 0
1% e
Fliissiggas ="

3%

Gas
15%

Ol
39%

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Sektoren und Energietragern (2019)

Die Pro-Kopf-Emissionen fir die Gemeinde Schmitten im Taunus liegen im Jahr 2019 bei 5,9 t
CO2/Kopf und damit unter dem Bundesdurchschnitt von 9,8 t CO»/Kopf.” Die aus den Stromver-
bréuchen resultierenden Emissionen sind fir 22 % (12.500 t CO2) der Gesamtemissionen verant-
wortlich. Die obige Darstellung geht von der Nutzung des bundesweiten Strommix fir die Strom-
verbrauche aus. Die dargestellte Bilanz ist entsprechend BISKO-konform. Um die lokalen Klima-
schutzerfolge durch den Ausbau der Stromproduktion durch erneuerbare Energien zu berticksich-
tigen, kann erganzend dazu der lokale Stromemissionsfaktor und die entsprechend reduzierten
Emissionen dargestellt werden. Die Emissionen im Stromsektor wirden sich fur die Gemeinde
Schmitten im Taunus in diesem Fall um rund 400 t CO2 reduzieren.

Aus dem Warmesektor resultieren in der Gemeinde 60 % der Emissionen. Dabei wird ein Grof3teil
der Treibhausgase durch das Heizen mit Ol (39 % der Gesamtemissionen) und Gas (15%) emittiert.
Nur ein geringer Anteil wird durch Flussiggas (3 %) und Heizstrom (1 %) verursacht. Der geringe
Anteil der erneuerbaren Energien an den gesamten Emissionen der Gemeinde Schmitten im
Taunus (2 %) ist auf die niedrigen Emissionsfaktoren von Solarthermie, Biomasse und Warmepum-
pen zurtickzufihren.

7 Pro-Kopf-Emissionen nach BISKO-Standard 2019 mit bundesweitem Strommix.
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Der Verkehrssektor hat in der Gemeinde einen Anteil von 18 % an den Emissionen zu verzeichnen.
Ein Grofteil davon wird mit 11 % der Gesamtemissionen durch Diesel verursacht. Weitere 7 %
Prozent sind dem Kraftstoff Benzin zuzuordnen. An dieser Stelle ist zum wiederholten Mal die me-
thodische Basis des BISKO-Standards zu erwahnen, wonach das Territorialprinzip fur die Bilanzie-
rung ausschlaggebend ist.

Verkehr

Kommunale 18%
Einrichtungen

1%
Industrie
6%
Gewerbe
12%
Private
Haushalte
63%

Abbildung 16: Treibhausgasemissionen nach Verbrauchergruppen (2019)

Die Verteilung nach Verbrauchergruppen zeigt folgendes Bild: Rund 63 % der Gesamtemissionen
sind auf die privaten Haushalte zuriickzuftihren, 18 % auf den Verkehrssektor, 6 % auf die Industrie
und 12 % auf das Gewerbe. Der Anteil der Liegenschaften an den Gesamtemissionen liegt bei rund
1%.
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Tabelle 1: Endenergieverbrauche und Emissionen (2019)8

Energieverbrauch [MWh/a]

Emissionen [t CO2/a]

Stromverbrauch (ohne Warme) 26.163 14 % 12.505,8 22 %
Stromverbrauch gesamt  (mit 28.916 13.822

Wérme)

Warme 126.265 69 % 33.318 60 %
Gas 33.987 8.394,8

Ol 67.866 21.581,3

Flussiggas 6.055 1.671

Heizstrom 1.683 805

Fernwarme 0 0

Sonstige Konventionelle 35 12

Warmepumpen (Umweltwarme) 3.744 561,6

Biomasse 12.014 264

Solarthermie 806 20

Faulgas 75 8

Verkehr 31.510 17% 9.902 18 %
Benzin 11.645 3.750

Biobenzin 502 58

Diesel 18.015 5.884

Diesel biogen 1.026 121

Strom 24 12

Sonstige 297 79

Summe mit  bundesweitem 183.938 100 % 55.726 100 %
Strommix / BISKO-konform

Summe mit lokalem Strommix 55.676

8 Aufgrund von gerundeten Kommazahlen kann es zu kleinen Unstimmigkeiten bei den Summenzahlen kommen.
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3.4 Fazit und Ausblick

Auf Grundlage der durchgefiihrten Bilanzanalyse ist in der Gemeinde Schmitten im Taunus die
Dringlichkeit zur Transformation des fossil gepragten Energiesystems festzustellen. Zunédchst
kommt hier der Warmesektor mit seinen hauptsachlich dlbetriebenen Warmeerzeugungsanlagen
infrage. An zweiter Stelle ist auf den Verkehrssektor zu verweisen. Durch die rdumliche N&he zur
Stadt Frankfurt am Main sind in Schmitten im Taunus Voraussetzungen fiir den Ausbau des OPNV
gegeben. Dabei ist jedoch die Struktur der Gemeinde, die sich durch kleine und verstreute Ort-
schaften charakterisiert, ebenfalls zu bertcksichtigen.

Private Haushalte haben einen grof3en Anteil am Endenergieverbrauch und an den Emissionen in
Schmitten im Taunus. Da in diesem Sektor besonders grofl3e Einsparpotenziale zu erwarten sind,
zeigt sich hier ein relevanter Schwerpunkt. Allerdings sind auch die anderen Bereiche, Verkehr,
Industrie sowie Gewerbe, Handel und Dienstleistungen zentrale Adressaten von Klimaschutzmaf3-
nahmen. Wichtig ist es daher, diese Besonderheiten bei der Entwicklung und Umsetzung von MaR3-
nahmen zu adressieren. Die kommunale Verwaltung schlief3lich spielt aufgrund des Vorbildcha-
rakters eine wichtige Rolle im Bereich von Einsparungen bei Energie und dem Treibhausgasaus-
stol.

Auf Basis der durchgeftuihrten Bilanzierung lassen sich im weiteren Schritt Analysen erarbeiten, die
die energetischen Potenziale der Gemeinde Schmitten im Taunus identifizieren und einordnen
lassen. So kdnnen Aussagen z.B. zur erforderlichen Warmeverbrauchsreduktion und Annahmen
bzgl. der Sanierungen in Verbindung mit der voraussichtlich notwendigen Anzahl an Stromerzeu-
gungsanlagen ein solides Fundament fir die Planung konkreter MaRnahmen bieten. Die damit
gewonnene Datenlage und Abdeckung verschiedener Szenarien kann im Prozess der Stakeholder-
analyse vom besonderen Nutzen sein, um den Fortschritt der lokalen klimaschutzrelevanten und
energiepolitischen Aktivitaten zu beschleunigen.

33



4. Potenzialanalyse

In der Potenzialanalyse werden fur die Sektoren Strom, Warme und Verkehr Potenziale zur Ver-
meidung von Treibhausgasemissionen ermittelt. AnschlieBend erfolgt die Entwicklung zweier
denkbarer Szenarien bis zum Zieljahr 2045 der Gemeinde Schmitten, mit dem Zwischenziel 2030.

Potenziale

Grundsatzlich lassen sich auf zwei Arten Emissionen reduzieren. Zum einen durch eine Verringe-
rung des Verbrauchs durch EnergieeinsparmaRnahmen und Effizienzsteigerung. Zum anderen
durch den Einsatz erneuerbarer Energien und die Umrustung auf klimafreundliche Technologien.
Die Energieeinsparung und Effizienzsteigerung sollte in ihrer Bedeutung nicht verkannt werden,
da die klimafreundlichste Energieeinheit diejenige ist, die erst gar nicht verbraucht und deshalb
auch nicht produziert werden muss. Entsprechend werden zuerst Einsparmdglichkeiten betrach-
tet, gefolgt von den Potenzialen bei Nutzung regenerativer Energien und Effizienzsteigerungen. Es
werden die vorhandenen Potenziale dargestellt und Aussagen zur Nutzbarkeit vor Ort (soweit
ma@glich) anhand von natirlichen oder regulatorischen Beschrankungen getroffen.

Szenarien

Auf Basis der Potenziale werden zwei Szenarien erstellt, die eine mégliche Energieversorgungssi-
tuation in der Zukunft — je nach Ausmal des lokalen Klimaschutzes — beschreiben. Es ist wichtig
zu beachten, dass die Szenarien Zukunftsbilder darstellen, die selten genauso eintreten wie ge-
plant, jedoch hilfreiche Wenn-Dann-Uberlegungen darstellen und einen Orientierungspunkt fir
eine strategische Implementierung von lokalem Klimaschutz geben. Folgende zwei Szenarien wer-
den in jedem Sektor betrachtet:

Referenzszenario

Das Referenzszenario (auch ,,Business-as-usual-Szenario“ genannt) basiert sowohl auf der bisheri-
gen Entwicklung der Verbréuche in der Gemeinde Schmitten im Taunus als auch auf dem aktuellen
Stand der Politik in puncto Energiewende und Klimaschutz. Dieses Szenario geht davon aus, dass
in Zukunft keine zuséatzlichen Anstrengungen unternommen werden, Energiewende und Klima-
schutz in Schmitten im Taunus voranzutreiben. Vielmehr wird der bisherige Trend fortgeschrie-
ben, weshalb dieses Szenario auch als Trendszenario bezeichnet wird.

Klimaschutzszenario

Im Gegensatz zum Trendszenario basiert das Klimaschutzszenario auf der Annahme, dass sowohl
in der Gemeinde Schmitten im Taunus als auch auf bundespolitischer und gesetzgeberischer
Ebene Aktivitaten zur Energiewende und zum Klimaschutz vorangetrieben werden. Die getroffe-
nen Annahmen des Klimaschutzszenarios beruhen auf der Analyse lokaler Potenziale sowie den
Ergebnissen bundesweiter Studien, welche Anpassungen notwendig und sinnvoll erscheinen. Ins-
besondere die Studie ,,Klimaneutrales Deutschland 2045“ von Prognos AG et al. (2021)° als auch
der Analyse ,,.Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045“ (Kopernikus-Projekt Ariadne,

9 Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021): Klimaneutrales Deutschland 2045. Wie Deutschland seine Klimaziele schon vor 2050 errei-
chen kann. Zusammenfassung im Auftrag von Stiftung Klimaneutralitat, Agora Energiewende und Agora Verkehrswende
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2021) wurden fir die Annahmen im Strom- und Warmesektor genutzt. Fir den Verkehrssektor
wurden insbesondere die Ergebnisse der ,,Renewbility-Studie (Oko-Institut e.V, 2016) als Grund-
lage genommen. Da lokale Potenziale und Ausgangsbedingungen bericksichtigt werden missen,
kann nicht fur jede Gebietskorperschaft ein einheitliches Zielbild erstellt werden. Die verwendeten
Studienergebnisse dienen daher lediglich als Orientierung und lokale Szenarien kénnen in ihren
Annahmen abweichen. Auch ist darauf hinzuweisen, dass es verschiedene Mdglichkeiten gibt, die
Wabhrscheinlichkeit der Erreichung der Treibhausgasneutralitét zu erhéhen. So gewichten etwa
Studien den Einfluss verschiedener Technologien und Energietrager unterschiedliche stark bzw.
schwach (Beispiel Wasserstoff). Entsprechend sind auch andere Entwicklungen als hier formuliert
denkbar, jedoch erscheint das dargestellte Szenario unter den gegebenen Ausgangsbedingungen
sowie den getroffenen Annahmen als besonders passend.

Im jeweiligen Fazit sind alle relevanten Veranderungen des Sektors (Strom, Warme, Verkehr)
ubersichtlich dargestellt. Welche Ausbauziele dafur notwendig sind und tiber welches Potenzial
die Gemeinde Schmitten im Taunus verflgt, wird in den jeweiligen Unterkapiteln im Detail er-
lautert.
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4.1. Stromsektor

Um Aussagen Uber die Potenziale im Stromsektor treffen zu kénnen, wird zunéchst untersucht,
wie sich der Stromverbrauch bis zum Jahr 2040 entwickeln wird. Durch technologische Fortschritte
ist mit Einsparungen durch eine erhdhte Energieeffizienz von Geréten zu rechnen. Zuséatzlich wird
eine Verhaltensanderung hin zu einem sparsameren Umgang mit Energie notwendig sein und des-
halb aktiv beworben werden. Gleichzeitig ist von einer deutlichen Steigerung des Strombedarfs
aufgrund einer Umstellung auf strombasierte Technologien, insbesondere durch die Nutzung von
Wéarmepumpen im Warmesektor und der Ausbau von Elektromobilitat im Verkehrssektor, auszu-
gehen.

AnschlieRend wird gepriift, welche Technologien eingesetzt werden kdnnen, um einen méglichst
hohen Anteil des Strombedarfs durch lokale und emissionsarme Erzeugung zu decken. Dabei spie-
len sowohl Grofianlagen wie Windkraft, Biogasanlagen und Freiflachen-Photovoltaik als auch
kleine Anlagen fir den Eigenbedarf wie PV-Dachflachenanlagen von Wohngebauden eine Rolle.
Wahrend Dachflachen-PV in jeder Kommune ausgebaut werden kann, ist der Einsatz anderer gr-
ner Technologien im Rahmen von Gro3projekten von den regionalen Voraussetzungen abhéangig
und unterscheidet sich daher stark. Daher sollte in der Praxis Uiberregional gedacht und kooperiert
werden.

4.1.1.Effizienzsteigerung in Haushalten, Gewerbe und Industrie

Grundséatzliches Potenzial

Den Energieverbrauch zurtickzufahren ist der primére Schritt zur Reduzierung der CO,-Emissionen
in Schmitten im Taunus. Werden in diesem Bereich grol3e Fortschritte erzielt, fallen Schritte der
Substitution von Energietragern und gegebenenfalls CO>-Kompensationsmalinahmen deutlich ge-
ringer aus. In der Energieeffizienzstrategie 2050 hat sich Deutschland das Ziel gesetzt, den Primér-
energieverbrauch gegentiber 2008 um 50 % zu reduzieren. Bis 2030 soll eine Reduktion um 30 %
des Primdrenergieverbrauchs erreicht werden. Dazu sind verschiedene MalRnahmen im Nationa-
len Aktionsplan Energieeffizienz (NAPE 2.0) festgelegt.

Ein wesentlicher Faktor, der zur Reduzierung des Stromverbrauchs beitrégt, ist der technologische
Fortschritt und die Produktion immer effizienterer Geréate. Das EU-Energielabel bietet dabei eine
gute Orientierung. Es wird angenommen, dass der vermehrte Einsatz energiesparender Anlagen
wie Haushaltsgerate und Beleuchtung in der Gemeinde Schmitten im Taunus zu einem Riickgang
des Stromverbrauchs in den Haushalten fuhrt. Die Verhaltenséanderung spielt hierbei eine ent-
scheidende Rolle. Das Bewusstsein fir vorhandene Einsparpotenziale, beispielsweise durch das
vollstandige Abschalten nicht genutzter technischer Produkte, muss gestéarkt werden. Die Analyse
der Stromverbrauche zeigt, dass rund die Halfte des Stroms im Bereich "Private Haushalte" und
jeweils rund 20 % in den Bereichen "Industrie” und ,,Gewerbe* verbraucht werden.

Fur Unternehmen bestehen — wie auch fir Haushalte — geférderte Moglichkeiten der Energiebe-
ratung, um Einsparpotenziale zu identifizieren. Der Einsatz energieeffizienter Anlagen wird in Zu-
kunft entscheidend sein (Beleuchtung, Liftung, IKT, Maschinen etc.).

Szenarien
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Deutschlandweit sank der Nettostromverbrauch in den Jahren 2010-2019 um rund 5 %.° Unter
den verschiedenen Verbrauchergruppen ist kein relevanter Unterschied zu verzeichnen. Entspre-
chend hoch ist die Notwendigkeit umfassende Veranderungen vorzunehmen, um die deutschland-
weiten Ziele zu erreichen.

Die Energieeffizienzstrategie Deutschlands sieht ambitionierte Reduktionsziele fir den Energie-
verbrauch vor. Ausgenommen bei diesen Reduktionen sind die elektrische Warmebereitstellung
mittels Warmepumpen und der Stromverbrauch verursacht durch Elektromobilitéat. Ihr Energie-
verbrauch und die daraus resultierenden Emissionen werden im vorliegenden Konzept in den Sek-
toren Warme und Verkehr betrachtet. Durch ihren Stromverbrauch wird der in der folgenden Ab-
bildung dargestellte Riickgang des ,,klassischen* Stromverbrauchs Giberkompensiert — der Gesamt-
wert des Stromverbrauchs ist also infolge der Steigerung von E-Mobilitat und Einsatz von Wéarme-
pumpen deutlich hdher. Dies wird im folgenden Fazit zum Stromsektor informativ ergdnzend dar-
gestellt.

Referenzszenario

Angelehnt an bisherige deutschlandweite Entwicklungen wird flr alle Sektoren eine Reduktion
von 6,2 % bis 2030 und 12 % bis 2040 angenommen. Der Gesamtstrombedarf sinkt um rund 3.000
MWh auf ca. 23.200 MWh bis 2040. Die Realisierung des Reduktionspotenzials entspricht einer
Emissionseinsparung von ca. 1.450 t CO2, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet
wird.

Klimaschutzszenario

Die bundesweite Zielsetzung der Energieeffizienzstrategie wird auf den betrachteten Zeitraum
von 2019 — 2040 projiziert und eine Reduktion des klassischen Stromverbrauchs von 15 % bis 2030
und von 25 % bis 2040 fur die privaten Haushalte, das Gewerbe und fir die Industrie angenom-
men. Der Gesamtstrombedarf sinkt bis 2040 um ca. 6.500 MWh/a auf 19.700 MWh/a, wéhrend
die Realisierung des Reduktionspotenzials einer Emissionseinsparung von ca. 3.100 t CO. ent-
spricht, wenn mit dem Bundesstrommix von 2019 gerechnet wird. Damit kénnen die Emissions-
einsparungen den Wert von 95 % erreichen.

Es ist zu beachten, dass die hier beschriebenen Emissionseinsparungen im Vergleich zum Bun-
desstrommix von 2019 und dessen Emissionsfaktor berechnet wurden. Die tatsachliche Emissi-
onseinsparung fur das Jahr 2040 wird deutlich geringer ausfallen, da sich der Emissionsfaktor des
Bundesstrommix entsprechend der derzeitigen Ausbauziele fir erneuerbare Energien stark ver-
bessern wird. Um jedoch die Klimaschutzwirkung der einzelnen MaRnahmen darzustellen, wird
fur die Einzeldarstellungen der Vergleich mit den Emissionen von 2019 herangezogen.

10 (BMWi, 2019)
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Abbildung 17: Resultierender Stromverbrauch nach Szenarien in Schmitten

4.1.2. Effizienzsteigerung in den kommunalen Liegenschaften

Kommunale Liegenschaften kdnnen und sollen bei der Umsetzung der angestrebten Emissions-
ziele eine bedeutende Rolle spielen, um die Vorbildfunktion der Verwaltung zu stéarken. Fir die
Liegenschaften der Gemeinde Schmitten im Taunus werden die spezifischen Stromverbrauche
(Verhaltnis der Verbréuche gegenuber der Grundflache) ermittelt. Daraus Iasst sich eine gewisse
Effizienz der jeweiligen Gebaude ableiten. Die spezifischen Verbrauche der kommunalen Liegen-
schaften sind in der Abbildung am Ende dieses Kapitels dargestellt. Des Weiteren sind die Refe-
renzwerte fr vergleichbare ,,gute Bestandsgebdude® aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgege-
ben werden.!! Insgesamt wurden die Stromverbrauchswerte von 18 der 21 gemeldeten Objekte!?
zur Verfligung gestellt. Eine Potenzialanalyse aufgrund der Datengrundlage konnte bei 13 Geb&u-
den durchgefuhrt werden. Bei 7 Gebduden wurden die Referenzwerte fur den Stromverbrauch
uberschritten.

Dank den primé&r erhobenen Daten zum Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften lassen
sich konkrete Einsparpotenziale ermitteln. Die Differenz zwischen den spezifischen Stromverbréu-
chen und den Referenzwerten multipliziert mit der vorhandenen Flache ergibt sich ein Einsparpo-
tenzial pro Geb&ude. Den groRten spezifischen Stromverbrauch weist das die Feuerwehr Brom-
bach mit rund 39 kWh/(m?*a) auf, gefolgt vom Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 36
kWh/(m?*a). Darauf folgen das Rathaus Schmitten im Taunus mit einem spezifischen Verbrauch
von rund 29 kWh/(m2*a) und die Feuerwehr Niederreifenberg mit 26 kWh/(m2*a). Das grofte
Einsparpotenzial (gegeniber guten Bestandsgeb&uden) liegt beim Rathaus Schmitten im Taunus

1 Bekanntmachung der Regeln fiir Energieverbrauchswerte und der Vergleichswerte im Nichtwohngebaudebestand* (BMWK, BMI Vom 15.
April 2021)

12 Einzelne kommunale Geb&ude sind nicht abgebildet, wenn keine Informationen zu Verbrauchen oder Grundflachen vorliegen.
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mit 12,6 MWh/a, gefolgt vom Kindergarten Schmitten im Taunus mit 10 MWh und dem Dorfge-
meinschaftshaus Dorfweil mit 9 MWh/a.3

Die daraus resultierenden Strom- und Emissionseinsparungen sind in der folgenden Tabelle fur die
jeweiligen Szenarien dargestellt. Die Emissionsreduktion ist mit Annahme des Bundessstrommix
von 2019 berechnet, um das Einsparpotenzial von Malinahmen darzustellen. Im Jahr 2040 wird
diese Einsparung deutlich geringer ausfallen, da von einem stark verbesserten Bundesstrommix
ausgegangen wird. Die Ergebnisse beruhen auf einer ersten Analyse von Kennzahlen und enthal-
ten entsprechend eine gewisse Unscharfe. Die tatsachlich realisierbaren Reduktionspotenziale be-
durfen einer fachmannischen Vor-Ort-Analyse der einzelnen Gebdude und Gegebenheiten. Durch
die Einfihrung eines Energiemanagementsystems wirde die Mdglichkeit einer genaueren Da-
tenerfassung sowie einer spezifischeren Analyse der Daten der kommunalen Liegenschaften be-
stehen.

Tabelle 2: Effizienzsteigerung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien
Energie-ein-  Emissions-

Szenario Ausgestaltung sparung reduktion
Realisierung des Einsparpotenzials aus
Referenz dem Vergleich mit ,,guten Bestandsgebdu- 43 AL
den® MWh/a t CO./a
Klimaschutz Realisierung des Einsparpotenzials bei Sa- 64 31
nierung auf KfW-70-Standard MWh/a t CO2/a

13 Dies ist eine erste Potenzialabschatzung ohne Detailbetrachtung, sodass die tatsachlichen Werte davon deutlich abweichen kénnen.
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Abbildung 18: Spezifischer Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften in Schmitten
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4.1.3. Photovoltaik

Grundséatzliches Potenzial

Im Jahr 2022 befinden sich nach den Daten des Marktstammdatenregisters in Schmitten im
Taunus rund 270 Photovoltaikanlagen (Dach- sowie gewerbliche Photovoltaikanlagen) mit einer
Gesamtleistung von ca. 2,1 MWp im Betrieb.

Im Jahr 2019 wurden durch die existierenden PV-Anlagen (147 St.) rund 850 MWh Strom erzeugt
und damit CO.-Emissionen in Hohe von ca. 370 t CO.-Ag. vermieden. Viele Anlagen wurden in den
PV-Boomer-Jahren zwischen 2009 - 2013 errichtet (s. Abbildung unten). Danach hat sich das
Tempo der Installation von neuen Anlagen aufgrund veréanderter Férderbedingungen abgeflacht.
Nach einem kurzen Anstieg im Jahr 2017 ist seit 2019 ein kontinuierlicher und deutlich héherer
Anstieg zu beobachten.
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Abbildung 19: Anzahl jahrlich zugebauter Photovoltaikanlagen in Schmitten
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Werden die Dachflachen-PV-Anlagen auf Wohngeb&uden betrachtet, ergibt sich ein Deckungsgrad
von 9 % der ca. 3.120 Wohngeb&ude (Stand 2022). Es wird daher weiterhin ein gro3es Potenzial
fur PV-Dachanlagen in Schmitten im Taunus gesehen. Gerade im Hinblick auf die zu erwartende
steigende Anzahl an Warmepumpen wird der Ausbau von PV-Anlagen in Kombination mit einer
Warmepumpe fur viele Haushalte eine rentable Option darstellen. Die Landesenergieagentur Hes-
sen (LEA Hessen) bietet eine Gesamtlbersicht fiir das Potenzial fur Photovoltaik nach Landkreis
und Gemeinde.** Die Ergebnisse fiir die Gemeinde Schmitten im Taunus sind in folgender Tabelle
enthalten.

14 (Landesenergieagentur Hessen, 2022)

41



Tabelle 3: PV-Potenzial auf Dachflachen in Schmitten im Taunus gem. Potenzialanalyse LEA Hessen

Geeignete Dachflache Rechnerisches Potenzial 80 % realisiert
ha GWh/a GWh/a
Alle Gebaude 16 29 23
Wohngebaude 12 22 18
Gewerbe + Industrie 3 5 4
Offentl. Zwecke 1 2 1

Bezuglich der Freiflachen-PV-Anlagen sind nach EEG 2023 grundsatzlich

e auf einem 500 m breiten Streifen entlang von Schienen, Autobahnen und allen Bundes-
stralen

o auf Konversionsflachen und bereits versiegelten Flachen und

e nach Landesverordnung freigegebenen benachteiligten Grinlandflachen moglich.
Darlber hinaus wurden mit der EEG-Novelle ,,besondere Solaranlagen* wie Agri-PV, Grunland-PV,
Floating-PV, Moor-PV und Parkplatz-PV in die Forderung aufgenommen. Die Auswahl passender
Flachen fur PV-Freiflaichenanlagen ist derzeit ein vieldiskutiertes Thema. Soll die Anlage nicht tiber
das EEG gefordert werden, ist auch die Installation als nicht-privilegiertes Bauvorhaben im Aul3en-

bereich mdoglich. In nachstehender Tabelle sind die Ergebnisse der PV-Potenzialanalyse der Lan-
desenergieagentur Hessen enthalten.

Tabelle 4: Freiflachen-PV-Potenziale in Schmitten im Taunus gem. Potenzialanalyse LEA Hessen

Flache Rechnerisches Potenzial Realistisches Potenzial
ha GWh/a GWh/a
Gesamt 5 6 2
Stehende Gewasser 2 3 0
Parkplatze 3 3 2

Grundsétzlich sind eine Aufstellung des Bebauungsplans und die entsprechende Anderung des Fla-
chennutzungsplans erforderlich. Die Belange der Land- sowie Forstwirtschaft sind ebenso zu be-
rucksichtigen. Als geeignete Standorte fir die Installation der PV-Freiflachenanlagen kénnen fol-
gende Flachen betrachtet werden?s:

o versiegelte Konversionsflachen

¢ Siedlungsbrachen und sonstige brachliegende, ehemals baulich genutzte Flachen
¢ Abfalldeponien sowie Altlasten und -verdachtsflachen

e Flachen im raumlichen Zusammenhang mit grolReren Gewerbegebieten

e Trassen entlang groRerer Verkehrstrassen (Schienenwege und Autobahnen)

15S. Hinweise des bayerischen Staatsministeriums fiir die vollstandige Erlauterung
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e Sonstige durch Infrastruktur-Einrichtungen veranderte Landschaftsausschnitte, z.B. Hoch-
spannungsleitungen
e Flachen ohne besondere landschaftliche Eigenart.

Der Ausbau muss im Einklang mit dem Naturschutz stehen.

Als Benchmark fir eine benachteiligte Flache gilt der landesweite Durchschnitt mit einer Ertrags-
messzahl (EMZ) von 35. In Spezialféllen kann auf Ebene der Stadte der lokale Durchschnitt als
Grenzwert herangezogen und entsprechend abweichende Entscheidungen getroffen werden.

[ schmitten
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22
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42

52
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Abbildung 20: Ertragsmesszahl und Naturschutz als Indikatoren fur geeignete Suchraume fir Freiflachen-Photovoltaikanlagen
in der Gemeinde Schmitten im Taunus. Quelle der Daten: ALKIS. Geoportal Hessen

Der weitere Ausbau der PV-Freiflichen auf den landwirtschaftlich genutzten Flachen stoRt ver-
standlicherweise auf einen gewissen Widerstand einiger zivilgesellschaftlicher Organisationen. Ei-
nen moglichen Kompromiss stellt die Agri-Photovoltaik (Agri-PV) dar: Hierbei wird die gleichzeitige
Nutzung einer Flache fur sowohl landwirtschaftliche Zwecke als auch die Stromproduktion durch
Photovoltaik ermoglicht. Dies kann von hoch aufgestanderten PV-Anlagen, unter denen genligend
Platz fur Ackerbau oder auch Obstplantagen etc. zur Verfligung steht, bis hin zu Flachen mit ex-
tensiver Beweidung und nur geringfiigigem Anpassungsbedarf fir die Installation der PV-Module
reichen. Durch die kombinierte Nutzung erhoht sich die Flacheneffizienz deutlich. Dadurch ergibt
sich zusatzliches Potenzial fur PV-Freiflachenanlagen.
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Szenarien

Fir die Zukunft wird angenommen, dass Altanlagen nach einer Lebensdauer von 25 Jahren vom
Anlagenbetreiber erneuert werden und somit ein Verlust der am Netz angeschlossenen Anlagen
nicht verzeichnet wird. Im Folgenden sind sowohl die Ausbauraten, welche flr die einzelnen Sze-
narien angenommen werden, als auch die sich daraus ergebenden Einspeisemengen und Emissi-
onsreduktionen angegeben:

Referenzszenario

Der Trend der Ausbaurate (2018 — 2022) wird fortgesetzt: Es werden jahrlich rund 29 Anlagen auf
Wohngeb&duden (durchschnittliche Nennleistung: ca. 8 kWp) und 2 Anlagen a 60 kwWp im GHD-
Sektor installiert (durchschnittliche Nennleistung real: ca. 23 kWp). Es wird auRerdem von einem
Zubau von 750 kWp PV-Freiflachenanlagen (0,75 ha) und 300 kWp durch Parkplatz-PV bis zum
Zieljahr 2040 ausgegangen, wobei die PV-Freiflachenanlage bereits bis 2030 in Betrieb genommen
wird.1®

Bis 2030 kdnnen so insgesamt rund 4.150 MWh/a zusétzlich und insgesamt 5.000 MWh/a durch
PV bereitgestellt werden, was einer Emissionseinsparung von knapp 1.820 t CO> ggu. 2019 ent-
spricht. Bis 2040 kdnnten insgesamt rund 7.260 MWh/a erzeugt und damit eine Einsparung in
H6he von ca. 3.180 t CO./a erzielt werden.

Klimaschutzszenario

Eine ambitioniertere Ausbaurate mit 110 Dachflachen-PV-Anlagen auf Wohngebduden sowie 8
Anlagen im GHD-Sektor (jahrlich) wird angenommen. Es wird von einem Ausbau von 3 MWp Frei-
flachen-PV (3 ha), 1,5 MWp Agri-PV (2,5 ha) und 2,5 MWp Parkplatz-PV (2,5 ha) bis 2040 ausge-
gangen. Bis 2030 sind davon bereits 1 MWp Freiflachen-PV und 1 MWp Parkplatz-PV realisiert
worden. Damit kdnnen rund die Halfte des 2040 erwarteten Strombedarfs (inkl. Warmepumpen
und Elektromobilitat) tber PV gedeckt werden. Der Flachenbedarf fir die Freiflachen- und Agri-
PV-Anlagen liegt im Szenario bei 0,2 % der Gebietsflache bzw. 1,7 % der landwirtschaftlich genutz-
ten Flachen.

Mit den getroffenen Annahmen bzgl. Dachflachen-PV sowie Freiflachenanlagen wiirde sich die EE-
Stromeinspeisung bis 2030 auf rund 16.100 MWh/a steigern, was einer zusatzlichen Emissionsein-
sparung von 6.700 t CO»/a entspricht. Bis 2040 steigt die Stromeinspeisung in diesem Szenario um
insgesamt rund 32.000 MWh/a auf 32.850 MWh. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt im
Vergleich zum Bundesstrommix von 2019 bei 14.000 t CO»/a.

16 Seitens des Arbeitskreises Energie wurden bereits potenzielle Flachen fiir Photovoltaik-Anlagen erhoben, die im Referenzszenario be-
riicksichtigt sind: Freifliche Hof Moos, Rewe Parkplatz, Parkplatz Schwimmbad.
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Abbildung 21: Entwicklung des Photovoltaikausbaus i Schmitten im Taunus nach Szenarien

Hierbei wird die beschriebene Emissionseinsparung verglichen mit dem Emissionsfaktor von 2019
dargestellt. Die tats&chliche Einsparung sinkt im Referenzszenario und fallt im Klimaschutzszenario
sogar auf 0. Dies begriindet sich in der Annahme eines im Jahr 2040 deutlich verbesserten Strom-
mixes aufgrund der Ausbauziele fiir erneuerbare Energien der Bundesregierung. Wirde man den
durch Photovoltaik produzierten Strom jedoch mit dem jetzigen Stromemissionsfaktor verglei-
chen, wéren die Einsparungen offensichtlich. An dieser Stelle sei angemerkt, dass sich eine Ver-
besserung des Bundesstrommixes nur durch lokales Engagement realisieren lasst. Dadurch wer-
den die in der Realitat sinkenden Emissionseinsparungen relativiert, die nur eine Folge des not-
wendigen ambitionierten Ausbaus der Stromproduktion aus erneuerbaren Energien ist.

4.1.4. Windenergie

Um den Endenergieverbrauch bis 2045 zu 100 % aus erneuerbaren Energien decken zu kénnen,
legt Hessen 2 % seiner Landesflache zur vorrangigen Nutzung von Windenergie fest. Die konkreten
Vorranggebiete werden vom jeweiligen Trager der Regionalplanung in den drei Planungsregionen
auf Grundlage des Landesentwicklungsplans bestimmt. Insgesamt entsprechen die Vorrangfla-
chen fir Windkraft der drei Teilregionalplédne Energie 1,9 % der hessischen Landesflache. Damit
ist der von der Bundesgesetzgebung (WindBG 2022) gesetzte Zielwerte von 1,8 % bis 2027 bereits
vollstandig und der in Hessen angestrebte Zielwert nahezu erreicht.’

Der fir den Hochtaunuskreis geltende Sachliche Teilregionalplan Erneuerbare Energien (TPEE)
2019 mit Anderungen 2022 fiir die Planungsregion Siidhessen legt insgesamt 122 Vorranggebiete
im Umfang von insgesamt 11.175 ha (= 1,5 % des Planungsgebiets) fest.'® Die Gesamtflache der
Windvorranggebiete im Hochtaunuskreis belduft sich auf 452,7 ha, was rund ca. 0,9 % der Gebiets-
flache von 482 km? entspricht. Auf der Gemarkung der Gemeinde Schmitten im Taunus befindet

17 (HLNUG, 2023)

18 (Hessisches Ministerium fur Wirtschaft, 2022)
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sich kein Vorranggebiet fur Windkraftanlagen. Fur das vorliegende Klimaschutzkonzept wird daher
kein Ausbau von Windkraft in der Gemeinde Schmitten im Taunus angenommen.

Nachdem eine Veranderung der kunftigen Flachenkulisse nicht auszuschlieRen ist, sind in nach-
stehender Abbildung die Windleistungsdichte in 100 m Hoéhe in Gebieten auRerhalb von 800 -
1.000 m Abstand um Wohngebiete, Gebiete mit gemischter Nutzung und Industriegebieten dar-
gestellt.

Schmitten
B Naturrecht
I Wohnbau 1000 m Puffer
+ Windkraftdichte in 100 m [W/m2]

W

A 0 1 2km
T —

Abbildung 22: Windgeschwindigkeit auf potenziellen Suchraumen flir grundséatzlich geeignete Standorte fir Windkraftanlagen
in der Gemeinde Schmitten im Taunus unter Berticksichtigung eines Mindestabstands zu Wohn- und Industriegebieten sowie
Gebieten mit gemischten Nutzungen. Quelle der Daten: Globaler Windatlas. ARKIS Hessen. Eigene Darstellung der EnergyEf-
fizienz GmbH

4.1.5. Wasserkraft

Fir das vorliegende Klimaschutzkonzept wird kein Ausbau von Wasserkraft in der Gemeinde Sch-
mitten im Taunus angenommen.

4.1.6. Biogasanlagen

Potenziale der Bioenergie befinden sich vor allem im landwirtschaftlichen Bereich durch Energie-
pflanzen und die Verwertung von Reststoffen (Vergarung von Gulle/Festmist etc.). AulRerdem
kann Biogas bei der Abfallverwertung genutzt werden, insbesondere bei der Vergarung von Bio-
abféllen, der Verbrennung von Grungut und bei Klaranlagen. Ein groRRer Vorteil der Stromerzeu-
gung aus Biogas ist die konstante Energiebereitstellung, die im Gegensatz zu den fluktuierenden
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Energiequellen der Wind- und Photovoltaikenergie leichter steuerbar ist. Sie wird deshalb als Er-
satz flr das Erdgas in der Spitzenlast gesehen.® Aufgrund der geanderten gesetzlichen Regelun-
gen stagnierte mit Einfiihrung des EEG 2013 der Ausbau von Biogasanlagen weitgehend.

Das Potenzial der Biogasanlagen in Deutschland wird in verschiedenen Studien als eine der magli-
chen Antworten auf die Gas- und Energieknappheit eingeschatzt.?° Gleichzeitig wird aufgrund von
Zielkonflikten zwischen der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden Le-
bensmittelversorgung der Anbau von Energiepflanzen haufig kritisch gesehen.?! Eine Lésung bie-
tet der Wechsel der Einsatzstoffe von Energiepflanzen hin zu landwirtschaftlichen Rest- und Ab-
fallstoffen, welche ein noch groRRes teilweise ungenutztes Potenzial bieten.?? Die gegenwartige Er-
zeugung der ca. 32.000 GWh Strommenge durch die fast 13.000 Anlagen (deutschlandweit)®
weist auf die bereits vorhandene Infrastruktur und Erfahrungen in der Planung, Umsetzung und
Betrieb der Anlagen hin, was zukinftige Investitionen stérken sollte. Auch die Repowering-MaR-
nahmen der bestehenden Anlagen sollen bertcksichtigt werden, da diese den Stromertrag erheb-
lich erhthen kénnen.?* Die Stromerzeugung aus Biogas betragt derzeit deutschlandweit mengen-
maRig rund 15 % der Stromerzeugung aus Erdgas. Mit verstérkten Anstrengungen wird davon aus-
gegangen, dass fast 50 % des derzeitigen Gasverbrauchs zur Stromerzeugung durch Biogas ge-
deckt werden konnte.?

Obwohl die gesetzliche Lage diese Entwicklungen derzeit nicht direkt unterstiitzt?® (bspw. die ak-
tuelle Gasnetzzugangsverordnung, Biomasse-Strom-Nachhaltigkeitsverordnung), wird eine ge-
nauere Analyse der Biogas-Potenziale vor Ort als sinnvoll erachtet. Neben dem Einsatz zur Strom-
erzeugung durch landwirtschaftliche Abfallprodukte, ist die Nutzung von aufbereitetem Biogas als
Ersatz flir Erdgas im Warmesektor denkbar?’, was die Bedeutung von Biogas fiir eine erfolgreiche
Energiewende unterstreicht.

Grundséatzliches Potenzial

Mit der Bioabfallvergarungsanlage des Deponieparks Brandholz befindet sich seit 2016 eine Bio-
gasanlage (Gasverwertungsanlage mit 1,13 MW Leistung; Stand 2022) im Hochtaunuskreis.?® Als

19 (DBFZ, 2022)

2 (DBFZ, 2022), (Neumann, 2022)
21 (UBA, 2020)

22 (Neumann, 2022)

23 (DBFZ, 2022), 5.19

24 (DBFZ, 2022)

% (DBFZ, 2022)

% (Tagesschau, 2022)

27 (Neumann, 2022)

28 (Rhein-Main-Deponie, 2022)
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Substrat wird primér kommunaler Bioabfall eingesetzt, als Co-Substrat werden Wildpflanzen ver-
wendet?®. Nachdem hier Bioabfall als Substrat eingesetzt wird, wird die Anlage im Kapitel , Abfall*
naher betrachtet. Weitere relevante Biogasanlagen gibt es nicht im Hochtaunuskreis.

Da sich die Ziele der klimafreundlichen Energiebereitstellung und der ausreichenden Lebensmit-
telversorgung oft widersprechen, gibt es haufig Kritik am Anbau von Energiepflanzen. Das Um-
weltbundesamt weist explizit auf die Mdglichkeit einer Energiewende ohne die Nutzung von Ener-
giepflanzen hin®. Im Gegensatz zu Maiskulturen wird die Nutzung von Gulle und Grassilage als
konfliktfrei zur Biogaserzeugung angesehen, da hierbei kein Wettbewerb zur Humanernéhrung
besteht. Grundsétzlich lassen sich samtliche tierische Exkremente wie Giille, Jauche, Mist oder
Huhnertrockenkot in Biogasanlagen vergaren und energetisch nutzen. In der Praxis wird jedoch
hauptsachlich Rindergiille verwertet®l. Uber die Energiegewinnung hinaus ist dies eine wichtige
MalRnahme im Sektor Landwirtschaft, um Methan- und Lachgasemissionen aus der Tierhaltung
(Wirtschaftsdiinger) zu vermeiden.

Das Potenzial aus Giille hangt von einer Vielzahl an Faktoren ab. Fir eine genaue Quantifizierung
der Biogas- bzw. Biomethanpotenziale muss eine Giilleanalyse vor Ort bzw. eine vertiefte Poten-
zialanalyse durchgefiihrt werden. Aus diesen Griinden wird fur die Szenarien von keinem weiteren
Ausbau von Biogasanlagen ausgegangen. Auf Grundlage von Richtwerten kann jedoch das Poten-
zial in der Gemeinde Schmitten im Taunus grob berechnet werden. Gemal hessischer Gemein-
destatistik 2021 liegt der Viehbestand insgesamt bei 196 GroRvieheinheiten®?. Das Potenzial bei
einer angenommenen Biogasleistung von 0,56 bis 1,9 m? pro GroRvieheinheit pro Tag* und einem
Wirkungsgrad von 33 % elektrisch und 57 % thermisch ergibt sich die in nachfolgender Tabelle
angegebene Spannbreite (Strom- und Warmegewinnung).

Tabelle 5: Spannbreite Biogaspotenzial aus Glle in Schmitten im Taunus (Richtwerte)

Biogas Biomethan Strom Warme

m®/Tag m3/Tag MWh/Jahr MWh/Jahr
Min 110 66 79 137
Max 372 223 269 465
Mittel 241 145 174 301

Das elektrische Potenzial der allein aus der Rinder- und Milchkuhhaltung anfallenden Giille kann
in Schmitten im Taunus auf rund 174 MWh/a geschétzt werden. An dieser Stelle ist auf die Vorteile
tberregionaler Kooperation hinsichtlich der Wirtschaftlichkeit der Erweiterung der bestehenden
Biogasanlagen oder Errichtung einer weiteren hinzuweisen. Gleichwohl sollten relevante Trends

2 (Kronberger Bote, 2017)

%0 (UBA, 2020)

81 (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2021)
32 (Hessisches Statistisches Landesamt, 2022)

33 (Barbara Eder, 2001)
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und Entwicklung in der Landwirtschaft im Auge behalten und mitgedacht werden: so reduzierte
sich die Zahl der Rinder im Hochtaunuskreis zwischen 2019 und 2021 um ca. 14 %.
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4.1.7. Faulgas / Klaranlagen

Weiteres Potenzial zur Herstellung von klimafreundlichem Strom bietet die energetische Verwer-
tung von Faulgasen, welche bei der Abwasserentsorgung anfallen. Diese Abfallstoffe kénnen ein
hohes Potenzial zur Energiebereitstellung bergen. Die Abwassermengen der rund 9.500 Einwoh-
ner*innen (EW) der Gemeinde Schmitten im Taunus werden tber die Klaranlagen der Bau & Ser-
vice Oberursel (BSO)3* und den Abwasserverband Oberes Usatal®® entsorgt und aufbereitet.

Die wahrend der Abwasserreinigung entstehenden Klarschlamme werden tber Faulbehélter zur
Faulgasgewinnung genutzt, welches in BHKWs/Mikrogasturbinen zu Strom und Warme umgewan-
delt wird. Der zur Entsorgung anstehende Klarschlamm wird weiterbehandelt und zu 100 % in die
thermische Behandlung abgegeben (=verbrannt).3® Nach Angaben der Abfallmengenbilanz des
Landes Hessen fielen im Jahr 2021 rund 3.596 Tonnen (Trockensubstrat) an Klarschlamm in den
Abwasserbehandlungsanlagen im Hochtaunuskreis an. Unter der Annahme, dass pro Kilogramm
Klarschlamm ca. 3 kWh Energie gewonnen werden kann, ist mit den theoretischen Energiemengen
von ca. 10.800 MWh/a zu rechnen. Davon kénnen rund 430 MWh der Gemeinde Schmitten im
Taunus zugerechnet werden. Eine Beantragung einer separaten Potenzialstudie fur die gréf3iten
Klaranlagen erscheint aus dieser Perspektive ebenfalls als ein maRgeblicher Orientierungswert fur
die Berechnung der weiteren Potenziale.

4.1.8. Zusammenfassung der Potenziale im Stromsektor und die resul-
tierende Entwicklung des Strombedarfs

Die Analyse des Stromsektors hat gezeigt, dass Photovoltaik und Stromeinsparung die wesentli-
chen Stellschrauben zur Verringerung der Emissionen im Stromsektor in Schmitten im Taunus sein
werden. Nachstehende Abbildung stellt den Stromverbrauch und dessen Reduktionspotenzial der
Einspeisung aus erneuerbaren Energien gegeniiber. Beim Stromverbrauch ist schraffiert ebenfalls
der zusatzliche Strombedarf durch die Nutzung von Warmepumpen und Elektromobilitat darge-
stellt. Fir die Gesamtbetrachtung des Stromsektors von groRRer Bedeutung, wird er in der Bilanz
jedoch unter den Sektoren ,,Warme* und ,,Verkehr* bilanziert. Es ist erkennbar, dass die Stromein-
speisung in allen Szenarien ansteigt. Dies ist auf den Zubau von PV-Anlagen zurtickzuftihren.

34 (Bau & Service Oberursel, n.a.)
3 (Abwasserverband Oberes Usatal, n.a.)

3 (Hessisches Ministerium fir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz, 2022)
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Abbildung 23: Entwicklung des Strombedarfs und der Stromeinspeisung aus Erneuerbaren (Status quo und Zukunftsszena-
rien 2030 und 2040)

Der Anteil der Deckung des Strombedarfs (inkl. Warmepumpen und Elektromobilitét) liegt im Re-
ferenzszenario bei 18 % (2030) und 26 % (2040). Im Klimaschutzszenario kann eine Deckung des
Eigenbedarfs von 46 % (2030) und 76 % (2040) erreicht werden. Das Ziel der 100 %-igen Deckung
wirde einen ambitionierten Ausbau der Erneuerbaren erfordern, wobei auch andere Ausbau-
pfade und -l6sungen wie im Klimaschutzszenario angenommen mdglich sind. So kénnen durch
diverse Optionen zur Doppelnutzung von Flachen (Fassaden-PV, Larmschutzmauern, Verkehrsin-
seln, Fahrradwege, etc.) der Leistungs- sowie Flachenbedarf fur Freiflachen-PV reduziert werden.
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4.2, Warmesektor

Es wird zundchst untersucht, wie sich der Warmebedarf in der Gemeinde Schmitten im Taunus in
den unterschiedlichen Szenarien bis 2040 entwickelt. Dazu wird analysiert, wie sich eine Sanierung
der Wohngebé&ude, Energieeffizienzmalinahmen im Gewerbe und der Industrie sowie Sanierungs-
malinahmen bei den kommunalen Liegenschaften auf den Wéarmebedarf auswirken, wobei die
Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung hierbei eine wichtige Rolle einnehmen kann.

AnschlieBend wird ermittelt, wie der Warmebedarf in Schmitten im Taunus mdglichst klima-
freundlich gedeckt werden kann. Dazu wird das Potenzial der Warmeerzeugung aus Biomasse,
Solarthermie und Umweltwarme (Warmepumpen) untersucht und fir die einzelnen Szenarien
werden zielfiihrende Ausbauraten abgeleitet. Zudem werden die Mdglichkeiten und Vorteile der
Nutzung von Nahwérmenetzen thematisiert. Im Folgenden werden die verschiedenen Aspekte zur
klimafreundlichen Umgestaltung des Warmesektors in Schmitten im Taunus betrachtet.

4.2.1. Sanierung der Wohngeb&ude

Grundséatzliches Potenzial und Szenarien

Neben der Verwendung von erneuerbaren Energien liegt ein grof3es Potenzial zur Emissionsein-
sparung in der Verminderung der Energieverbrauche. Eine Schliisselrolle nimmt dabei die Sanie-
rung der Wohngebé&ude ein. Zur Untersuchung des Sanierungspotenzials in privaten Haushalten
wird der derzeitige Wohnungsbestand in Schmitten im Taunus betrachtet. Etwa 58 % aller Wohn-
gebéaude wurden vor 1979 erbaut®’. Es ist daher davon auszugehen, dass die Sanierung des Ge-
baudebestands einen groRen Beitrag zum Klimaschutz in Schmitten im Taunus leisten kann. Je
nach Szenario werden unterschiedliche Sanierungsraten, Sanierungszyklen und Sanierungsstan-
dards angenommen und tber den betrachteten Zeitraum bis 2040 angewendet. Die Sanierungs-
rate beschreibt den Anteil der jahrlich sanierten Geb&ude zum Gesamtgebaudebestand und liegt
in Deutschland aktuell bei 0,8 % pro Jahr. Auch wenn dem Begriff eine genaue Definition fehlt,
werden darunter gemeinhin sowohl Komplettsanierungen als auch Einzelmalinahmen (Fenster-
austausch, Dachdeckensanierung etc.) verstanden. Um die Klimaschutzziele der Bundesregierung
zu verwirklichen, ist eine Erhéhung der Sanierungsrate auf 2 - 3 % notig. Der Sanierungszyklus be-
schreibt die Dauer, bis ein bestimmter Teil des Geb&udes saniert wird. Bei der Geb&audehille liegt
der Zeitraum bei etwa 30 bis 40 Jahren®,

Als Sanierungsstandards werden im Referenzszenario die Anforderung des GEG*® zugrunde gelegt,
welche bei der Sanierung von bestimmten Bauteilen eingehalten werden miissen®. Diese betra-
gen flr Ein- und Zweifamilienhauser 74 kWh/(m?2*a) und fiir Mehrfamilienhauser 77 kWh/(m?*a).

37 (Zensus Datenbank, 2011)
38 (BMWi, 2014)

39 Ehemals EnEV

40 (GEG, 2020)
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Die weitere Berechnungsgrundlage basiert auf TABULA-Methodik — diese bezieht sich auf ein auf
der EU-Ebene elaboriertes Konzept zur Ermittlung der Warmebedarfswerte und Durchschnitts-
werte des Energieverbrauchs fur die Zwecke der Warmeversorgung von Geb&auden verschiedener
Haustypen, Baualter, Konstruktion etc.*! Diese an die deutschen Umstande angepasste Metho-
dik*? wird als Fundament des Klimaschutzszenarios genommen — je nach Baualtersklasse und
Haustyp wird ein Warmebedarf zwischen 40 und 60 kwWh/(m?*a) angenommen.

In der untenstehenden Tabelle werden die jahrlichen Sanierungsraten und Standards dargestellt,
welche in den jeweiligen Szenarien zur Berechnung der Einsparpotenziale verwendet werden. Da-
raus ergeben sich die angegebenen szenariospezifischen Sanierungsanteile des heutigen Wohn-
bestandes.

Tabelle 6: Annahmen zur Berechnung der Einsparpotenziale von Wohngeb&uden

Szenario jahrliche Sa-  Sanierungs-stan- Sanierungsanteil  Sanierungsanteil am
nierungs- dard am Bestand (2030) Bestand (2040)
quote
Gesetzlicher Stan-
0 0 0
Referenz 0,83 % dard (GEG) 15 % 21%
Klimaschutz 3% Sa”'er“g‘giiakﬂ ™ 44 % 59 %

Die Analyse des Einsparpotenzials durch Sanierung wird nicht anhand des tatsachlichen Ver-
brauchs, sondern anhand des theoretischen Warmebedarfs der Wohngebaude durchgefiihrt. Die-
ser wird durch die Kombination von Daten der Zensus Befragung 2011 sowie Daten des statisti-
schen Landesamts (1991-2019) und mit typischen spezifischen Warmebedarfen in kWh/(m?*a) er-
mittelt. Die Verwendung dieser flichenbezogenen Warmebedarfe ist ndtig, um das Einsparpoten-
zial bei Sanierungen auf einen bestimmten Standard zu ermitteln. Diese werden prozentual auf
den tatsachlichen Warmeverbrauch angerechnet.

Es ergeben sich fur die verschiedenen Szenarien gegentiber dem Status quo die in der folgenden
Abbildung dargestellten Warmebedarfe. Fir 2030 ergibt sich fur das Referenzszenario eine Redu-
zierung des Warmebedarfs um 13 %, flr das Klimaschutzszenario um 36 %. Fiir 2040 steigt die
Reduktion des Warmebedarfs auf 17 % im Referenzszenario und auf 46 % im Klimaschutzszenario.

41 (Institut Wohnen und Umwelt, 2022)

42 (Episcope Tabula, 2022)
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Abbildung 24: Warmebedarf der Wohngeb&ude in Schmitten im Taunus nach Szenarien

4.2.2. Sanierung der kommunalen Liegenschaften

Neben den Wohngebauden wird eine Sanierung der kommunalen Liegenschaften genauer unter-
sucht. Eine Sanierung dieser Geb&ude tragt der Vorbildfunktion der Verwaltung Rechnung und
kann zu einer Starkung des Bewusstseins fur die Notwendigkeit von Klimaschutzaktivitaten in der
Gemeinde Schmitten im Taunus beitragen.

Die nachste Abbildung zeigt den spezifischen Warmebedarf der kommunalen Liegenschaften in
kWh/(m?*a) auf. Eine Potenzialanalyse aufgrund der Vollstandigkeit der Daten konnte bei 15 der
21 gemeldeten Geb&ude durchgefuhrt werden. Des Weiteren sind die Referenzwerte fiir ver-
gleichbare ,,gute Bestandsgebaude* aufgetragen, wie sie vom BMWK vorgegeben werden.*® Diese
Referenzwerte werden bei 12 der untersuchten Liegenschaften tGberschritten.

Den grof3ten spezifischen Warmeverbrauch weist das Objekt ,,Alte Schule/Heimatverein Treis-
berg“ mit 290 kWh/(m?*a) auf. Darauf folgt das Dorfgemeinschaftshaus Treisberg mit 285
kWh/(m?*a) und das Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 252 kWh/(m?*a).

Die Differenz zwischen den spezifischen W&rmeverbrauchen und den Referenzwerten multipli-
ziert mit der vorhandenen Flache ergibt das Einsparpotenzial pro Geb&ude. Das grofite Einsparpo-
tenzial bei den kommunalen Geb&duden liegt beim Rathaus Schmitten im Taunus mit rund 76
MWh/a, gefolgt vom Dorfgemeinschaftshaus Dorfweil mit 72 MWh/a und dem Dorfgemein-
schaftshaus Treisberg (30 MWh/a).

In Tabelle 7 werden die Annahmen, welche in den jeweiligen Szenarien flr die Sanierung getroffen
werden, und die resultierenden Ergebnisse dargestellt.

43 (BMWK; BMI, 2021)
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Tabelle 7: Sanierung der kommunalen Liegenschaften nach Szenarien

Szenario Ausgestaltung
Realisierung des Einsparpotenzials aus dem Vergleich mit
Referenz } .
»guten Bestandsgeb&duden
Klimaschutz Realisierung des Einsparpotenzials bei Sanierung auf Kfw-

70-Standard

Energie-einspa-
rung

290 MWh/a

417 MWh/a
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4.2.3. Effizienz im Warmeverbrauch der Sektoren Gewerbe und Indust-
rie

Grundséatzliches Potenzial

Die Sektoren Gewerbe und Industrie werden in kommunalen Klimaschutzkonzepten meist nur am
Rande betrachtet, da die Einflussmoglichkeiten der Kommune als vergleichsweise gering einge-
schatzt werden. Die Energie- und CO2-Bilanz beeinflussen sie jedoch je nach Situation vor Ort teil-
weise enorm. In Schmitten im Taunus spielen der gewerbliche und industrielle Sektor eine unter-
geordnete, jedoch nicht zu vernachlassigende Rolle im Warmesektor. Um Aussagen Uber den zu-
kiinftigen Energieverbrauch der Sektoren Gewerbe und Industrie zu treffen, wird auf bundesweite
Annahmen zuriickgegriffen.** Die tatsachlichen energetischen Reduktionspotenziale sind stark un-
ternehmensabhéngig. Es ist zu beachten, dass im Sektor GHD der W&rmeverbrauch iberwiegend
auf verbrauchter Raumwarme beruht. Im Gegensatz dazu macht im Industriesektor der Hauptan-
teil des Warmeverbrauchs die Prozesswéarme aus. Entsprechend unterschiedlich sind die Einspar-
und Effizienzmdglichkeiten sowie die sinnvollen Manahmen diesbeziglich. Wahrend im Sektor
GHD Gebé&udesanierungen in Betracht gezogen werden sollten, ist im Industriesektor der Einsatz
effizienter Gerate und optimierter Ablaufe entscheidend.

Deutschlandweit hat sich der Warmeverbrauch im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen in
denJahren 2010-2019 um 11,3 % erhoht. Im Industriesektor hingegen stieg der Warmeverbrauch
im selben Zeitraum nur um 3,1 % an.*® Im Referenzszenario werden beide Entwicklungen entspre-
chend fortgeschrieben.

Szenarien

Um die Ziele der Bundesregierung in Richtung Klimaneutralitat zu erreichen, sind massive Einspa-
rungen sowohl in den Sektoren Gewerbe/Handel/Dienstleistungen als auch in der Industrie erfor-
derlich. In der Studie ,,Ariadne-Report: Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 204546
wird als notwendige Energieeinsparung fur eine klimaneutrale Gesellschaft von einer Energiever-
brauchsreduktion im Sektor GHD um rund 38 % verglichen mit dem Basisjahr 2015 und im Sektor
Industrie um ca. 23 % ausgegangen. Diese ambitionierten Reduktionsziele werden im Klima-
schutzszenario auf den vorliegenden Betrachtungszeitraum (2019-2040) fir die Gemeinde Schmit-
ten im Taunus Ubertragen. Es werden folgende Annahmen getroffen.

Referenzszenario

Der bisherige Trend (2010-2019) wird fortgeschrieben. Entsprechend wird bis 2030 eine Reduktion
des Warmeverbrauchs im GHD-Sektor um 14 % und bis 2040 um 25 % angenommen. Fir den
Industriesektor liegt die angenommene Reduktion des Warmeverbrauchs bei 4 % bis 2030 und 7
% bis 2040. Der Gesamtwérmeverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis 2030 um rund 2.220

44 (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021)
45 (BMWi, 2019)
4 (Kopernikus-Projekt Ariadne, 2021)
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MWh/a und bis 2040 um 3.980 MWh/a. Das entspricht einer durchschnittlichen Emissionsminde-
rung von 630 t COz/a bis 2030 und 1.120 t CO,/a bis 2040.4’

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wird sich an den Zielen des Ariadne-Reports orientiert und die Einsparziele
mit Basisjahr 2015 bis zur Klimaneutralitat werden auf die Sektoren GHD und Industrie in Schmit-
ten im Taunus angewendet. Entsprechend wird bis 2030 eine Reduktion des Warmeverbrauchs im
GHD-Sektor um 20 % und bis 2040 um 38 % angenommen. Fir den Industriesektor liegt die ange-
nommene Reduktion des Warmeverbrauchs bei 12 % bis 2030 und 23 % bis 2040. Der Gesamte-
nergieverbrauch der beiden Sektoren sinkt bis 2030 um rund 3.260 MWh/a und bis 2040 um 6.220
MWh/a. Das entspricht einer durchschnittlichen Emissionsminderung von 920 t CO/a bis 2030
und 1.760 t CO./a bis 2040.48

4.2.4. Blockheizkraftwerke

Ein Ansatz zur Effizienzsteigerung, der aufgrund seiner Bedeutung ergéanzend separat betrachtet
werden soll, besteht in der Nutzung von Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK-Anlagen). Das
Prinzip der gleichzeitigen Warme- und Stromerzeugung fuhrt dazu, dass weniger Energie beim
Umwandlungsprozess verloren geht. Der Wirkungsgrad ist deshalb deutlich héher als bei der al-
leinigen Erzeugung von Strom oder Warme. Entsprechend wird ihre Nutzung von Seiten des Bun-
des Uber den KWK-Zuschlag gefordert. Auch die Nutzung im Privatgeb&udebereich in Form von
Mini-BHKWS wird extra gefordert.

Sinnvoll ist ein Einsatz der BHKW-Technik insbesondere bei einem gleichmé&Rigen und hohen
Warme- und Strombedarf. H4ufig bietet sich die Nutzung von BHKWSs zur Energieversorgung meh-
rerer Gebdude an. Damit fallen sie in die Kategorie Nah- und Fernwérme, dessen Ausbau im ent-
sprechenden Kapitel genauer betrachtet wird und fir eine klimafreundliche Warmeversorgung
eine wichtige Rolle spielt. Wahrend zum einen die erhohte Effizienz zur Reduktion der Emissionen
beitragt, ist zum anderen der Betrieb mit regenerativen Energietragern, etwa Biomasse, Warme-
pumpen oder Solarthermie, entscheidend. Mdgliche Ausbauraten zur Nutzung der regenerativen
Energietrager zur Warmeproduktion werden in den folgenden Unterkapiteln betrachtet. Insge-
samt ist die verstarkte Nutzung von KWK-Anlagen sowohl in der Nahwarmeversorgung als auch
im Einzelgebaudebereich im Sinne des Klimaschutzes zu empfehlen, wobei die Nutzung regenera-
tiver Energietrager zur wirkungsvollen Emissionsreduktion entscheidend ist.

4.2.5. Heizol

Die Annahmen zum Trend beruhen auf den derzeitigen Entwicklungen insb. der am 1. Januar
2021 eingefuihrten CO»-Steuer auf Heizdl, Gas, Benzin und Diesel. Der Preis von derzeit 25 Euro
pro Tonne CO- soll auf 55 Euro pro Tonne im Jahr 2025 gesteigert werden. Die Mehrkosten flr

47 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erdél zu gleichen Anteilen.

48 Bei Annahme der Warmebedarfsdeckung durch Erdgas und Erddl zu gleichen Anteilen.
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Heizol belaufen sich von 8 ct pro Liter im Jahr 2021 bis 17,4 ct — bis 2025*°. Zuséatzlich wird die
Verwendung von Heiz6l im Rahmen des GEG zunehmend eingeschrankt®®, sodass von einer mo-
deraten Reduktion des Olverbrauchs in Zukunft ausgegangen werden kann. Gleichzeitig ist das
bundesweite Ziel der Treibhausgasneutralitat nur mit einem vollkommenen Verzicht auf fossile
Energietrager moglich, sodass im Klimaschutzszenario der Energietrager Ol vollstandig aufgege-
ben wird.

Grundséatzliches Potenzial

Der Gesamtanteil von Heizol lag 2019 bei 54 % der Warmebereitstellung in Schmitten im Taunus.
Der hohe Anteil an der Warmeversorgung resultiert in hohen jahrlichen Emissionen von rund
21.600 t CO». Insgesamt befinden sich laut Daten der Schornsteinfegerinnung Hessen ca. 1.600
Olheizungen mit einer Leistung von etwa 53.250 kW®! in der Gemeinde Schmitten im Taunus, von
denen 77 % Heizwertanlagen sind. Sollte die vollstdndige Klimaneutralitit angestrebt werden, sind
diese Anlagen zu ersetzen. Nachstehende Abbildung zeigt die Ol-Heizwertanlagen nach Alters-
klasse sowie die Ol-Brennwertanlagen in Schmitten im Taunus.
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Abbildung 26: Anzahl Ol-Heizwertanlagen nach Altersklasse sowie Anzahl Ol-Brennwertanlagen in Schmitten im Taunus.
Quelle der Daten: Schornsteinfegerinnung. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Unter der Annahme, dass alle bis 1994 installierten Olheizungen®? ab 2024 ausgetauscht werden
miissen®, sind in der Gemeinde ab sofort ca. 20.700 kW Olheizungsleistung zu ersetzen. Ein GroR-
teil der in Schmitten im Taunus installierten Olheizungsleistung stammt aus den Jahren zwischen

49 (Barmalgas, 2021)
%0 (Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), 2024)

51 Aufgrund der Datenbasis wurde ein Mittelwert der Leistungsklassen fiir die Berechnungen genommen. Bspw. aus der Klasse der Feuer-
statten ,,4-25 kW* wurde der Wert i.H.v. 14,5 gebildet.

52 Gemeint werden diejenigen Heizkessel, die keine Niedertemperatur-Heizkessel und/oder Brennwertkessel sind

%3 (Energie-Fachberater, 2021)
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1995 - 2004. Die Leistung dieser Anlagen liegt bei rund 19.300 kW. Folgende Szenarien bieten die
Ubersicht der zu ersetzenden Kapazitaten je nach Installationsjahr der Heizungsanlage an.

Szenarien

Es wird nach Referenzszenario vermutet, dass Olheizungen nach rund 30 Jahren durch eine neue
Anlage ersetzt werden. Dies bedeutet, dass mind. 20.700 kW Leistung bis 2030 zu ersetzen sind.
Damit wiirde sich der Olverbrauch um tber ein Drittel reduzieren. Im Sektor ,Private Haushalte*
ist mit dem Wert 18.700 kW (551 Anlagen) zu rechnen, im GHD-Sektor — 2.000 kW (10 Anlagen).
Bis 2040 wird angenommen, dass sich der Rickbau auf Anlagen beschréankt, die zum aktuellen
Zeitpunkt maximal 20 Jahre alt sind. Dadurch reduziert sich der Bestand um rund ein weiteres
Drittel (19.300 kW), wovon 15.400 kW (526 Anlagen) auf die privaten Haushalte und 3.860 kW (15
Anlagen) auf den GHD-Sektor entfallen.

Im Klimaschutzszenario wird die Nutzung von Ol bis 2040 in allen Sektoren sukzessive auf null
reduziert. Die Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und der
Notwendigkeit eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der Treibhaus-
gasneutralitat fur Deutschland zu erreichen.
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4.2.6. Erdgas

Die Nutzung von Erdgas spielt fur die Energieversorgung in Deutschland eine zentrale Rolle. Ohne
eigene bedarfsdeckende Ressourcen wird jedoch die enorme Gefahr einer Importabhéngigkeit
von ausléandischem Gas aus nicht demokratischen Ladndern mehr als deutlich und die Notwendig-
keit einer schnellen Umriistung auf eine autarke Energieversorgung wichtiger denn je. Die zukinf-
tigen Entwicklungen zur Gasversorgung in Deutschland sind derzeit nicht absehbar, weshalb sich
im Trendszenario an einer Fortschreibung der bisherigen Gasversorgung orientiert wird. Die Fol-
gen des russischen Angriffs auf die Ukraine unterstreichen jedoch die Notwendigkeit eines Wech-
sels zum Klimaschutzszenario, in dem der Gasverbrauch durch die Nutzung regenerativer Energie-
trager weitgehend aufgegeben wird. Zusatzlich wird die Verwendung von fossilem Gas im Rahmen
des GEG zunehmend eingeschrankt®, sodass von einer moderaten Reduktion des Gasverbrauchs
in Zukunft ausgegangen werden kann.

Die gasbetriebenen Heizungsanlagen sind in der Gemeinde fur ca. 27 % der Warmeversorgung
zusténdig. Dies fuhrt zu jahrlichen Emissionen von rund 8.400 t CO,. GemaR Daten der Schorn-
steinfegerinnung Hessen sind in Schmitten im Taunus derzeit ca. 960 Gasheizungen mit einer Leis-
tung von rund 25.670 kW* installiert. Mit 61 % am Bestand handelt es sich bei den meisten Anla-
gen um Brennwertanlagen. Sollte die vollstandige Klimaneutralitét erzielt werden, sind diese An-
lagen zu ersetzen. In nachfolgender Abbildung sind die Gasheizungen in Schmitten im Taunus nach
Heiz- und Brennwerttechnologie sowie nach Altersklasse dargestellt.
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54 (Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK), 2024)

55 Aufgrund der Datenbasis wurde ein Mittelwert der Leistungsklassen fiir die Berechnungen genommen. Bspw. aus der Klasse der Feuer-
statten ,,4-25 kW* wurde der Wert i.H.v. 14,5 gebildet.
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Abbildung 27: Anzahl der Gasheizungen in der Gemeinde Schmitten im Taunus nach Technologie und Altersklasse. Quelle der
Daten: Schornsteinfegerinnung. Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Unter der Annahme, dass alle bis 1994 installierten Gasheizungen® ab 2024 ausgetauscht wer-
den®’, sind in der Gemeinde Schmitten im Taunus ab sofort ca. 5.100 kW (153 Anlagen) zu erset-
zen. Ein Grol3teil der in Schmitten im Taunus installierten Gasheizungsanlagen auf Heizwertbasis
stammt aus den Jahren zwischen 1995 und 2004. Die Leistung der insgesamt rund 180 Anlagen
liegt bei rund 4.760 kW. Folgende Szenarien bieten die Ubersicht der zu ersetzenden Kapazitaten
je nach Installationsjahr der Heizungsanlage an.

Es wird nach Referenzszenario vermutet, dass Gasheizungen entsprechend dem Zubau von Hei-
zungsanlagen auf Grundlage von erneuerbaren Energietrédgern zuriickgebaut werden.

Langfristig wird fir das Klimaschutzszenario ein Wechsel auf regenerative Energietrager ange-
nommen. Die Nutzung von Gas wird bis 2040 in allen Sektoren sukzessive auf null reduziert. Die
Annahmen beruhen auf den oben genannten politischen Entscheidungen und der Notwendigkeit
eines vollkommenen Verzichts auf fossile Energietrager, um das Ziel der Treibhausgasneutralitat
fur Deutschland zu erreichen. Ob Ersatzprodukte wie Wasserstoff oder Biogas tber die bestehen-
den Gasnetze auch fur die Warmeerzeugung genutzt werden, bleibt von den zukiinftigen techno-
logischen und politischen Entwicklungen abh&ngig. Nach derzeitigem Stand wird in der vorliegen-
den Potenzialanalyse davon ausgegangen, dass andere Technologien (Warmepumpen, Biomasse,
Nahwérme) vorrangig genutzt werden.

4.2.7. Biomasse

Deutschlandweit stieg die Nutzung von Pelletheizungen zur Warmebereitstellung in den Jahren
2012 - 2021 konstant an und hat sich im besagten Zeitraum verdoppelt®®. Die Nutzung von Bio-
masse ist aus Sicht des Klimaschutzes bedingt empfehlenswert. Die bei der Verbrennung freiwer-
denden Emissionen — im Gegensatz zu den Emissionen aus fossilen Brennstoffen — werden dem
Kreislauf des Wachstums und Kompostierung von Biomasse (insbesondere Holz) zugeordnet, so-
dass bilanziell nur sehr geringe Emissionen fiir Aufbereitung und Transport anfallen. Diese Rech-
nung gelingt allerdings nur, wenn entsprechende Biomasse nachwachsen kann. Zusatzlich ist die
Nutzung von Biomasse zur Warmeversorgung aufgrund bestehender Nutzungskonflikte nur in Ma-
Ren zu beflrworten.

Der Begriff Biomasse oder Bioenergie ist ein Oberbegriff, der sowohl feste, fllssige als auch gas-
formige Biomasse beinhaltet. Unter fester Biomasse werden gemeinhin Holz und Gehdlz aus Forst-
und Landwirtschaft verstanden, jedoch kdnnen auch feste biogene Abfall- und Reststoffe wie
Dung, Stroh etc. dazugezahlt werden. Die am h&ufigsten auftretende Form flussiger Biomasse ist
Pflanzendl fir Heizkraftwerke oder Biokraftstoffe. Gasformige Biomasse ist insbesondere Biogas
und Biomethan, welches durch Vergarung von Energiepflanzen produziert wird.

% Gemeint werden diejenigen Heizkessel, die keine Niedertemperatur-Heizkessel und/oder Brennwertkessel sind
57 (Energie-Fachberater, 2021)

% Anzahl der Pelletheizungen 2012: ca. 280.000, Anzahl der Pelletheizungen 2020: 570.000. Quelle: (Statista, 2022)
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Die Nutzung von Holz zur Energieproduktion ist umstritten. Zum einen stellt Holz einen wertvollen
Rohstoff dar, fir den héherwertige Verwendungsmaoglichkeiten als die Verfeuerung bestehen (z.B.
als Baumaterial), zum anderen stellt der Wald als solches eine wichtige CO,-Senke dar. Holz, wel-
ches nicht anderweitig genutzt werden kann, bietet jedoch eine klimafreundliche Energiequelle
zur Warmeversorgung.

Grundséatzliches Potenzial

In der Bilanz ist zu erkennen, dass die energetische Nutzung der Biomasse mit rund 12.000 MWh
im Jahr 2019 etwa 10 % der Warmeversorgung in der Gemeinde Schmitten im Taunus einnimmt.
Die Rolle der Walder im Kontext der globalen Klima- und Umweltpolitik ist nicht zu unterschatzen
— der Beitrag vom LULUCF®-Sektor zur Emissionsreduktion lasst sich nach bereits ausgearbeiteten
Methodiken konkret quantifizieren®. Die aktuellen wissenschaftlichen Erkenntnisse gehen davon
aus, dass 1 m3 Holz im Wald ca. 800 kg CO, speichern kann. Dank der erhohten Aufmerksamkeit
gegeniber den lokal vorhandenen Waldern und Holzpotenzialen l&sst sich auch ein Beitrag der
jeweiligen Kommune zu den globalen klima- und umweltpolitischen Manahmen erkennen.

Gleichzeitig leiden die Wélder in Deutschland schon seit mehreren Jahren unter dem Klimawandel
und der damit verbundenen verstarkten Trockenheit sowie dem vermehrten Auftreten von Schad-
lingen wie dem Borkenkafer.5! Insofern ist eher mit einer Verringerung des Waldpotenzials in der
Zukunft zu rechnen. Grundsétzlich wird nur ein gewisser Teil der gesamten Entnahme des jahrli-
chen Holzzuwachses direkt der energetischen Nutzung zugefihrt.

Sorten ‘ Sorten

Energieholz
Energieholz
Industrieholz

Stammbholz
Stammbholz

Abb. 1: Herkommliche Aushaltungsvariante Abb. 2: "Stammbholz-PLUS" Variante
Abbildung 28: Erlauterung verschiedener Methodologien zur Berechnung des Energieholzpotenzials®

Zwei Perspektiven auf die Energieholzgewinnung gelten als Grundannahmen. Einerseits wird die
klassische Herangehensweise genommen, die die Energieholzmengen nach herkémmlicher Aus-
haltungsvariante berechnet. Andererseits wird die Methodik ,,Stammholz-PLUS* verwendet, wo
eine deutlich intensivere Benutzung der Stammmengen angenommen wird.

Bezlglich des lokalen Potenzials fester Biomasse wird der Forstbestand im Hochtaunuskreis be-
trachtet. Die Forstbetriebsflache innerhalb des Landkreises umfasst ein Gebiet von rund 23.655

59 Aus der engl. Abkiirzung ,.Land-Use, Land-Use Change and Forestry”
8 Fir die weiteren sektorspezifischen Erlauterungen s. (UNFCCC, 2022)
61 (Spiegel, 2021)

62 Quelle der Abbildung: (Waldwissen, 2007)
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ha und macht damit rund die Halfte der Bodenflache im Landkreis aus.®® Betreut werden die Fla-
chen vom Forstamt Weilrod und vom Forstamt Konigstein. Nach der Forsteinrichtung 2015 domi-
niert die Buche mit etwa der Halfte am Baumbestand. Eichen nehmen ca. ein Flinftel des Bestands
ein. Unter den Nadelbaumen kommen Fichten am haufigsten vor, gefolgt von Kiefer.®* Der tat-
sachliche Anteil der Fichte ist nach Einschatzung des Forstamts Kdnigstein zugunsten des Laub-
holzanteils seit der Waldinventur 2015 zurtickgegangen. Langfristig wird mit einem Riickgang des
jahrlichen Zuwachses gerechnet, was u.a. auf die Trockenperioden seit 2019 und das damit ver-
bundene eingeschrankte Wachstum der Baume in der Vegetationszeit zuriickgefuhrt wird. Dar-
Uber hinaus reduziert sich die nutzbare Holzmenge durch naturschutzfachliche Malinahmen (Ha-
bitatbaume, Okopunkte, Flachenstilllegung), die inzwischen starker in den Fokus riicken. Daher
kann auch im Hochtaunuskreis in Zukunft eher von einer Verringerung des Waldpotenzials ausge-
gangen werden. Langfristig soll dies durch den Aufbau von mehrschichtigen Dauerwéldern mit
einem angepassten und diversifizierten Angebot an Baumarten zumindest teilweise kompensiert
werden.

Szenarien

Der Rolle von Biomasse wird in verschiedenen bundesweiten Szenarien eine unterschiedliche Be-
deutung zugeordnet. Aufgrund der lokalen Ressourcen und gleichzeitig der bereits genannten
Nutzungskonflikte wird fur die Gemeinde Schmitten im Taunus von einer moderaten Nutzung des
Energietragers zur Warmeerzeugung ausgegangen. Fur die Szenarien werden auf Basis des bishe-
rigen Zubaus in Schmitten im Taunus und in Anlehnung an bundesweite Empfehlungen folgende
Annahmen getroffen:

Referenzszenario

Der lokale Zubau in den vergangenen flinf Jahren (2017-2021) in Schmitten im Taunus von BAFA-
geforderten Pelletheizungen entsprach jéhrlich durchschnittlich finf Anlagen bei privaten Haus-
halten, obwohl kein konstanter Trend beobachtet werden kann (s. Abbildung).®®

83 (Hessisches Statistisches Landesamt, 2022)
64 Auskunft Forstamt Weilrod und Forstamt Konigstein

% (Biomasseatlas.de, kein Datum)
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Abbildung 29: Zubau der BAFA-gefdrderten biomassebetriebenen Anlagen in Schmitten im Taunus. Quelle der Daten: BAFA.
Eigene Darstellung der EnergyEffizienz GmbH

Zubau Pelletheizungen
»

2020
2021 IE—

2012
2013

2014 ==

2009 T
2015 T
2019 ——

2001 —

2002

2003 ——
2004

2005 m———
2007
2010 T—
2011 —
2016
2017 -
2018

Im Referenzszenario wird von einer Fortfiihrung dieses Trends ausgegangen. Bis 2030 kbnnen so
weitere 1.500 MWh/a Warme bereitgestellt werden. Bis 2040 ist mit insgesamt rund 14.000
MWh/a aus Biomasse zu rechnen. In der gesamtstadtischen Beheizungsstruktur erh&lt damit die
Biomasse den Anteil von ca. 14 % (2040). Die zusétzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegen-
tber 2019 bei rund 740 t CO2/a.

Anmerkung: Neben dem Zubau wird der Verbrauch von Biomasse durch SanierungsmalRnahmen
deutlich reduziert, weshalb die Werte im Fazit nicht exakt der Summe des Status quo und des
Zubaus entsprechen.

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitat naher zu kommen, werden sowohl ambitionierte Sanierungsra-
ten als auch ambitionierte Ausbauraten der regenerativen Warmetrager angenommen. Die Res-
source Biomasse ist jedoch limitiert. Dazu kommt die Tatsache, dass die Forderung der biomasse-
betriebenen Anlagen in der Zukunft komplett gestrichen wird, erganzt von dem flachendeckenden
Wachstum der Warmepumpenanteile. Dementsprechend werden hier die Annahmen vom
Trendszenario flr die privaten Haushalte reduziert. Es wird ein Zubau von 3 Anlagen pro Jahr an-
genommen. Damit ist 2040 mit ca. 11.800 MWh/a auf die Biomasse bezogener Warmeenergie zu
rechnen. Bis 2040 erhoht sich der Anteil der Biomasse in der gesamtstadtischen Beheizungsstruk-
tur der privaten Haushalte in Schmitten im Taunus auf 18 %.

4.2.8. Abfall

Im Bereich der Abfallverwertung und Abfallmanagement hat sich das Land Hessen die Vermeidung
von Abféllen entlang der Wertschopfungskette als primares Ziel gesetzt.® Nicht vermeidbare Ab-

8 (HMUKLV, kein Datum)
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falle sollen den Mdglichkeiten entsprechend zur Wiederverwendung vorbereitet, recycelt, ener-
getisch oder sonstig verwertet oder umweltvertréglich entsorgt werden. Da Abfallversorgung auf
Ebene der Landkreise angesiedelt ist, basiert die Behandlung des Themas flr die Gemeinde Sch-
mitten im Taunus auf landkreisbezogenen Daten. Nachstehende Tabelle enthélt das Abfallaufkom-
men der Jahre 2019 und 2021 im Landkreis geméaR der Abfallmengenbilanz des Landes Hessen®’ .

Tabelle 8: Aufkommen an Abféllen im Hochtaunuskreis 2019 und 2021 sowie Verénderung zwischen den Jahren. Quelle: Hes-
sisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz

2019 2021
Hausmuill 29.043 28.493 2%
Sperrmdill 7.797 7.835 0%
Biotonne 15.687 17.526 12 %
Garten- und Parkabfélle 21.658 23.029 6 %
Verpackungsabfalle 16.921 15.036 -11 %
Elektroaltgerate 1.666 1.515 -9%

In nachstehender Abbildung sind das Abfallaufkommen im Hochtaunuskreis in kg pro Einwohner
sowie die prozentuale Abweichung bezogen auf den hessischen spezifischen Wert dargestellt.
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Abbildung 30: Abfallmengenbilanz Hochtaunuskreis ggu. Hessen 2021 in kg/EW

In Hessen wird das Restabfallaufkommen aus Hausmill, Sperrmill und Gewerbemdll unter Be-
rucksichtigung der Abfallhierarchie in einem der vier Mullheizkraftwerke (Kassel, Darmstadt,
Frankfurt und Offenbach) thermisch entsorgt und zur Energiegewinnung genutzt. Die Restabfélle

67 (Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, 2022)
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aus dem Hochtaunuskreis werden im Mdllheizkraftwerk (MHKW) Frankfurt und im MHKW Offen-
bach energetisch verwertet. Die Behandlung der Bio- und Griinabfalle wird im Hochtaunuskreis
von der Rhein-Main-Deponie GmbH (RMD) tbernommen.%® Am Biomassehof Gravenwiesbach
werden Grinabfalle kompostiert sowie zu Brennstoffen aufbereitet und energetisch verwertet.
Bioabfalle werden am Deponiepark Brandholz verwertet. Seit 2015 werden diese flachendeckend
gesammelt und seit 2016 in der Bioabfallvergarungsanlage am Standort in Neu-Anspach verwer-
tet. Die Anlage ist auf einen Jahresdurchsatz von 27.500 t/a Biomull ausgelegt. In der Gasverwer-
tungsanlage wird das in der Biogasanlage erzeugte Biogas aufbereitet und verstromt. Die elektri-
sche Leistung der Anlage liegt bei 1,13 MW (Stand 2022). Sowohl der erzeugte Strom als auch die
als Nebenprodukt entstehende Warme werden zum gréf3ten Teil am Deponiepark genutzt. Zudem
befindet sich ein Wertstoffhof mit Sammelstelle fur Elektroaltgerdte am Deponiepark Brandholz.
In Kooperation mit den Oberurseler Werkstatten werden dort Elektrogerate demontiert und die
Wertstoffe dem Kreislauf zurtickgefuhrt. Aufgrund der vielféltigen Moglichkeiten in der Abfallwirt-
schaft bedarf die Analyse der Potenziale einer tieferen und separaten Betrachtung.

4.2.9. Solarthermie

Grundséatzliches Potenzial

Der Zubautrend fur Solarthermie ist deutschlandweit in den letzten Jahren deutlich zurtickgegan-
gen, obwohl die Technologie geeignet ist, um klimafreundlich Warme zu erzeugen und auch pa-
rallel zu Photovoltaik ausgebaut werden kann. Die gleiche Tendenz ist innerhalb der Gemeinde
Schmitten im Taunus zu beobachten. Im Zeitraum 2015-2021 wurden 27 von der BAFA geftrder-
ten solarthermischen Anlagen zugebaut, zwischen 2009 und 2014 lag dieser Wert noch bei 39.
Derzeit werden mit 810 MWh/a weniger als 1 % der Warmeversorgung in Schmitten im Taunus
tber Solarthermie gedeckt.
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Abbildung 31: Zubauraten von solarthermischen Anlagen in Schmitten. Quelle der Daten: BAFA. Eigene Darstellung der Energy
Effizienz GmbH

% (Rhein-Main-Deponie, 2022)
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Szenarien

Die in den meisten bundesweiten Studien deklarierten Anteile der Solarthermie an der lokalen
Warmeversorgung belaufen sich selten tber den Wert von 5 %. Es besteht also mindestens ein 5-
faches Potenzial zum weiteren Ausbau der entsprechenden Warmeerzeugungsanlagen vor Ort. Es
wird, wie bei Photovoltaik, davon ausgegangen, dass die bestehenden Anlagen nach ihrer ange-
nommenen Lebensdauer erneuert werden und der Zubau dazu erganzend erfolgt. Folgende Aus-
bauraten werden in den jeweiligen Szenarien angenommen:

Referenzszenario

Der Trend der Ausbaurate von Solarthermieanlagen (2017-2022) liegt bei 4 Anlagen bei privaten
Haushalten pro Jahr. Fir das Referenzszenario wird der Trend fortgeschrieben sowie ein jahrlicher
Zubau von zwei gewerblichen Anlagen® angenommen. Bis 2030 kénnen so weitere 260 MWh/a
Warme (Status Quo: ca. 810 MWh/a aus solarthermischen Anlagen) und bis 2040 rund 500 MWh/a
zusatzlich aus Solarthermie bereitgestellt werden. In der Beheizungsstruktur der privaten Haus-
halte bleibt damit die Solarthermie bei dem Anteil von unter 1 % (2030) und im GHD-Sektor weisen
die Anlagen ebenfalls diesen Wert auf. Bis 2040 erhoht sich der Anteil fur private Haushalte sowie
fur das Gewerbe auf etwas Uber 1 %. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegentber
2019 bei rund 68 t CO,/a und 2040 bei 130 t CO»/a.”

Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario erfolgt ein deutlich intensiverer Ausbau der Solarthermie. Es ist zu beriick-
sichtigen, dass aufgrund von SanierungsmafRnahmen insgesamt weniger Warme bendtigt wird.
AuRerdem werden die anderen Warmeerzeugungsanlagen (etwa Warmepumpen und Biomasse)
ebenso flichendeckend ausgebaut. Um den Anteil der Solarthermie an der lokalen Warmeversor-
gung zu erhoéhen, wird der j&hrliche Zubau von 15 Anlagen im privaten Sektor benétigt, erganzt
durch 6 gewerbliche Anlagen. Kein Ausbau im industriellen Sektor wird erwartet.

Bis 2030 kdnnen so weitere rund 930 MWh/a Warme (Status Quo: 810 MWh) und bis 2040 rund
1.760 MWh/a zusatzlich aus Solarthermie bereitgestellt werden. Der Anteil von Solarthermie an
der gesamtstadtischen Warmeversorgung fur private Haushalte steigt 2030 auf ca. 2,2 %, bis 2040
erhoht sich der Anteil fur diesen Sektor auf 4 %. Im GHD-Sektor erreicht der Anteil der Solarther-
mie etwa 5 %. Die dadurch erzielte Emissionseinsparung liegt 2030 gegeniiber 2019 bei rund 240
t CO2/a und 2040 bei 450 t CO./a.

4.2.10. Warmepumpen/Geothermie

Durch die Kombination eines Warmetauschers mit einer Warmepumpe kann die in der Umgebung
gespeicherte Warme zur Beheizung eines Gebaudes und zur Warmwasserbereitung genutzt wer-
den. Der Warmetauscher kann dabei die Umgebungsluft, ein Erdwérmekollektor (horizontal, in ca.
1,5 m Tiefe), eine Erdwarmesonde (vertikal, bis zu 100 m Tiefe) oder das Grundwasser darstellen.

8 Unter der Annahme, dass gewerbliche Anlagen die gleiche GréRenordnung haben wie Anlagen fiir private Wohngebaude.

7 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.
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Die Nutzung der Umgebungsluft ist uneingeschrankt mdglich, aber weist im Vergleich zu den (ib-
rigen Warmetauschern den geringsten Wirkungsgrad auf. Wird die Warmepumpe mit griinem
Strom betrieben, stellt sie eine der umweltfreundlichsten Heizformen dar, da der Emissionsfaktor
sehr gering ausfallt. Deswegen bietet sich die Kombination einer Warmepumpe mit einer PV-An-
lage an. Entsprechend ihrer Funktionsweise haben Warmepumpen ein begrenztes Temperaturni-
veau, welches ihren Einsatz hauptséchlich in Neubauten und sanierten Bestandsgeb&uden sinnvoll
macht. Durch Kombination mehrerer Warmepumpen ist jedoch auch die Nutzung im gewerbli-
chen und industriellen Bereich moglich.

Laut den BAFA-Daten wurden in Schmitten im Taunus (Stand 2021) nur 34 Warmepumpen instal-
liert. Es ist allerdings zu erwahnen, dass die bestehende Datengrundlage sich ausschlieRlich auf
die geforderten Anlagen bezieht. Dies bedeutet, dass die tatsachliche Anzahl der installierten War-
mepumpen hoher sein kann, besonders in einigen Neubauten und gewerblichen Geb&uden zum
Zwecke der Selbstversorgung. Nimmt man die Daten der Basisbilanz und durchschnittliche Ver-
bréuche einer Warmepumpe als Grundlage der Abschéatzung, ist in der Gemeinde mit ca. 150 An-
lagen zu rechnen.

Das Gesamtpotenzial der Gemeinde Schmitten im Taunus fir die Nutzung von Warmepumpen
l&sst sich nicht beziffern, da insbesondere die hierfiir verwendete Umweltwérme aus der Luft an-
n&hernd uneingeschrankt vorhanden ist.

Das Thema der Warmepumpen wird in den darauffolgenden Unterkapiteln aufgrund der beson-
deren Bedeutung im gesamten deutschen Klimaschutzsektor detaillierter betrachtet.

a) Allgemeine Trends

In der Studie ,,Durchbruch fir die Warmepumpe* weist Agora Energiewende darauf hin, dass die
Realitatsverhaltnisse der neuen Installationen von Warmepumpen deutlich hinter den formulier-
ten Zielen (6.5 Mio. Warmepumpen bis zum Jahr 2030)"* bleiben. Die Einflhrung von zusétzlichen
Anreizinstrumenten sowie die eigene Initiative der einzelnen Kommunen und Gebietskorperschaf-
ten auf Basis des Subsidiaritatsprinzips sind dementsprechend notwendig.

71 (Oko-Institut und Fraunhofer ISE, 2022)
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Abbildung 32: Zubauraten von BAFA-gefoérderten Warmepumpen in Schmitten im Taunus. Quelle der Daten: Warmepum-
penatlas 2. Eigene Darstellung der Energy Effizienz GmbH

b) Warmepumpen und Gebaudebestand

Zieht man in Betracht, dass die Warmepumpen prédominant in den Ein- oder Zweifamilienhdusern
installiert wurden (s. Studie ,,Durchbruch fir die Warmepumpe* von Agora Energiewende), kom-
men fur die Gemeinde Schmitten im Taunus ca. 2.920 Geb&ude in die engere Betrachtung fir die
Nutzung von Warmepumpen’3, Dazu kommt die Anzahl der Warmepumpen in den geplanten zu-
kiinftigen Neubauten. Jedoch l&sst sich auch eine verstarkte Nutzung bei den Bestandsgeb&uden
erkennen (vgl. folgende Abbildung). Die Mdglichkeit der Nutzung im Bestand wird grundsétzlich
fur 2/3 der Bestandsgebdude von Wohngeb&uden ohne komplexe Sanierungs- oder Umbaumal-
nahmen fiir moglich erachtet’.

2 (Warmepumpenatlas.de, kein Datum)

78 Grundlage der Berechnung: Daten der ZENSUS-Datenbank (Zensus Datenbank, 2011) Plan beziiglich der Anzahl von Ein- und Zweifamilien-
héusern im analysierten Gebiet

7 (Oko-Institut und Fraunhofer ISE, 2022)
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Abbildung 33: Prozentuale Anteile der installierten Warmepumpen in Neubauten und bestehenden Gebduden in Deutschland
(Vergleich). Grundlage der Daten: Absolute Anzahl der Warmepumpen aus der Studie ,,Durchbruch fiir die Warmepumpe* von
Agora Energiewende.” Die benutzten Daten der Studie basieren auf Marktdaten des Bundesverbands Warmepumpen (BWP)
sowie Destatis (2022)). Eigene Darstellung der relativen Werte und Design der EnergyEffizienz GmbH.

Im Folgenden werden die Grundvoraussetzungen fur oberflachennahe Erdwarmenutzung vor Ort
betrachtet.

c) Erdwarmekollektoren & -sonden

Die durchschnittliche Warmeleitféhigkeit der oberen Erdschichten fur Installation der Erdwarme-
kollektoren und -sonden in Schmitten im Taunus ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die
auf der Webseite des Hessischen Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) auf-
findbare Karte bietet nur die punktegenauen Informationen zu den Ergebnissen der Bohrungen,
weswegen eine flachendeckende Visualisierung der gesamten Gebietsflache nicht mdoglich ist.

75 (Oko-Institut und Fraunhofer ISE, 2022)
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Abbildung 34: Darstellung der mittleren Warmeleitfahigkeit (40 m Bohrtiefe). Quelle der Daten inkl. Legende: HLNUG

Innerhalb der Gemeinde Schmitten im Taunus ist die mittlere W&rmeleitfahigkeit in 40 m Bohr-
tiefe an mehreren Messpunkten erfasst worden. Die Warmeleitfahigkeit liegt in den meisten Fél-
len bei 1,5 bis 2 W/mK und damit im mittleren Skalenbereich. In den &uReren Gemarkungsgebie-
ten wurden teilweise hohere Werte gemessen. Die Darstellung der Ergebnisse von weiteren Mes-
sungen verfugt Uber eine deutlich reduzierte Anzahl von Messpunkten, weswegen von diesen Da-
ten im Rahmen der vorliegenden Analyse abgesehen wird.
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Abbildung 35: Wasserwirtschaftliche und hydrogeologische Beurteilung des oberflachennahen geothermischen Potenzials.
Quelle der Daten HLNUG

Die HLNUG-Daten zeigen ein grundsétzlich positives Bild bezuglich wasserwirtschaftlicher und
hydrogeologischer Eignung fir oberflachennahe geothermische Anlagen in Schmitten im Taunus.
In vereinzelten Bereichen der Gemeinde ist mit Restriktionen zu rechnen. Der grofite Teil der Ge-
meinde erscheint aus dieser Perspektive flexibler.

d) Luft-Wéarmepumpen

Die Nutzung der Umgebungsluft ist grundsétzlich aufgrund der unbegrenzt vorkommenden Res-
source nicht limitiert, Einschrdnkungen sind durch Abstédnde zu Nachbargebduden basierend ggf.
auf der resultierenden akustischen Belastung gegeben. Im Vergleich zu den tbrigen Wéarmetau-
schern weisen Luft-Warmepumpen den geringsten Wirkungsgrad auf, trotzdem l&sst sich diese
Technologie als einer der wichtigsten Bausteine der nachhaltigen Warmeerzeugung und -versor-
gung bewerten. Eine detaillierte Analyse Uberschreitet den Umfang eines Klimaschutzkonzepts,
kann aber in detaillierteren Analysen wie Quartierskonzepten betrachtet werden.
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Szenarien
Die Szenarien werden im Folgenden mit den entsprechenden Ergebnissen beschrieben.
Referenzszenario

Im Jahr 2019 stellte die Warmebereitstellung durch Warmepumpen in Schmitten im Taunus mit
3.700 MWh/a’® einen Anteil des Warmeverbrauchs von ca. 3 % dar.

Der lokale Zubau in den vergangenen Jahren (2018-2022) in Schmitten im Taunus von BAFA-ge-
forderten Warmepumpen entsprach jéhrlich durchschnittlich ca. 4 Anlagen. Im Referenzszenario
wird von einer Fortflihrung des Trends fir die privaten Haushalte sowie dem Zubau von einer ge-
werblichen Anlage jahrlich ausgegangen. Die zusatzliche Warmebereitstellung durch Warmepum-
pen belduft sich 2030 auf rund 1.780 MWh/a und 2040 auf ca. 2.440 MWh/a. Der Anteil von War-
mepumpen an der Warmeversorgung liegt 2030 bei 4 % bei den privaten Haushalten, sowie 8 %
im Gewerbe. Bis 2040 steigt der Anteil fur die privaten Haushalte auf 5 %, im Gewerbe steigt er
auf 12 %. Die zusatzliche Emissionseinsparung liegt 2030 gegeniiber 2019 bei rund 490 t CO2/a
und 2040 bei 1.000 t COz/a.”’

Klimaschutzszenario

Um dem Ziel der Klimaneutralitdt ndher zu kommen, werden ambitionierte Ausbauraten der re-
generativen Warmetrager angenommen. Warmepumpen werden bundesweit als grundlegender
Bestandteil der Energiewende angesehen’®. Es wird ein jahrlicher Zubau von 78 Anlagen pro Jahr
fur die privaten Haushalte, 10 Anlagen im GHD-Sektor sowie einer Anlage im industriellen Sektor
angenommen’®. Bis 2030 kénnen so weitere 21.340 MWh/a Heizenergie und bis 2040 rund
40.740 MWh/a Heizenergie zusatzlich durch Warmepumpen bereitgestellt werden. In der Behei-
zungsstruktur der privaten Haushalte erhalten die Warmepumpen den Anteil von ca. 30 % und im
Gewerbe von 37 % (2030). Bis 2040 erhoht sich der Anteil fur die privaten Haushalte auf 68 %, im
gewerblichen Sektor auf 83 % und im industriellen Sektor auf 56 %. Die zuséatzliche Emissionsein-
sparung liegt 2030 gegeniber 2019 bei rund 5.780 t CO»/a und 2040 bei 11.720 t CO»/a.

6 Umweltwarme
77 Die Emissionseinsparung bezieht sich auf den Ersatz einer Ol- oder Gasheizung.
78 Vergleiche (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021) und (Kopernikus-Projekt Ariadne, 2021)

9 Die Anzahl der zugebauten Anlagen im GHD-Sektor und industriellen Branche kann sich reduzieren, da die Leistungen der Anlagen in die-
sen Bereichen deutlich hoher als die von den privaten Haushalten sind.
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Abbildung 36: Ertrag und vermiedene Emissionen durch Warmepumpen im Status quo und den Szenarien

4.2.11. Nah- und Fernwarme

Grundséatzliches Potenzial

Der Ausbau der Nah- und Fernwérme wird als wichtiger Faktor zur Umsetzung der Energiewende
sowohl im stadtischen als auch im landlichen Raum gesehen. Im stadtischen Raum liegt der ent-
scheidende Vorteil bei den geringen Abstéanden zwischen den Geb&uden, sodass die Netzléange
und damit Netzverluste geringgehalten werden kénnen. Ein gutes Beispiel bietet die Stadt Stock-
holm, in der rund 70 % der Gebaude mit Fernwéarme beheizt werden und zunehmend regenerative
Energien dafiir genutzt werden. Auch ist die erfolgreiche Umsetzung von der Kooperation aller
Beteiligten abhangig, weshalb eine Starkung der Akzeptanz aller Beteiligten durch eine zielfiih-
rende Kommunikations- und Bildungsinitiativen fokussiert werden sollte.

Nah- und Fernwérme ist nur dann klimafreundlich, wenn nachhaltige Energietrager zur Warmeer-
zeugung genutzt werden. Haufig werden Biomasse oder kleine Blockheizkraftwerke genutzt. Auch
Geothermie kann als Warmequelle genutzt werden. Der Emissionsfaktor ist entsprechend gerin-
ger als bei einer herkémmlichen Ol- oder Gasheizung, was den CO,-FuBabdruck verringert und den
Nachhaltigkeitsaspekt stéarkt. Gleichzeitig verringert sich der Gesamtaufwand fiir Wartung und In-
standhaltung. Weiter mussen sich die Hausbesitzer*innen nicht mehr eigenstandig um ihre Heiz-
anlage kimmern. Nahwérme wird entsprechend dann gegeniber Einzelgeb&udeheizungen auf
Basis erneuerbarer Energien bevorzugt, wenn die genannten Vorteile genutzt werden sollen. Fir
das Ziel der Klimaneutralitat ist Umriistung Nahwérmenetze notwendig.

Laut den Daten des Marktstammdatenregisters sind in Schmitten im Taunus keine Nahwérme-
netze vorhanden. Die Wichtigkeit der Nahwéarme als einer der moglichen Antworten auf die Her-
ausforderungen des Warmesektors ist selbsterklarend und bedarf daher einer tieferen Analyse
der bestehenden Optionen. Neben den bendtigten Gebdudesanierungen ist die Erweiterung der
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lokalen Nahwarmenetze ausschlaggebend fiir den Erfolg der lokalen nachhaltigen Transformation
des Warmesektors®. Relevant ist dabei insbesondere die Nutzung von erneuerbaren Energien zur
Waérmeerzeugung in den Warmenetzen, da jeglicher Einsatz fossiler Energietrager eine falsche
Antwort auf die Herausforderungen des energiepolitischen Sektors ware.

Zur Beheizung von Nahwérmenetzen kénnen verschiedene Energietrager genutzt werden. Zahl-
reiche Projekte der lokalen Nahwarmeversorgung nehmen Solarenergie als Hauptenergietréager,
ebenso gibt es moderne Nahwarmenetze auf Basis von Geothermie, Biomasse oder auch indust-
rieller Abwérme. (GroR-)Warmepumpen kommen ebenso infrage. Die grundlegende Analyse der
lokal vorhandenen Anschlussdichte, des ortsbezogenen Warmebedarfs und der Warmedichte sind
wahrend der Planung der Nahwéarmeversorgung unabdingbar. AuRerdem muss die raumliche
Nahe von Erzeuger und Verbraucher sichergestellt werden, um den Grad der Warmeverluste zu
minimieren. Diejenigen Planungs- und Vertriebsangelegenheiten, die auBerhalb dieser Potenzial-
studie stehen, sind bspw. im Leitfaden “Nahwarme” des Fraunhofer Instituts zu finden 8. Insge-
samt sind mehrere aussagekraftige Vorteile zu identifizieren, die fur die Entwicklung der lokalen
Nahwéarmenetze sprechen®?:

e Flexibilitat und Vielfalt bei der Nutzung lokaler erneuerbarer Energien, wie grofRe So-
larthermie, Tiefe Geothermie, Umweltwéarme, Biomasse

e Deckung der verbleibenden Bedarfsliicken der Stromerzeugung aus Sonne und Wind
(Residuallasten) durch bedarfsgerecht betriebene, stromnetzgefuhrte Kraft-Warme-
Kopplung in den Heizzentralen

e Erh6hung der Effizienz im Energiesystem aufgrund der Mdglichkeit, vielféltige Abwar-
mequellen nutzen zu kénnen

o Flexibilitdétsgewinne im Wéarme- und Strombereich durch Einbindung groRer thermi-
scher Speicher

e kommunale Steuerungsfunktion zur Senkung des AusstoRes vermeidbarer Treibhaus-
gasemissionen durch netzgebundene Warmeversorgung

e Langfristig hohe Versorgungssicherheit

e Zukunftig keine aufwéndige und teure Anlagenerneuerung

e Erflllung des Erneuerbare-Energien-Gesetzes

e Geringe Betriebskosten (Wartung/Instandhaltung usw.)

e Geringerer Raumbedarf flr Technik

e Regionale Wertschopfung®®

8 (Huenges, et al., 2014)
81 (Dotsch, Taschenberger, & Schénberg, 1998)
82 (zeozweifrei, 2023)

8 (Energieagentur RLP, 2016)
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Es ist dementsprechend von Vorteil, die Potenziale der lokalen Begebenheiten zu untersuchen,
um die rdumliche und strukturelle Ausgestaltung der Nahwarmeversorgung rechtzeitig zu opti-
mieren und den hdchsten Wirtschaftlichkeitsgrad zu erzielen. Die Mdglichkeiten diverser Optio-
nen werden in den untenstehenden Abschnitten thematisiert.

Wichtiger Parameter fir die Planung eines Nahwarmenetzes ist der zu erwartende Warmebedarf
der Verbraucher im Tages- und Jahresverlauf. Auf die Verbrauchskurve aufbauend kann die Aus-
wahl der mdglichen Technologie erfolgen, wobei oftmals aus wirtschaftlichen Griinden eine Kom-
bination von verschiedenen Energietrdgern empfehlenswert ist.

a) Biomasse

Biomasse ist ein verbreiteter Energietrager fur die Nah- und Fernwarmeerzeugung. Im Kapitel
1.2.7 wurde die Nutzung von Biomasse bereits betrachtet.

Im grolReren Mal3stab zur Nahwéarmeerzeugung sind einige Punkte in der Handhabung zu beach-
ten:

e Biomasse ist ein Naturprodukt und nicht einheitlich, bspw. bestehen Schwankungen
des Energiegehalts je nach Qualitat des Rohstoffs und erfordern daher einen kompe-
tenten Umgang beim Betrieb einer Hackschnitzelanlage.

e Hackschnitzel sind kostenginstiger, aber haben einen geringeren Energiegehalt als
Pellets.

e Bei der Integration in Wohngebieten ist insbesondere der Platzbedarf fur den Abgas-
kamin und den Lagerplatz fur Pellets/Hackschnitzel und die Gerduschemissionen bei
der Anlieferung mitzudenken.

e Biomasseressourcen sind begrenzt, fiir eine nachhaltige Energieversorgung sind insbe-
sondere lokale Biomassevorkommen zu nutzen und weite Transportwege vermeiden.

Eine komfortable Form der Biomasse ist Biogas. Hierbei ist die Voraussetzung ein bestehendes
Gasnetz. Der Vorteil liegt dann in der bilanziellen Rechnung von Einspeisung und Bezug von Biogas,
wodurch eine rdumliche Entkopplung von Erzeuger und Verbraucher méglich ist. Allerdings ist Bi-
ogas in der Produktion und Aufbereitung aufwandig. Aus Nachhaltigkeitsgriinden ist auch Biogas
tberwiegend aus Abfallprodukten der Landwirtschaft oder von Bioabféllen der Haushalte zu er-
zeugen.

b) Solarthermie

Das Thema der Nahwé&rmeversorgung mit Hilfe solarer Kollektoren und saisonalen Warmespei-
chern wird in den letzten Jahren intensiv diskutiert — sowohl in Deutschland als auch im Ausland.
Zu diesem Zeitpunkt erscheinen vor allem kleinflachige Lésungen fir kleine Stédte (Einwohner-
zahl: ca. 4.000-5.000) oder bestimmte Stadtquartiere sinnvoll. Einige Beispiele der erfolgreichen
Projektumsetzung in diesem Bereich lassen sich unter anderem in Danemark beobachten®. Der

8 (PlanEnergi, 2018)
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durchschnittlich zu erwartende Ertrag liegt auf Basis der Grundannahmen sowie der bereits be-
stehenden Projekterfahrungen bei 2.000 MWh/a pro Hektar Landflache®.

Aus technologischer Perspektive erflllen solare Kollektorenfelder die Rolle eines Warmespei-
chers. Als Quelle der Warmeenergie dient die direkte Solareinstrahlung, weswegen die Installation
der Kollektoren sowohl auf Dachern als auch auf freien Flachen bzw. in benachteiligten Gebieten
grundsatzlich vorstellbar ist. Die Kombination mit der Warmezentrale sowie einem Warmwasser-
speicher (unter- oder Uberirdisch) erhéht die Effizienz des gesamten Projektes, da damit die Mdg-
lichkeit entsteht, den W&rmebedarf in kalten Jahreszeiten mit Hilfe der zur Sommerzeit akkumu-
lierten Warmeenergie abzudecken.

Die wahrend der industriellen Herstellungsprozesse entstehende Energie I&sst sich entweder di-
rekt mittels Warmetauscher nutzen oder kann langfristig fir die Warmeversorgung zu Spitzenbe-
darfszeiten gespeichert werden. Dies bendtigt zwar zusatzliche infrastrukturelle Malinahmen,
kann damit aber auch zeitversetzte Energiebedarfe abdecken®®.

Tabelle 9: Ubersicht einiger bereits realisierten solarthermischen Projekte in Deutschland

Greifswald®7e® Lemgo 8% Miihlhausen®?: %2 Senftenberg %
By (st 8.000 : 3.300 4
Leistung (MW) 11 52 4,5
Grundflache Son-
dergebiet 40.000
Flichenbedarf m?2 Bruttokollektor- Flachenbedarf 19.000 m2, Grundflache 20.000 m2,
flache 9.128 m2  Kollektorflache 5.700 m2 Kollektorflache 8.300 m2
Kollektorfeld Fla-
chen 18.700 m2
Emissions-ein-
sparung ) )
(£ C02) 1.780 675
Investitions-kos- 7 ) 3 B}

ten (Mio. Euro)
Komplex mit  1.152 Roéhrenkollektoren
Flusswasser-WP Versorgung von 400 Haus- -
und 2 BHKWs halten

Warmespeicher &

Zusatzinfo 5,500 m?

8 (Solarthemen Media GmbH, 2021c)
8 (PlanEnergi, 2018)

87 (energie-experten, kein Datum)

8 (Brumme, 2022)

8 (Solarthemen Media GmbH, 2021b)
% (AGFW-Projekt-GmbH, 2022)

91 (Stadtwerke Mihlhausen, 2021)

92 (Solarthemen Media GmbH, 2021a)

9% (RitterXL, kein Datum)

78



Auch in Nachbarlandern lassen sich mehrere Projekte finden®,

Tabelle 10: Ubersicht einiger realisierten solarthermischen Projekte im Ausland

Ort Informationen

Silkeborg, Danemark® 100-110 MW Leistung, Kollektorflache 156.000 m?

Baotou, China 65 MW Leistung

Vojens, Danemark 49 MW Leistung

Aalborg, Danemark® 11.000 m2, 3.300 MWh

Groningen, Niederlande®’ 48.000 m2, 37 MW Leistung; voraussichtliche Ertrage:
25 GWh =520 kWh/m?a

Silkeborg, Danemark®® 100-110 MW Leistung, Kollektorflache 156.000 m?2

c) Abwarme

Verschiedene industrielle Prozesse erzeugen als Nebenprodukt Warmeenergie, welche teilweise
ungenutzt an die Umgebung abgegeben wird oder aber mit weiterem Energieaufwand herunter-
gekuhlt wird. Dies wird als relevantes Potenzial zur Nutzung fur die Warmeversorgung desselben
oder angrenzender Geb&aude gesehen, sofern die Gré3enordnung ausreichend ist. Die bisher ver-
Offentlichten Studien zu den Potenzialen der Abwérmenutzung weisen auf ein groRes Potenzial
hin: Eine Erhebung spricht fur den gesamten deutschen Industriesektor davon, dass 18 % bis ca.
50 % der Abwarme energetisch genutzt werden konnten®®. Andere Verdffentlichungen weisen so-
gar Werte von 30 % bis 90 % des energetisch erschlieBbaren Warmepotenzials der industriellen
Anlagen fir die weitere Warmebereitstellung aus®.

Die wéahrend der industriellen Herstellungsprozesse entstehende Energie l&sst sich entweder di-
rekt mittels Warmetauscher nutzen oder kann langfristig fir die Warmeversorgung zu Spitzenbe-
darfszeiten gespeichert werden. Dies bendtigt zwar zusatzliche infrastrukturelle Malinahmen,
kann damit aber auch zeitversetzten Energiebedarf abdecken.

Die folgende Tabelle bietet eine Ubersicht der energetisch verwertbaren Temperaturen je Indust-
riebranche und des jeweiligen Abwarme-Indikators, der auf die theoretisch mdglichen nutzbaren
Mengen der Warmeenergie hinweist!?,

% (SHIP Plants, 2023)

% (Solarthemen Media GmbH, 2021c)
9% (Aalborg CSP A/S, 2022)

97 (Solrico, 2022)

9 (Solarthemen Media GmbH, 2021c)
9 (Hirzel, Sontag, & Rohde, 2013)

100 (Deutsche Energie-Agentur GmbH, 2015)

101 (Aydemir, Doderer, Hoppe, & Braungardt, 2019), S. 29
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Tabelle 11: Ubersicht der thermischen Potenziale einzelner Industriebranchen

Industriebranche Temperatur der verwertba-  Abwérme-in- Ergénzung
ren Warmeenergie dikator
Eisen- und Stahl- 80-250 °C 19 % Die héheren Temperaturebenen beinhal-
herstellung ten grolRe Menge der nicht verwertbaren

Gase; die Nutzung der Energie fir die War-
mebereitstellung erst in den letzten Phasen
des Produktionsprozesses maoglich

Nichteisenmetall- 40-70°C Wegen der bereits vorhandenen effizien-
herstellung (Alumi- ten Anlagen der Wéarmertickgewinnung
nium, Kupfer, Zink, meist fr die Niedertemperaturanwendun-
Blei et al.) gen brauchbar
Zementerzeugung Ersten Produktionsphasen: Nutzung der heilRen Abgase fir die Strom-
200-450 °C erzeugung, Verdampfung o. 4. méglich
Weitere Produktionsphasen:
100-300 °C
Papierherstellung 20-160 °C 9% Wird als prioritére Branche fir Abwarme-

nutzung betrachtet

Glasherstellung Divergierende Angaben je 15 %
Herstellungsphase

Chemie Ethylen: 150 °C bei grol3er 9% Grundsatzlich fir Verdampfung geeignet
Variation

Ammoniak: Divergierende
Angaben je Herstellungs-
phase

Eine veroffentlichte Studie des Fraunhofer Instituts zu den Mdglichkeiten der Abwarmenutzung
listet Unternehmen der Nahrungsmittelindustrie ebenso als potenziell effiziente Quellen der Ab-
wéarme auf. Eine Veroffentlichung der dena zur Abwérme weist die Installation der Abwarmege-
winnungsanlagen in einem Unternehmen der Papierindustrie als ein Beispiel der erfolgreichen In-
novations- und Investitionsaktivitaten aus'®. Auch Unternehmen der Holzveredlung und produk-
tionsintensiver Holzverarbeitung bergen Abwarmepotenziale, allerdings in deutlich kleinerem
Ausmafi®, Des Weiteren sind Rechenzentren und IT-Cluster groRe Abwarmequellen.

Die Abwarme der Rechenzentren l&sst sich als eine der moglichen Quellen der nachhaltigen War-
meversorgung innerhalb der dicht besiedelten Ballungsrdume betrachten. Die zunehmende Digi-
talisierung als auch der weitere Aufbau der IT-bezogenen Infrastruktur nicht nur in Deutschland,
sondern auch global ist eine Grundlage fir die zukunftssicheren Perspektiven bzgl. der konstant
vorhandenen Abwarmequelle aus Rechenzentren. Es lassen sich bereits heute Prognosen finden,
die von dem doppelten Strombedarf der Rechenzentren bis zum Jahre 2030 sprechen'®, Die rea-
listischen Prognosen gehen von dem Wert i.H.v. 350.000 Wohnungen aus, die mit Hilfe der aus
den Rechenzentren stammenden Warme versorgt werden konnen'®, Werden auch die zu diesem

102 (Deutsche Energie-Agentur GmbH, 2015)
103 (Pehnt, Bodeke, Arens, Jochem, & Idrissova, 2010), S. 17, S. 19
104 (Hintemann R. , Hinterholzer, Paul, & Vélzel, 2023)

105 (Bitkom e.V., 2022)
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Zeitpunkt geplanten Grof3projekte in Betracht gezogen, steigt die Anzahl der potenziell ange-
schlossenen Wohneinheiten.

Fur die genauere Analyse eignen sich die Rechenzentren ab 5 MW Leistung*®®. Es sind allerdings
Beweise vorhanden, die auch von der Relevanz der kleineren Rechenzentren sprechen?®’. Die wei-
tere Verdoppelung der Leistung von IT-Rechenzentren im GroBraum Frankfurt am Main ist in den
kommenden Jahren zu erwarten. Allerdings ist die Umstellung bzw. Modernisierung der Nahwar-
menetze notwendig, um eine effiziente Kopplung der Warmequelle mit den Warmeabnehmern zu
ermoglichen. Die zu diesem Zeitpunkt vorhandenen Warmenetze sind gréf3tenteils nicht technisch
geeignet, um die Abwarme aus dem Niedertemperaturbereich direkt aufzunehmen. Sollten die
modernen Warmepumpentechnologien in der N&dhe der Abwarmequelle Einsatz finden, ist eine
Revision der Strompreise fur die Betreiber der Warmequelle in Betracht zu ziehen. Nachstehende
Tabelle enthélt Beispiele von Projekten mit Abwérmenutzung von Rechenzentren.

Tabelle 12: Best-Practice-Projekte Nutzung Abwarme aus Rechenzentren

Unternehmen Ort Ergdnzung

Franky Frankfurt Ein Frankfurter Wohnquartier soll ab 2025 zu
etwa 60 % durch die Abwérme eines benachbar-
ten Rechenzentrums mit einer IT-Leistung von 14
MW und Abwarmetemperatur von 30 °C beheizt
werden. Dadurch soll ein Warmebedarf von 2.400
MWh/a durch Abwarme gedeckt werden kénnen.
Neben einem Nahwarmenetz sind 2 GroRwarme-
pumpen a 320 kWi, sowie Pufferspeicher.1%

Kraftwerke Mainz-Wies-  Ingelheimer Aue in Mainz Das Rechenzentrum mit einer IT-Leistung von 54

baden AG MW soll 2025 in Betrieb gehen und 40 % seiner
Abwérme in das Mainzer Fernwéarmenetz einspei-
sen.log

Neubaugebiet ,,Heinrich  Braunschweig Rechenzentrum mit einer IT-Leistung von 12 MW

des Léwen* und Abwarmetemperatur von 22 °C versorgt be-

nachbartes Wohnquartier mit Warme. Ausgekop-
pelt werden 250 kW, die mit einer Warmepumpe
a 300 kWth zur Gebaudebeheizung nutzbar ge-
macht werden.

Die Haupthindernisse @hnlicher Projekte bestehen groRtenteils in den hohen Investitionskosten
mit einer langen Amortisationszeit. Wahrenddessen missen umfangreiche infrastrukturelle MaR3-
nahmen umgesetzt werden, um die Verkopplung moglichst effizient zu gestalten. Allerdings mus-
sen solche Varianten der zukiinftigen Warmeversorgung in Betracht gezogen werden, sollte das

106 (Bitkom e.V., 2022)
107 (Hintemann R. , Hinterholzer, GraB, & Grothey, 2022)
108 (Deutsche Unternehmensinitiative Energieeffizienz e. V., 2023)

109 ( GePlan Ingenieure GmbH & Co.KG , 2023)
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deklarierte Ziel der Klimaneutralitat tatsachlich schon in den kommenden Jahrzehnten erreicht
werden.

Die unterschiedliche Energieintensitat der verschiedenen industriellen Verarbeitungsprozesse ist
in der folgenden Grafik noch einmal dargestellt. Insbesondere die Metallerzeugung gilt als ener-
gieintensiv und bietet ein entsprechend hohes Abwarmepotenzial. Darauf folgt die Grundstoff-
chemie, die Papier-, Glas- und Keramik- und Metallindustrie sowie die Verarbeitung von Steinen
und Erden.

9 1
@ Fahrzeugbau
80 - 9 [ Energieintensitat groRer als 10 MJ/Euro
_ |i Energieintensitat kleiner als 10 MJ/Euro
70 1 ®Maschinenbau Flache der Kreise = Energieintensitat
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50 -
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Abbildung 37: Energieintensitat verschiedener Industriebranchen. Quelle: Studie vom Fraunhofer-Institut fiir System- und Inno-
vationsforschung®. Die erstellte Grafik der Studie basiert auf Daten von Fleitner et. al. (2013).

d) Exkurs: Kalte Nahwarme

Eine moderne Form der Nahwérmenetze stellen kalte Nahwéarmenetze dar. Sie werden aktuell
ausschlief3lich in Neubaugebieten eingesetzt, da daflir ein hoher energetischer Standard der Ge-
b&ude Voraussetzung ist. Hierbei wird im Nahwarmenetz Wasser mit einer Temperatur von ca. 10
— 12 °C zirkuliert!'t. Die Temperaturanhebung erfolgt dezentral in jedem Gebéaude einzeln mit auf
den Bedarf angepassten Warmepumpen-GroRRen. Auch hier empfiehlt sich jeweils der Betrieb mit-
hilfe einer eigenen Photovoltaik-Anlage. Folgende Vorteile ergeben sich:

e Geringere Netztemperatur (ca. 15°C), erleichtert Findung der Warmequelle: Geothermie,
Erdwarme, Grundwasser etc.
e weniger Warmeverluste der Leitungen

10 (Hirzel, Sontag, & Rohde, 2013)

111 (Bundesverband Geothermie e. V., 2023)
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o \Vorteile gegenlber Luft-Wasser WP: hoherer Wirkungsgrad, kein Aulenmodul notwendig
(La&rmemissionen)
e Mit kaltem Nahwarmenetz ist auch eine Kiihlung im Sommer mdglich und erwiinscht

Ein Pilotprojekt in einem Bestandsgebiet findet sich in der Geblergasse in Wien. Ein Hauserblock
soll schrittweise Uber ein kaltes Nahwarmenetz versorgt werden. Die Energieversorgung basiert
auf einem System von Erdwarmesonden, Warmepumpen und hybriden Solar- und Photovolta-
ikenergie. Im Innenhof sind 18 Sonden a 100 Metern Tiefe verbaut, die dem Boden im Winter
Heizwdrme entziehen und im Rahmen der Kiihlung der Wohnrdume im Sommer Warme zurlck-
speist. 2019 wurde die Energieversorgung fur zwei Gebaude realisiert, weitere Nachbargebdude
sollen folgen. Voraussetzung dafir ist die Sanierung der Geb&ude und Reduktion der Heizwarme-
bedarfe.!12

a) Exkurs: Fernwarmespeicher

Fernwarmespeicher sind Anlagen, die dazu dienen, Warme tber l&ngere Zeitrdume zu speichern.
Sie tragen dazu bei, die Effizient von Fernwarmesystemen zu verbessern, indem sie die Warmeer-
zeugung und den Warmebedarf entkoppeln und somit eine zuverléassige Warmeversorgung tiber
das ganze Jahr hinweg gewdhrleisten. So kann Warme beispielsweise Uber eine Solaranlage im
Sommer in den Speicher geladen und bei Bedarf im Winter wieder entnommen werden.

Es handelt sich dabei zumeist um mit Wasser geftllte zylindrische Behalter. Zur saisonalen War-
mespeicherung sind zudem Geothermiesondenfelder geeignet. Je nach geologischen Verhéltnis-
sen kénnen auch Aquiferspeicher denkbar sein, bei dem Grundwasser und Erde erwarmt wird.*
In nachstehender Tabelle findet sich eine Auswahl bestehender saisonaler Warmespeicher in War-
menetzen.

Tabelle 13: Ubersicht der Kennzahlen von Erdwéarmespeichern

Thermische ~ Hohe (m) / Durchmesser  Temperatur (°C) Weitere Details
Speicher- (m) / Fassungsvermdégen
kapazitat 0]
Bochum (Testbe- - - 120114 Alter Bergwerkstollen als Untergrund-
trieb) speicher; Grubenwasser wird durch

Solarthermie und Warmepumpe er-
warmt; Kaltes Wasser in tieferen
Schichten zur Kélteversorgung.
Osterreich, Wien - Erdwarmesondenfeld: 18 45 Erdsonden speichern Warme und
Geblergasse!!® Stiick, je 100 m tief Kélte im Erdreich, welche von den an-
geschlossenen Gebdauden mit den
Warmepumpen konsumiert werden.

112 (klimaaktiv, 2020)
113 (BauNetz)

114 (WDR, 2023)

115 (klimaaktiv, 2020)
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Enertrag, Nechlin,
Berlinl16

Kielt1”

Mannheim?18

Osterreich,
Theifl3119

Danemark, Mar-
stall20

Schweiz, Ibach
bei Schwyz121

Osterreich, Linz122

Szenarien

Fur die Szenarien werden folgende Annahmen getroffen:

Referenzszenario

38 MWh

1.500
MWh

1.500
MWh
2.200
MWh

4.350
MWh

1.300 MWh

1.350 MWh

4/18/1 Mio.

60/ 30/ 30 Mio.

36 / 40 / 45 Mio.

25/50/ 50 Mio.

k. A./k. A./ 75 Mio.

50/ 30/ 28 Mio.

65/ 27/ 34,5 Mio.

93

115

98

98

k. A.

50-95

55-97

Warmwasser-Energiespeicher fir ab-
geregelten Windstrom; 2 MW Heiz-
stabe; 35 Hauser werden versorgt
Speicher wird befillt, wenn das Gas-
heizkraftwerk Strom produziert und
die Warme nicht benétigt wird; Spei-
cherkapazitat reicht fir 73.000 Ver-
braucher ca. acht Stunden.
Unterstutzt Fernwarmenetz Raum
Mannheim, Heidelberg, Speyer
Umriistung eines Oltanks zu Warme-
speicher. Speicher wird befillt, wenn
das Gaskraftwerk Strom erzeugt und
die Warme nicht bendtigt wird. War-
mespeicher soll im Weiteren mit ei-
nem 5 MW Batteriespeicher (fiir Re-
gelenergie) kombiniert werden.
Fernwarme basiert auf 100 % erneu-
erbare Energien (Solarthermie, Bio-
masse, Warmepumpe)

Im Referenzszenario wird kein weiterer Ausbau von Nahwarme angenommen.

Klimaschutzszenario

Bis 2030 wird ein Nahwarmenetze a 50 Wohngebauden sowie bis 2040 insgesamt drei Nahwaér-
menetze fir den Anschluss privater Wohngeb&ude gebaut. Im gewerblichen Sektor wird bis 2040
insgesamt ein Nahwarmenetz & 40 gewerbliche Gebaude (je 27 MWh Wé&rmeverbrauch) instal-
liert. Inwiefern kleinere oder groRere sowie gemischte Nahwarmnetze aus Haushalten und dem
Gewerbe gebaut werden, héangt von den lokalen Gegebenheiten ab. Die komplette Nahwarmever-
sorgung beruht auf regenerativen Warmequellen (Biomasse, Warmepumpen, Solarthermie, in-
dustrielle Abwarme etc.). Die prozentualen Anteile des jeweiligen Energietragers sind den
deutschlandweiten Studien (Agora, UBA, Prognos) zu entnehmen. Bis 2040 werden so ca. 3.780

116 (ENERTRAG, 2019)

17 (Stadtwerke Kiel, 2022)

118 (MVV Energie AG, 2012)

119 (Energieforschung.at, 2022)

120 (Steinbeis Forschungsinstitut fiir solare und zukunftsfahige thermische Energiesysteme, n.a.)

121 (Agro Energie Schwyz AG, 2020)

122 (Linz AG, 2022)
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MWh/a tber Nahwérme bereitgestellt, was rund 6 % der gesamtstadtischen Warmeversorgung
entspricht. Die Emissionseinsparung h&ngt direkt von der Konstellation der Energietrager ab.

4.2.12. Wasserstoff

Zur Nutzung von Wasserstoff gibt es bundesweit verschiedene Pilotprojekte und die Thematik
wurde mit der Wasserstoffstrategie auch auf die politische Agenda gesetzt. Der elektrische Wir-
kungsgrad eines Elektrolyseurs zur Herstellung von Wasserstoff liegt derzeit bei rund 70 %, wes-
halb eine direkte Nutzung von Strom effizienter ist'?®. Aufgrund der Eignung von Wasserstoff als
Langzeitspeicher und der h6heren Energiedichte im Vergleich zu Batterien kann der Einsatz in be-
stimmten Anwendungen trotzdem sinnvoll sein. Der Einsatz wird vorwiegend fir den industriellen
Sektor'?* vorgesehen, um dort bisherige Gasverbrauche auf eine klimafreundliche Alternative um-
zustellen. Bezuglich der Nutzung von Wasserstoff tiber die bestehenden Gasnetze sind die weite-
ren technologischen und politischen Entwicklungen abzuwarten. Fir das Klimaschutzszenario wird
fur die Gemeinde Schmitten im Taunus angenommen, dass rund 22 % des industriellen W&rme-
bedarfs Uber Wasserstoff gedeckt wird. Fir die privaten Haushalte und den GHD-Sektor wird keine
Nutzung von Wasserstoff im Warmesektor angenommen.

4.2.13. Fazit zum Wéarmesektor

Der Energieverbrauch im W&rmesektor verandert sich nach den jeweiligen Szenarien fur die ver-
schiedenen Verbrauchergruppen insgesamt wie folgt.

Wohngeb&ude

Durch Sanierungsmafnahmen sowie eine Umstellung auf regenerative Energietréager kann unter
den getroffenen Annahmen im Wohngeb&udebereich bis 2040 eine Emissionsreduktion von 36 %
im Referenzszenario und 98 % im Klimaschutzszenario erreicht werden. Fur 2030 wird im Refe-
renzszenario eine Emissionsreduktion um 27 % und im Klimaschutzszenario um 68 % erwartet.
Relevant fur die sehr hohe Emissionsreduktionsrate im Klimaschutzszenario sind insbesondere Sa-
nierungsmafnahmen sowie eine Umstellung der Energietrager auf einen Mix aus Warmepumpen,
Biomasse und Nahwéarme. Auch bei der Nahwérme selbst ist die Nutzung regenerativer Energie-
quellen (Abwéarme, Umweltwérme, Biomasse etc.) entscheidend.

123 (Bundesministerium fiir Bildung und Forschung, 2023)

124V a. energieintensive Prozesse und chemische Industrie
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Abbildung 38: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Warme im Wohngeb&audesektor nach Szenarien

Gewerbe, Handel & Dienstleistungen

Im gewerblichen Sektor wird bis 2040 eine Emissionsreduktion von 51 % im Referenzszenario und
eine Emissionsreduktion von 98 % im Klimaschutzszenario erreicht. Fiir 2030 wird im Referenz-
szenario eine Emissionssenkung um 29 % und im Klimaschutzszenario um 63 % erwartet. Fir die
hohere Emissionsreduktion im Klimaschutzszenario relevant sind insbesondere Effizienz- und Ein-
sparmalinahmen sowie eine Umstellung der Energietrdger auf Warmepumpen, Biomasse und
Nahwaérme. Auch bei der Nahwérme selbst ist die Nutzung regenerativer Energiequellen (Ab-
wéarme, Umweltwérme, Biomasse etc.) entscheidend.
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Abbildung 39: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Warme im GHD-Sektor nach Szenarien

Industrie

Im industriellen Sektor wird bis 2040 eine Emissionsreduktion um ca. 11 % im Referenzszenario
und um rund 94 % im Klimaschutzszenario erreicht. Fir 2030 wird im Referenzszenario eine Emis-
sionsreduktion um ca. 6 % und im Klimaschutzszenario um rund 40 % erwartet. Relevant sind da-
fur insbesondere Effizienz- und Einsparmalinahmen sowie eine Umstellung der Energietrager.
Hierbei kommt sowohl die verstéarkte Nutzung von Strom fur prozessbedingte Energieverbréuche
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sowie Wasserstoff zum Tragen. Daneben sind sowohl Warmepumpen als auch Nahwérmeldsun-

gen notwendig.
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Abbildung 40: Entwicklung der Energieversorgung und Emissionen fiir Warme im industriellen Sektor nach Szenarien

Um die dargestellten Verédnderungen in der Gemeinde Schmitten im Taunus zu realisieren, sind
massive Umstrukturierungen in den kommenden Jahren erforderlich. Die weitere Sanierung der
kommunalen Liegenschaften als Vorbildfunktion liegt innerhalb der direkten kommunalen Ein-
flussmoglichkeiten und sollte zielgerichtet angegangen werden. Im Bereich der privaten Wohnge-
baude sind intensive Bewerbungs-, Informations- und Beratungsmafnahmen notwendig. Auch die
klimagerechte Bauleitplanung und Empfehlungen seitens der Gemeinde kdnnen wichtige Schritte
beim Neubau darstellen. Insbesondere wird ein quartiersspezifisches Vorgehen empfohlen. Im ge-
werblichen und industriellen Bereich sollte ebenso auf Offentlichkeitsarbeit und Kooperation ge-
setzt werden. Es gibt verschiedene Handlungsmdglichkeiten, darunter kommunale Forderungen
in Bezug auf energetische Standards in Gewerbegebieten. Darliber hinaus spielen bundesweite
Entwicklungen in Bezug auf Fordermittel und weitere Rahmenbedingungen eine relevante Rolle.
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4.3. Verkehrssektor
4.3.1. Fuhrpark

Wie in der Bilanz beschrieben, ist der Fuhrpark in Schmitten im Taunus fur einen Kraftstoffver-
brauch von unter 1 % des gesamten Verkehrsverbrauchs der Gemeinde verantwortlich. Das ent-
spricht einem Anteil an den gesamten kommunalen Energieverbrauchen von ebenfalls unter 1 %.
Im Betrachtungsjahr 2019 wurde ein E-Auto genutzt. In den Folgejahren wurden zudem Hybrid-
fahrzeuge angeschafft.

Die Moglichkeiten zur klimafreundlichen Gestaltung kommunaler Dienstfahrten sind vielfaltig.
Durch die verstarkte Nutzung von Online-Meetings und der konsequenten Umsetzung wird die
Anzahl der Dienstfahrten verringert. Der OPNV kann durch Anreize oder Vorgaben als das bevor-
zugte Fortbewegungsmittel fur Dienstfahrten etabliert werden. Wo die Nutzung eines eigenen
Fahrzeugs weiter erforderlich bleibt, ist die Nutzung alternativer klimafreundlicher Antriebe zu
prufen. Wéhrend fir Dienst-Pkws elektrische Alternativen eine gute Mdglichkeit darstellen, bietet
sich flr leichte und schwere Nutzfahrzeuge der Umstieg auf wasserstoffbetriebene Fahrzeuge an.
Dies wird vielerorts bereits vorangetrieben. Ein interessantes Pilotprojekt zur Umriistung des kom-
munalen Fuhrparks ist z.B. die Strategie der Aachener Stadtverwaltung, welche Stand 2021 bereits
50 % des eigenen Pkw-Fuhrparks auf Elektrofahrzeuge umgeristet hat, sowie mehrere Sonder-
fahrzeuge mit Elektro- oder Wasserstoffantrieb unterhalten. Gleichzeitig wird fur Dienstfahrten
ein multimodales Konzept umgesetzt, welches eine Rangfolge der zu nutzendenden Fortbewe-
gungsmittel fur Dienstfahrten vorsieht. Die Nutzung des eigenen Pkws ist dabei ausgeschlossen,
nach den Alternativen OPNV oder elektrifizierter Fuhrpark ist die Nutzung der Fahrzeuge des lo-
kalen Car-Sharing-Anbieters vorgesehen.'?

Auch wenn die Hin- und Rickfahrten zum Arbeitsort der Beschaftigten der Gemeinde an dieser
Stelle nicht miterfasst wurden, bietet die Erlaubnis von mobilem Arbeiten ein deutliches Potenzial
zur Reduktion der taglich mit dem Pkw zurtickgelegten Fahrten. Betriebliche Angebote Dienstrad-
leasing, Bahnkarten fur die Beschaftigten, die auch privat genutzt werden kdnnen, sind weitere
Optionen, um Anreize zur Nutzung klimafreundlicher Fortbewegungsmittel zu schaffen.

Die Dominanz der fossilen Kraftstoffe neben verschiedenen Handlungsoptionen zeigt, dass beim
kommunalen Fuhrpark ein groRes Potenzial zur Emissionsreduktion besteht. Gleichzeitig bietet
der Fuhrpark die Mdglichkeit, als Vorbild fur Burger*innen und Unternehmen zu agieren und so
andere Akteure ebenfalls zum Handeln zu motivieren.

125 (Stadt Aachen, kein Datum)

89



4.3.2. Gesamtverkehr

Viele Verbraucher legen beim Kauf neuer Fahrzeuge Wert auf moglichst verbrauchsarme Modelle,
nicht zuletzt aufgrund der hohen Kosten fur die Kraftstoffe. Diesen Trend hat seit einigen Jahren
auch die Automobilbranche erkannt. Dies hat zu Folge, dass viele Modelle auch als ,,Eco*-Variante
angeboten werden — diese sind meist durch kleinere Motoren, ein geringeres Gewicht und dem-
nach auch einen geringeren Kraftstoffverbrauch gekennzeichnet. Dem entgegenwirkend ist aller-
dings auch ein Rebound-Effekt zu beobachten: schwere Pkw mit hoher Motorleistung und hohem
Verbrauch (wie etwa SUVs) finden in den letzten Jahren zunehmend Verbreitung. So handelte es
sich im Jahr 2023 bei rund einem Drittel aller neu zugelassenen PKWs um SUV-Fahrzeuge!?®.

Dartiiber hinaus befindet sich auch die Fahrzeugtechnologie in einem Wandel — insbesondere bei
Elektrofahrzeugen ist die Nachfrage seit Mitte 2020 deutlich angestiegen. Dazu gehéren rein
elektrisch angetriebene Fahrzeuge, Plug-In-Hybride sowie Brennstoffzellenfahrzeuge. Der Haupt-
grund fir die erhdhte Nachfrage ist wohl vor allem die Einfuhrung der Innovationspradmie am 08.
Juli 2020. Damit wurde die Forderung beim Kauf von Elektrofahrzeugen von der Bundesregierung
verdoppelt. Nachdem die Férderung im Dezember 2023 vorzeitig beendet wurde, ist die weitere
Entwicklung abzuwarten.1?’

Um die Klimaziele des Bundes fiir 2030 zu erreichen, wird davon ausgegangen, dass der derzeitige
Wert von einer Millionen Elektrofahrzeugen in Deutschland bis 2030 auf 14 Millionen erhéht wer-
den muss.'?8 In Zukunft wird der Elektromotor deutlich an Bedeutung gewinnen. Ab 2035 diirfen
keine Verbrennungsmotoren, sondern ausschliel3lich emissionsfreie Pkws zugelassen werden.
Sollte dieser Wandel mit den dazugehérigen MaRnahmen (Ausbau der Ladeinfrastruktur, Ausbau
der Fahrradwege, Entwicklung des OPNV-Sektors) stattfinden, ist mit einer erheblichen Emissions-
einsparung im Verkehrssektor in Schmitten im Taunus zu rechnen.

Im Rahmen eines Pilotprojekts setzt der Rhein-Main-Verkehrsverbund (RMV) gemeinsam mit ei-
ner Tochtergesellschaft der Deutschen Bahn seit Dezember 2022 Wasserstoffzlige auf bislang teil-
weise nicht elektrifizierten Strecken im Taunus, darunter auch im Hochtaunuskreis, ein.'?° Die 27
Zuge bilden die weltweit groRte Wasserstoffzugflotte.*° Betankt werden die Wasserstoff-Zige im
Industriepark Hochst, wo bereits seit einem Jahrhundert mit Wasserstoff gearbeitet'3! wird und
pro Tag ca. sieben Tonnen Wasserstoff als Nebenprodukt der chemischen Chlorproduktion anfal-
len.*32 Da im Prozess noch nicht ausschlieRlich erneuerbare Energien eingesetzt werden, handelt
es sich dabei aktuell um sogenannten grauen Wasserstoff.

126 (Kraftfahrt-Bundesamt, 2024)

127 (Statista, 2024)

128 (BMWi, 2021)

129 (Deutsche Bahn AG, 2023)

130 (Rhein-Main-Verkehrsverbund, 2022)
131 (Hessischer Rundfunk, 2022)

132 (Rhein-Main-Verkehrsverbund, 2022)
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In den einzelnen Szenarien werden Annahmen fiir die zuklnftige Entwicklung des motorisierten
Individualverkehres (MIV), des gewerblichen Verkehrs und des 6ffentlichen Personennahverkehrs
(OPNV) getroffen. Diese werden aus der Studie ,,Renewbility Ill — Optionen einer Dekarbonisierung
des Verkehrssektors®, welche durch das Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit in Auftrag gegeben wurde, abgeleitet!33. Erganzt werden die Annahmen insbe-
sondere im ,Klimaschutzszenario“ durch Ergebnisse der Studie ,Klimaneutrales Deutschland
2045“13*_ Fiir die Analyse der Einsparpotenziale werden die Anderungen der Fahrleistungen von
Pkw, OPNV, Lkw und LNF und die Anteile von E-Antrieben betrachtet. Es ergeben sich folgende
Prognosen bis 2040.

133 (Oko-Institut e.V, 2016)

134 (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021)
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Tabelle 14: Prognosen flr die Fahrleistung im Verkehrssektor 2019-2030/2040

2030 2040
Referenz Klimaschutz Referenz Klimaschutz

MIV: Anderung +8% -5% +5% -17%
der Fahrleistung

OPNV: Anderung +3% +18 % -3% +20 %
der Fahrleistung

LKW: Anderung +22 % +18 % +37% +29 %
der Fahrleistung

LNF: Anderung der +22% +18 % +37% +29%

Fahrleistung

Tabelle 15: Prognose fur die Fahrzeugantriebe PKW im Verkehrssektor 2030/2040

2030 2040
Status quo Referenz Klimaschutz Referenz Klimaschutz
Benzin 52 % 44 % 25 % 36 % 1%
Diesel 47 % 43 % 33 % 39 % 2%
Strom 0% 11% 41 % 23 % 97 %

Tabelle 16: Prognosen fiir die Fahrzeugantriebe LKW im Verkehrssektor 2030/2040

2030 2040
Status quo Referenz Klimaschutz Referenz NIl
schutz
Diesel 99 % 92 % 50 % 72 % 3%
Strom 0% 7% 37 % 21 % 68 %
Wasserstoff 0% 1% 12 % 7% 29 %
Tabelle 17: Prognosen fiir die Fahrzeugantriebe LNF im Verkehrssektor 2030/2040
2030 2040
Status quo Referenz Klimaschutz Referenz NIl
schutz
Benzin 5% 5% 3% 5% 0%
Diesel 94 % 86 % 58 % 74 % 11%
Strom 0% 8% 36 % 20% 80 %
Wasserstoff 0% 0% 0% 0% 9%

Durch die getroffenen Annahmen veréndert sich der Energieverbrauch im Verkehrssektor, wie in
den folgenden Grafiken dargestellt.
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Abbildung 41: Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehrssektor im Referenzszenario

Insgesamt ergibt sich im Referenzszenario bis 2030 eine Zunahme der Emissionen (ca. 800 t CO>/a,
d.h. 8 %). Bis 2040 ist eine leichte Reduktion der Emissionen (im Vergleich zum Status quo) festzu-
stellen, um ca. 7 % (700 t CO2/a).
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Abbildung 42: Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehrssektor im Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario wiirde unter den getroffenen Annahmen eine Reduktion bis 2030 um 34 %
(3.300 t CO2/a) und bis 2040 eine Senkung um 94 % (9.300 t CO/a) erreicht werden.

Die Analyse des gesamten Verkehrssektors verdeutlicht, dass ein enormer Handlungsbedarf, je-
doch auch ein groRes Emissionsreduktionspotenzial, besteht. Uber Verkehrsvermeidung und die
Umstellung auf den E-Antrieb kann ein relevantes Potenzial ausgeschopft werden.

Um klimafreundliche Verénderungen zu realisieren sind auch bundesweite Entwicklungen im Be-
reich der Férderung, der rechtlichen Rahmenbedingungen und weiterer Anreize sowie Verbote
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(fossil phase out) notwendig. Insbesondere der Verkehrssektor ist ein Bereich, der zu einem GroR3-
teil nur berregional umstrukturiert werden kann, da ein entsprechendes Versorgungsnetz (Tank-
stellen, Streckennetz etc.) vorhanden sein muss.

Nicht zu vergessen ist jedoch auch der Einfluss der Verhaltensdnderungen der Bevdlkerung. In der
Summe tragen Einwohner*innen auch durch kurze Wege, wie die tagliche Fahrt zur Arbeit oder
die regelmaRig zurtickgelegte Strecke zum Supermarkt, zu einem grof3en Anteil an CO2-Emissionen
in Schmitten im Taunus bei. Dabei kénnen einige Strecken mittels des Umweltverbunds, d.h. mit
dem OPNV, per Fahrrad oder zu FuB, zuriickgelegt werden, um Emissionen zu vermeiden. Hier
konnen Verbesserungen der Rad- und FuBwege sowie des OPNV und gezielte Bewerbung einen
positiven Effekt erzielen.
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4.4, Zusammenfassung der Potenziale

In diesem Abschnitt wird untersucht, wie sich die Potenziale der einzelnen Sektoren Strom,
Warme und Verkehr auf die Treibhausgasbilanz der Gemeinde Schmitten im Taunus auswirken.
Abbildung 43 stellt die Treibhausgasbilanz des Status quo und der einzelnen Szenarien dar. Bis
2030 kann im Referenzszenario eine Emissionsreduktion von 22 % und im Klimaschutzszenario
von 62 % erreicht werden. Bis 2040 kann im Referenzszenario ein Anteil der Emissionen von 35 %
und im Klimaschutzszenario von 96 % eingespart werden. Dabei ist zu beachten, dass der Strom-
verbrauch fir E-Mobilitdt dem Sektor Verkehr zugeordnet ist.
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Abbildung 43: Gesamtemissionen nach Sektoren und Szenarien

Die Abbildung zeigt, dass in den meisten Sektoren (Verkehr, Warme, Strom) grol3e Einsparpoten-
ziale bestehen. Um eine Verbesserung des Bundesstrommixes zu erreichen, sind jedoch lokale Ak-
tivitdten zum Ausbau der regenerativen Stromerzeugung essenziell und in den Szenarien vorgese-
hen. Im Wérmesektor sind deutliche Einsparungen, insbesondere durch MaRnahmen zur Steige-
rung der Sanierungsrate als auch die verstarkte Nutzung von Umweltwarme, Biomasse und Nah-
wéarme sowie die Umstellung auf Strom und Wasserstoff zur Prozesswarmeherstellung im indust-
riellen Sektor, ausschlaggebend. Im Verkehrssektor sind die wichtigsten Stellschrauben die lokale
Verkehrsvermeidung, der Ausbau des 6ffentlichen Nahverkehrs, die Forderung des Ful3- und Rad-
verkehrs sowie der Umstieg auf alternative Kraftstoffe, bei dem bundesweite Entwicklungen einen
deutlichen Einfluss haben. Nachstehende Abbildung zeigt auBerdem die Verteilung der Emissio-
nen nach Verbrauchergruppen und Szenarien.
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Abbildung 44: Gesamtemissionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien

Die dargestellten Szenarien zeigen, dass flr eine Treibhausgasneutralitat Gberaus ambitionierte
MaRnahmen und das Engagement aller Akteure notwendig sind. Wird der Klimaschutz aktiv ange-
gangen, sind deutliche Emissionsminderungen maglich. Hierzu sind folgende Punkte zu beachten:
Zum einen kdnnen nach BISKO-Standard, welcher zur Erstellung von kommunalen Energie- und
Treibhausgasbilanzen anzuwenden ist, Okostrom und Emissionssenken derzeit nicht angerechnet
werden - der Standard befindet sich jedoch in Uberarbeitung. Zum anderen beruhen die getroffe-
nen Annahmen auf den derzeit bestehenden Rahmenbedingungen. Gesetzliche Regelungen und
Pflichten sowie technologische Verbesserungen und die Entwicklung neuer technischer Moglich-
keiten kdnnen wichtige Parameter zur Zielerreichung grundlegend verbessern.

4.5. Reduktionspfad hin zur Klimaneutralitét

Um den zeitlichen Rahmen fiir das Ziel der Klimaneutralitat fur die Gemeinde Schmitten im Taunus
bis 2045 zu betrachten, wird im Folgenden ein méglicher Emissionsreduktionspfad dargestellt. Er
basiert auf dem erstellten Klimaneutralitédtsszenario. Die untenstehende Abbildung stellt die im
Rahmen der Potenzialanalyse angenommene Reduktion bis zum Zieljahr 2040 nach Sektoren auf-
geschlisselt dar. Mit den im Rahmen der vorliegenden Potenzialanalyse getroffenen Annahmen
ergibt sich eine anzustreben Emissionsreduktion von 3.130 t CO in den Jahren 2019 bis 2030,
zwischen 2030 und 2040 liegt dieser Wert bei 1.930 t CO». Linear uber den Zeitraum 2019 — 2040
betrachtet muss die Gemeinde ca. 2.560 t CO2-Emissionen pro Jahr reduzieren. Werden die ein-
zelnen Sektoren bezlglich der Reduktionsziele betrachtet, ist im Stromsektor die Reduktion von
ca. 570 t, im Warmesektor — ca. 1.540 t und im Verkehrsbereich — rund 440 t zu erwarten.

Wird in Betracht gezogen, dass die Kosten der Klimaschutz- und Klimaanpassungsmalinahmen
jahrlich steigen, ist eine intensive Aktivitat der Gemeinde in den entsprechenden Feldern bis zum
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Zwischenjahr 2030 zu erwarten. AulRerdem erscheint es mdglich zu sein, die gréRten Emissions-
quellen mit den nachhaltigen Alternativen zu ersetzen (bspw. Umtausch von maRgeblichen Kapa-
zitdten der Strom- und/oder Warmeerzeugungsanlagen). Daraus resultiert fiir 2030 das Zwischen-
ziel einer Emissionsreduktion um 62 % ausgehend von 2019.
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Abbildung 45: Emissionsreduktionspfad bis 2040 flr die Gemeinde Schmitten im Taunus
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Der Reduktionspfad dient als Orientierungshilfe fir das zukinftige Controlling der Klimaschutz-
malinahmen. Andere Reduktionspfade sind mdglich. Die Abweichungen zwischen dem linearen
Reduktionspfad und dem in der Potenzialanalyse berechneten Reduktionspfad beruhen auf der
Reduktion von Olheizungen vor Gasheizungen, den Annahmen beziiglich der Elektrifizierung im
Verkehrssektor sowie auf der angenommenen Entwicklung im Bundesstrommix. Je stérker die Re-
duktionen zu Beginn sind, desto weniger muss in den Folgejahren an zusatzlichen MaRnahmen
erfolgen. Gleichzeitig reduziert sich die Gesamtsumme der Emissionen bis 2040 deutlich. Hier ist
auf das theoretische ,,Restbudget™ an Emissionen zu verweisen.

Das Konzept des "Restbudgets™ an Emissionen hat eine realistischere Herangehensweise. Jeder
Staat, der den Pariser Klimavertrag unterzeichnet und ratifiziert hat, berechnet eine obere Grenze
fur die Emissionen, die im Einklang mit den globalen klimapolitischen Zielen steht. Das IPCC (Inter-
governmental Panel on Climate Change) hat Zahlen zum weltweiten Restbudget an Emissionen
veroffentlicht, die zur Erreichung der Klimaziele notwendig sind. Danach bleiben global ab 2018
noch 800 Mrd. t CO: (fiir einen Temperaturanstieg von maximal 1,75°C und einer Wahrscheinlich-
keit der Zielerreichung von 67 %), die maximal emittiert werden dirfen, um das Klimaschutzziel
nicht zu verfehlen. Fir Deutschland entspricht dies, gemessen am Anteil der Weltbevdlkerung,
einer Restmenge von 6,1 Mrd. t ab 2022.

Fir die Gemeinde Schmitten im Taunus ergibt sich daraus — ermittelt Gber pro Kopf-Werte und
die Zahl von ca. 9.500 Einwohner*innen — ein Restbudget von rund 750.200 t CO,. Das entspricht
einem Durchschnittswert pro Jahr von rund 35.700 t bis 2040. Im Vergleich dazu liegen die derzei-
tigen Emissionen bei rund 55.700 t CO, (Stand 2019). Wie die folgende Abbildung darstellt, ist das
Restbudget flr die Gemeinde Schmitten im Taunus bei Fortfihrung des aktuellen Emissionsni-
veaus somit bereits 2032 aufgebraucht.
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Abbildung 46: Darstellung des CO,-Restbudgets flir die Gemeinde Schmitten im Taunus (Niveau 2019)
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4.6. Zusammenfassung der Szenarien bis 2045

Fir die Energie- und Treibhausgasbilanz und die darauf aufbauende Potenzialanalyse wurde im Zuge
der Konzepterstellung als Zieljahr 2040 fir die Erstellung von ambitionierten Szenarien festgelegt.

Da jedoch die Zielsetzung von Bund und Land auf das Jahr 2045 ausgerichtet ist wurde im Laufe des
Prozesses entschieden, diese auch in der Gemeinde Schmitten im Taunus zu Gbernehmen. Zur voll-
standigen Darstellung beider Szenarien werden die entsprechenden Daten fir das Zieljahr 2045 im
Folgenden aufgeflhrt.
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4.6.1.Energieeinsparungen

Tabelle 18: Energieeinsparungen im Trend- und Klimaschutzszenario bis 2045

Energieeinsparungen - Strom

2030 2045 Verbrauch

% % MWh
Status Quo 26.163
Trendszenario -6% -14% 22.478
Klimaschutzszenario -15%  -31% 18.132

Energieeinsparungen - Warme
HH GHD Verbrauch

% % MWh
Status Quo 126.190
Trendszenario 17%  -29% 100.643
Klimaschutzszenario -46%  -38% 62.994

Energieeinsparungen - Warme 2030

HH GHD Verbrauch

% % MWh
Status Quo 126.190
Trendszenario -13%  -14% 108.424
Klimaschutzszenario -36%  -16% 81.436
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4.6.2.Erneuerbare Stromerzeugung

Tabelle 19: Erneuerbare Stromerzeugung im Trend- und Klimaschutzszenario bis 2045

Photovoltaikanlagen auf Dachflachen

HH GHD Erzeugung
Zubau p.a. Zubau p.a. MWh
Status Quo (2019) 137 10 850
Trendszenario 29 2 7.475
Klimaschutzszenario 90 6 26.122

Freiflachen- und sonstige Photovoltaikanlagen
Freiflache Sonstige Erzeugung

MWp MWp MWh
Status Quo 0 0 0
Trendszenario 0,75 0 945
Klimaschutzszenario 3 4 6.300
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4.6.3.Erneuerbare Wéarmeerzeugung

Tabelle 20: Erneuerbare Warmeerzeugung im Trend- und Klimaschutzszenario bis 2045

Solarthermie

HH GHD Erzeugung
Zubau p.a. Zubau p.a. MWh
Status Quo 806
Trendszenario 4 2 1.430
Klimaschutzszenario 11 4 2.366

HH GHD Erzeugung  davon Strom
Zubau p.a. Zubau p.a. MWh MWh
Status Quo 3.744 1.070
Trendszenario 4 1 6.550 2.047
Klimaschutzszenario 64 8 44.802 14.147

HH GHD Erzeugung
Zubau p.a. Zubau p.a. MWh
Status Quo 12.014
Trendszenario 5 0 14.691
Klimaschutzszenario 2 0 11.527

HH GHD Erzeugung
Anzahl Netze Anzahl Netze MWh
Status Quo 0
Trendszenario 0 0 0
Klimaschutzszenario 3 1 3.780
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4.6.4. Sektorenkopplung und Reduktionspfad

Tabelle 21: Sektorenkopplung und Reduktionspfad im Trend- und Klimaschutzszenario bis 2045

Stromverbrauch nach Sektor

Strom  Warme Mobilitat Gesamt Autarkiegrad
MWh MWh MWh MWh %
Status Quo 26.163 2.753 24 28.940 3%
Trendszenario 22.478 2.047 2.998 27.523 31%
Klimaschutzszenario 18.132  14.147 9.912 42.191 7%

Entwicklung Emissionen nach Szenario
2030 2045 Emissionen

t CO2/a
Status Quo 55.744
Trendszenario -22% -39% 34.113
Klimaschutzszenario -60% -97% 1.824

Linearer Emissionsreduktionspfad

Strom  Warme Verkehr

tCO2/a tCO2/a t CO2/a
Trendszenario -458 -543 -29
Klimaschutzszenario -574 -1.548 -445
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4.6.5. Indikatoren Finf-Jahres-Schritte 2045

Tabelle 22: Indikatoren in Flinf-Jahres-Schritten im Trend- und Klimaschutzszenario bis 2045

CO2-4q pro Einwohner bezogen auf die Gesamtemissionen

Status Quo 2019 5,88 tCO2-aq/EW
Trendszenario 2025 5,23 tCO2-aq/EW
2030 4,59 tCO2-a9/EW
2035 4,26 tCO2-a9/EW
2040 3,93 tCO2-aq/EW
2045 3,60 tCO2-a9/EW
Klimaschutzszenario 2025 4,12 tCO2-a9/EW
2030 2,37 tCO2-49/EW
2035 1,65 tCO2-4g/EW
2040 0,92 tCO2-aq/EW
2045 0,19 tCO2-a9/EW

CO2-4q pro Einwohner bezogen auf Emissionen aus dem Sektor private Haushalte

Status Quo 2019 3,70 tCO2-aq/EW
Trendszenario 2025 3,20 tCO2-49/EW
2030 2,70 tCO2-49/EW
2035 2,52 tCO2-49/EW
2040 2,34 tCO2-49/EW
2045 2,16 tCO2-49/EW
Klimaschutzszenario 2025 2,48 tCO2-aq/EW
2030 1,27 tCO2-49/EW
2035 0,88 tCO2-49/EW
2040 0,49 tCO2-ag/EW
2045 0,10 tCO2-4g/EW

Energieverbrauch im Sektor private Haushalte pro Einwohner

Status Quo 2019 15,37 MWh/EW
Trendszenario 2025 1456 MWh/EW
2030 13,75 MWh/EW
2035 13,44 MWh/EW
2040 13,13 MWh/EW
2045 12,82 MWh/EW
Klimaschutzszenario 2025 12,70 MWh/EW
2030 10,03 MWh/EW
2035 9,10 MWh/EW
2040 8,18 MWh/EW
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Anteil erneuerbarer Energien am Stromverbrauch

2045

7,25

MWh/ EW

Status Quo

Status Quo (ohne elektrische Warmebereit-
stellung, Elektromobilitét und synthetische
Kraftstoffe):

Trendszenario

Trendszenario (ohne elektrische Warmebereit-
stellung, Elektromobilitat und synthetische
Kraftstoffe):

Klimaschutzszenario

Klimaschutzszenario (ohne elektrische Warme-
bereitstellung, Elektromobilitat und syntheti-
sche Kraftstoffe):

2019
2019

2025
2030
2035
2040
2045

2025

2030
2035
2040
2045

2025
2030
2035
2040
2045

2025

2030
2035
2040
2045

2,94
3,25

10,60
18,26
22,37
26,48
30,59

11,84

20,42
26,10
31,78
37,46

21,43
39,91
52,13
64,34
76,55

31,58

59,91
99,54
139,18
178,81

Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch
Status Quo

Trendszenario

Klimaschutzszenario

2019

2025
2030
2035
2040
2045

2025
2030
2035

13,13

15,42
17,72
19,35
20,97
22,60

27,78
42,44
59,39
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2040 76,34 %
2045 93,29 %

Anteil Kraft-Warme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch

Status Quo 2019 0,00 %
Trendszenario 2025 0,00 %
2030 0,00 %
2035 0,00 %
2040 0,00 %
2045 0,00 %
Klimaschutzszenario 2025 122 %
2030 243 %
2035 3,62 %
2040 481 %
2045 6,00 %

Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHD):

Strom- und Warmeverbrauch pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten

Status Quo 2019 6,85 MWh/Besch.
Trendszenario 2025 6,45 MWh/Besch.
2030 6,04 MWh/Besch.
2035 5,73 MWh/Besch.
2040 5,41 MWh/Besch.
2045 5,10 MWh/Besch.
Klimaschutzszenario 2025 6,32 MWh/Besch.
2030 5,78 MWh/Besch.
2035 5,32 MWh/Besch.
2040 486 MWh/Besch.
2045 4,39 MWh/Besch.

Energieverbrauch durch motorisierten Individualverkehr (MIV) pro Einwohner

Status Quo 2019 2,45 MWh/EW
Trendszenario 2025 2,50 MWh/EW
2030 2,55 MWh/EW
2035 2,46 MWh/EW
2040 2,37 MWh/EW
2045 2,28 MWh/EW
Klimaschutzszenario 2025 2,10 MWh/EW
2030 1,76 MWh/EW
2035 1,42 MWh/EW
2040 1,08 MWh/EW
2045 0,74 MWh/EW
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4.7. Leitlinien der Potenzialanalyse

Aus der vorliegenden Potenzialanalyse wurden konkrete Leitlinien abgeleitet, die fur die Ge-
meinde Schmitten im Taunus als richtungsweisend fir das zukinftige Handeln fur den Klimaschutz
gesehen werden. Sie bilden die Basis des im Anschluss folgenden, praxisorientierten Malinahmen-
katalogs.

1.

Leitlinie: Die Anforderungen fir die Erreichung von Klimaneutralitéat bis 2040 gehen Uber
leichte Anpassungen des lokalen Handelns deutlich hinaus. Klimaneutralitat erfordert (neben
verbesserten Rahmenbedingungen auf Uberdrtlicher Ebene) eine grofle organisatorische Leis-
tung vor Ort.

Leitlinie: FUr den Warmesektor erscheinen ein massiver Ausbau von Warmepumpen, der Aus-
bau und 6kologische Umbau der Nahwéarme sowie die energetische Sanierung des Geb&aude-
bestands als zentrale technische Hebel. Die 6kologischen Aspekte der grof3flachigen Nutzung
von Biomasse lassen sich hinterfragen. Solarthermie und Kraft-Warme-Kopplung spielen dem-
gegeniber eine untergeordnete, allerdings weiterhin wichtige Rolle.

Leitlinie: Im Verkehrssektor dienen die verstérkte Nutzung von Elektrofahrzeugen (Batterie, fur
Lkws auch Oberleitungen) und synthetische Kraftstoffe, eine Verringerung des Verkehrsauf-
kommens durch den motorisierten Individualverkehr und den gewerblichen Verkehr sowie ein
Ausbau des OPNV der Erreichung der Klimaneutralitat.

. Leitlinie: Fur den Stromsektor ergibt sich durch die Elektrifizierung des Warme- und Verkehrs-

sektors ein deutlich erhdhter Bedarf. Um in Schmitten im Taunus zumindest rund drei Viertel
des kunftigen Strombedarfs bilanziell selbst zu produzieren, bedarf es eines starken Ausbaus
von Dach-Photovoltaik und Freiflachen-Photovoltaik.

Leitlinie: Die Gemeinde Schmitten im Taunus kann zur Erreichung des Klimaneutralitétsziels
sowohl in Bezug auf die eigenen Liegenschaften und den Fuhrpark als auch mit Malnahmen
zur Planung, Information und Beratung sowie als Energieanbieterin aktiv werden.
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5. Treibhausgas-Minderungsziele und priorisierte Handlungs-
felder

5.1. Ziele auf Bundes-, Landes- und regionaler Ebene

Der Deutsche Bundestag hat im Jahr 2021 das novellierte Bundes-Klimaschutzgesetz beschlossen.
Darin wird vorgesehen, dass bis 2030 die Treibhausgasemissionen um 65 % gesunken sein sollen,
verglichen mit dem Basisjahr 1990. In 2040 soll die Reduzierung bereits bei 88 % liegen, um das
Ziel, bis 2045 klimaneutral zu sein, erreichen zu konnen. Zur besseren Ubersicht wurden auRerdem
einzelne Handlungsfelder betrachtet und Unterziele formuliert. Die Minderungsziele wurden mit
dem Beschluss des gednderten Klimaschutzgesetzes verbindlich festgelegt.

Auch das Land Hessen hat sich Ziele gesteckt. Bereits im Jahr 2015 hat die Landesregierung den
Beschluss gefasst, die Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 zu erreichen. Dazu wurde 2017 der ,,In-
tegrierte Klimaschutzplan Hessen* verabschiedet, welcher 140 Malinahmen zur Einsparung von
Treibhausgasen beinhaltet. Zus&tzlich wurde im April 2023 ein wissenschaftlicher Klimabeirat be-
rufen, welcher ein unabhéngiges Beratungsgremium fir Klimaschutz sowie Klimawandelanpas-
sung darstellt.

5.2. Klimaschutzziele in Schmitten im Taunus

Auch die Gemeinde Schmitten im Taunus hat eigene Klimaschutzziele, denn neben Bund und Land
tragen auch die Kommunen in Deutschland eine besondere Verantwortung, wenn es um das
Thema Klimaschutz geht. Am 08.12.2021 beschloss die Politik die Erstellung eines Klimaschutzkon-
zeptes in Kooperation mit dem Hochtaunuskreis. Ziel war die Aufstellung von wirksamen Klima-
schutzmalinahmen auf lokaler Ebene, um in Schmitten im Taunus bis 2045 die Klimaneutralitat zu
erreichen.

5.3. Priorisierte Handlungsfelder

Aus den Ergebnissen der Energie- und Treibhausgasbilanz sowie aus der Potenzialanalyse und der
Offentlichkeitsarbeit konnten verschiedene Handlungsfelder herausgearbeitet werden, welche
eine besondere Relevanz haben:

e Erneuerbare Energien

o Offentlichkeits- und Bildungsarbeit
e Mobilitat

e Kommunale Verwaltung

e Anpassung an den Klimawandel

Die Potenzialanalyse der Gemeinde Schmitten hat gezeigt, dass besonders der Ausbau von erneu-
erbaren Energien notwendig ist. Hervorhebend zu nennen ist hier besonders der Ausbau von Pho-
tovoltaikanlagen, da die Nutzung weiterer erneuerbaren Energien in der Gemeinde sehr einge-
schrénkt ist. Auch Malinahmen zur Einsparung von Energie und die Steigerung der Effizienz in
kommunalen Gebauden sowie in privaten Haushalten sind daher essentiell. Der Offentlichkeits-
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und Bildungsarbeit wird aus diesem Grund eine besondere Bedeutung zugesprochen. Die Infor-
mationsverbreitung uber den bewussten Verbrauch von Ressourcen wie Energie und Trinkwasser
ist ein wichtiger Hebel, um Klimaschutz im Alltag der Blrgerinnen und Birger zu verankern. Aus
der Treibhausgashilanz sowie der Potenzialanalyse ist auch der Sektor der Mobilitat als wichtige
Stellschraube herausgearbeitet worden. Besonders die Steigerung der Attraktivitat des OPNVs ist
sowohl in der Burgerbeteiligung als auch in den Gespréachen mit der Verwaltung als ausschlagge-
bender Faktor genannt worden. Die kommunale Verwaltung spielt zudem eine Schlisselrolle in
der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes. Sie fungiert zum einen als Vorbild fur die Biirgerschaft,
zum anderen ist sie meist in die Umsetzung der EinzelmaBnahmen eingebunden bzw. initiiert
diese. Das Handlungsfeld der Anpassung an den Klimawandel ist auBerdem ein Sektor, welcher
das zukunftsorientierte Handeln der Gemeinde unterstiitzen soll und bereits heute zum Schutz
vor Klimawandelfolgen und der Starkung der Infrastruktur in Schmitten im Taunus beitragen soll.
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6. Akteursbeteiligung

6.1. Arbeitsgruppe-Klimaschutzkonzept

Wahrend der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Gemeinde Schmitten im
Taunus wurde besonderen Wert auf die gemeinsame Gestaltung gelegt. Durch die Kooperation
des Hochtaunuskreises mit der Gemeinde war eine standige Kommunikation zwischen dem Klima-
schutzmanagement des Kreises und der Verwaltung Schmittens von grofl3er Bedeutung. Durch re-
gelmaRige Treffen in Prasenz und die kontinuierliche Absprache wurde sichergestellt, dass das
Konzept auf die lokalen Gegebenheiten abgestimmt und die MaRnahmen fir Klimaschutz in Sch-
mitten im Taunus realisierbar sind.

6.2. Offentlichkeitsveranstaltung

Um auch die Biirgerinnen und Biirger Schmittens einzubeziehen, wurde eine Offentlichkeitsver-
anstaltung im Gemeindehaus Schmitten-Arnoldshain organisiert.

Am 23.11.2023 wurden die Burgerinnen und Blrger aus der Gemeinde Schmitten im Taunus ein-
geladen, am Entstehungsprozess des integrierten Klimaschutzkonzeptes fur die Gemeinde mitzu-
arbeiten. Zunachst wurden den Besucherinnen und Besuchern die Ergebnisse der Energie- und
Treibhausgasanalysen von der EnergyEffizienz GmbH vorgestellt. Fragen dazu konnten direkt vor
Ort geklart werden. Die Teilnehmenden haben sich im Anschluss in Gruppen aufgeteilt, um tber
konkrete Malinahmen zu diskutieren. Dazu wurden die Oberbegriffe ,Erneuerbare Energien®,
»,Mobilitat* und ,,Nachhaltiger Lebensstil* genutzt und MaRnahmen fir diese Bereiche formuliert.
Auch fur MaBnahmenideen aus anderen Bereichen war Zeit. Jede Gruppe konnte in jedem der
drei Bereiche Ideen und Anregungen zum Thema Klimaschutz einbringen.

Die Konzeption und Durchfiihrung lag dabei beim Klimaschutzmanagement mit grof3er Unterstut-
zung der Gemeinde Schmitten im Taunus.
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BUrgerworkshop zum integrierten Klimaschutzkonzept am 23.
November

Schmitten ist Klimakommune und in Zusammenarbeit mit der Klimamanagerin des
Hochtaunuskreis sowie weiteren Kommunen wird derzeit am Klimaschutzkonzept fur
Schmitten gearbeitet, dem sogenannten "Erstvorhaben Klimaschutz",

Die Klimamanagerin Nelly Reckhaus ladt interessierte Burgerinnen und Burger herzlich
zu einem Burger-Workshop "Klimaschutzkonzept Schmitten” ein am Donnerstag, den
23.11.2023 von 19 Uhr - 21 Uhr im DGH Arnoldshain, TaunusstraBe 42, in Schmitten-
Arnoldshain.

Biirgerworkshop
zum integrierten
Klimaschutzkonzept
Schmitten

Datum: 2311.2023 Uhrzeit: 19 Uhr
Ort: DGH Arnoldshain
TaunusstraBe 42
61389 Schmitten-Armnoldshain
Kontakt: nellyreckhaus@hochtaunuskreis.de

- - ﬁ
SCHMITTEN ¥ acs A

CRITLILL sl

Die vom Hochtaunuskreis unter der Leitung der Klimamanagerin Nelly Reckhaus erarbeitete CO2-Bilanz
von Schmitten mit der daraus resultierenden Potentialanalyse wird vorgestelit. Im Anschiuss gehtes in
vier Workshops um die Themen:

» Bauen und Sanieren

* Erneuerbare Energien

» Nachhaltige Mobilitat

* Nachhaitiger Lebensstil

Mit dabei wird neben Burgermeisterin Julia Krigers auch die Klimaschutzbeauftragre im Gemeindevor-
stand, Rosie Fischer-Gudszus sein.

Mit allen anwesenden Biirgerinnen und Blrgern werden dann mogliche Projekte erarbeitet. Die Empfeh-
lungen der Arbeitsgemeinschaft erneuerbare Energien (AG-EEG) der Gemeinde Schmitten werden dabei
berucksichtigt.

Ein Anmeldung ist nicht notwendig.
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Abbildung 47: Einladung zur Auftaktveranstaltung am 23.11.2023

6.3. Fazit der Akteursbeteiligung

Betrachtet man die Kommunikation und die Partizipation der Akteure im Laufe der Erstellung des
integrierten Klimaschutzkonzeptes, ist zu erkennen, dass die MaRnahmenideen hauptsachlich aus
dem Bericht der AG EES, sowie aus der Offentlichkeitsveranstaltung stammen. Die Veranstaltung
zu Erarbeitung der MaBnahmen in Schmitten im Taunus war mit rund 30 Personen gut besucht
und hat reichlich Ideen hervorgebracht. Die weiterfihrende Konkretisierung der MaRnahmen
wurde dann durch die Gemeindeverwaltung und das Klimaschutzmanagement Gibernommen. Zu-
satzlich wurden Malnahmen durch die Verwaltung in Kooperation mit dem Klimaschutzmanagement
des Hochtaunuskreises neu geschrieben und dem Katalog angefuigt. Da die Verwaltung die Malnah-
men, die im politischen Prozess beschlossen wurden und in Zukunft werden, initiiert und begleitet wird
insbesondere das Klimamanagement, die Bauverwaltung sowie das Liegenschaftsamt inklusive Forst
eine besondere Verantwortung tragen. Daher stand die Kommunikation mit diesen Amtern im Fokus.
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7. MaBnahmenkatalog

Der folgende Malinahmenkatalog besteht aus 28 EinzelmalRnahmen, welche, basierend auf der
Treibhausgansbilanz sowie der Potenzialanalyse, durch die Akteurinnen und Akteure der Gemein-
deverwaltung, das Klimaschutzmanagement des Kreises und die Beteiligung der Biirgerinnen und
Birger Schmittens erarbeitet wurden. Beim Klimaschutz in Schmitten im Taunus gibt es in ver-
schiedenen Sektoren Handlungsbedarf. Die Malnahmen wurden daher in folgende Handlungsfel-
der eingeteilt:

= Erneuerbare Energien

= Offentlichkeits- und Bildungsarbeit
= Mobilitat

= Klimafreundliche Verwaltung

= Anpassung an den Klimawandel

Im Zuge der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurden sowohl von Seite der Verwaltung als
auch von Blrgerinnen und Birgern zahlreiche MalRnahmenideen gesammelt. Diese wurden zu-
nachst sortiert und analysiert, welche Ideen von der Gemeinde umgesetzt werden kdnnen. In ver-
schiedenen Gesprachen wurden die MaRnahmen konkretisiert und in die Handlungsfelder geglie-
dert. AulRerdem wurde jede der Malinahmen bewertet. Zundchst sei gesagt, dass jede der MaR-
nahmen von Bedeutung ist und diese mdglichst zeitnah umgesetzt werde sollten. Dennoch wurde
von Seiten der Verwaltung priorisiert, welche MaRnahmen in kurzer Zeit umsetzbar sind und
gleichzeitig einen groRen Erfolg fur die Einsparung von Treibhausgasen versprechen.

In den Einzelmalinahmen sind neben einer detaillierten Beschreibung auch weitere Faktoren auf-
gelistet, diese werden in der folgenden Legende beschrieben:

Tabelle 23: Legende der MaRnahmen-Matrix

Faktor Beschreibung

Akteure Umsetzungsrelevante Personen und Amter

Zielgruppe Betroffene Personengruppe

Umsetzungszeitraum Kurzfristig Mittelfristig Langfristig
1-2 Jahre 3-5 Jahre > 5 Jahre

Arbeitsschritte Handlungsschritte zur Erreichung der Zielmal3nahme

Stand Idee In Planung In Umsetzung Umgesetzt

Indikatoren Endergebnis

THG Wirkung Direkte THG Einsparung Indirekte THG Einsparung

Prioritat Verwaltung Burgerinnen und Birger

Klimaschutzpotenzial Gering Mittel Hoch

Kosten Gering Mittel Hoch

Personalaufwand Gering Mittel Hoch

Anwendbarkeit Gering Mittel Hoch

Vorbildfunktion Gering Mittel Hoch

Nachfolgend ist eine Ubersicht der MaRnahmen dargestellt, gefolgt von einer detaillierten Be-
schreibung und Bewertung jeder Einzelmalnahme.
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Prioritat

Erneuerbare Energien

EE-1 | Effizienter Zubau von Photovoltaik auf privaten Dachern o00
EE-2 | Ausstattung der kommunalen D&cher mit Photovoltaik 000
EE-3 | Kommunale Warmeplanung L]

EE-4 | Energie- und Fordermittelberatung 00
EE-5 | Prifung von Potentialflachen flr Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-FFA) 000

Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

OB-1 | Solar-Spaziergange eoo
OB-2 | Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierungskampagnen zu klimarelevanten o0
Themen
OB-3 | InformationenmaBnahmen o00
OB-4 | Umweltbildung férdern oo
OB-5 | Sensibilisierung und Informationsangebot zum Thema ®
»ochottergérten” schaffen
OB-6 | Forderung von Aufforstungsprojekten o00
OB-7 | Bewusstsein fiir die Ressource Wasser fordern oo
OB-8 | Gemeinschaftsgarten férdern oo
MO-1 | Attraktivitat der Fahrradwege steigern o0
MO-2 | Erweiterung von Radabstellanlagen L 1
MO-3 | Evaluation des Burrgerbusses L

MO-4

Mitglied werden bei der Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitat Hessen (AGNH)

Klimafreundliche Verwaltung

KV-1 | Klima-Check flir Beschlussvorlagen o0
KV-2 | Beitritt in einer Birgerenergiegenossenschaft o0
KV-3 | Einflihrung eines Klimaschutz-Controllings 000
KV-4 | Bertcksichtigung von Klimaschutzaspekten in den Bebauungsplénen L]
KV-5 | Einflhrung von Klimaschutzkriterien fir die kommunale Beschaffung L]
KV-6 | Energieeffizienzschulung des Verwaltungspersonals L4
KV-7 | Kommunale Liegenschaften als Vorbild fir die Blrgerinnen und Burger nutzen L4
KV-8 | Ideen fir kommunale Forderprogramme ®
AK-1 | Brauchwassernutzung oo
AK-2 | Naturlichen Klimaschutz und Artenvielfalt im Siedlungsbereich fordern LA
AK-3 | Wasserrickhalt in Siedlungsflache und Forst 00
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Handlungsfeld Erneuerbare Energien

Titel EE-1 Effizienter Zubau von Photovoltaik auf privaten Dachern

Beschreibung Durch die Kopplung der Sektoren spielt emissionsarm erzeugter Strom
eine immer groRere Rolle im Bereich der Warme und des Verkehrs. Pri-
vate Haushalte sind mit 70 % des Endenergieverbrauchs in Schmitten
die Verbrauchergruppe, die am meisten THG-Emissionen verursacht).
Lokal produzierter Solarstrom kann einen Teil des Energiebedarfs de-
cken und somit die Emissionen senken. Das Interesse in der Blrger-
schaft an einer unabhéngigen Energieberatung und dem Thema Solar-
energie ist hoch.

Eine Beratung durch ausgebildete Blrgerinnen und Burgern fur interes-
sierte Personen erzeugt eine vertrauensvolle Atmosphére.

Das Konzept der Biirgersolarberatung sieht die Ausbildung von ehren-
amtlichen Einwohnerinnen und Einwohnern Schmittens vor. Diese wer-
den professionell von Institutionen oder Organisationen geschult und
geben ihr Wissen an private Hauseigentiimerinnen und Hauseigenti-
mer, die eine Photovoltaik-Anlage auf ihrem Dach installieren méchten,
weiter. Dabei berat die Burgersolarberatung zur Konzeption einer PV-
Anlage und begleitet im weiteren Entscheidungsprozess. Der Anspruch
ist es, eine in fachlicher und menschlicher Hinsicht qualitativ hochwer-
tige Beratung und Begleitung zu leisten, um die bestmégliche Entschei-
dungsgrundlage fur die Installation einer Photovoltaik-Anlage zu schaf-
fen. Grundlage hierfir sind ausfiihrliche Beratungsgesprache zur Fest-
stellung der Winsche der Interessierten, sowie eine Erfassung der Da-
tengrundlage, um eine differenzierte Berechnung von Alternativen und
eine verstandliche Darstellung der Ergebnisse sicherzustellen. Die Be-
ratungen werden individuell und personlich durchgefuhrt. Die Burger-
solarberatung arbeitet ehrenamtlich, neutral und unabhéngig von wirt-
schaftlichen Interessen. Eine Haftung wird dabei grundsatzlich ausge-
schlossen.

In Schmitten ist eine Blirgersolarberatung bereits initiiert und geht nun
in die aktive Beratung von Birgerinnen und Birgern der Gemeinde.
Drei ehrenamtliche Blrger wurden dazu von der Lokalen Oberurseler
Klimainitiative e.V. ausgebildet und haben im Mé&rz 2024 mit der Bera-
tung begonnen. Die Verwaltung bernimmt dabei die Koordination der
Beratungstermine, die Bereitstellung der digitalen Infrastruktur sowie
die Gewahrleistung des Versicherungsschutzes. So soll sichergestellt
werden, dass die Kapazitat der Ehrenamtlichen in die Beratungen flie-
Ren.

Es wird nun weiterhin empfohlen, das Angebot weiter publik zu ma-
chen und bei entsprechender Nachfrage den Kreis der ehrenamtlichen
Beraterinnen und Berater auszuweiten und somit weitere interessierte
Biirgerinnen und Blrger zu erreichen.

Schmitten nimmt als Gemeinde am Wattbewerb teil (s. EE-2).

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Lokale Oberurseler Klima-
initiative e.V.; ehrenamtliche Biirgerinnen und Biirger

116



Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Hoch
Fordermaoglichkeiten
Weiterfiihrende Links

Kosten
Gering Gering Hoch Hoch

Biirgerinnen und Burger
Kurzfristig, fortlaufend
1. Bewerbung des Angebotes
2. BeiBedarf: Weitere Akquise und Ausbildung von ehrenamtli-
chen Solarberatern
3. Unterstltzung der Beraterinnen und Berater durch die Ver-
waltung
In Umsetzung
Anzahl der ausgefuhrten Beratungen
Direkt [] Indirekt [ X ]
Hoch
Vorbildfunktion

Personalaufwand Anwendbarkeit

»Photovoltaik und Burgerberatung*
https://www.schmitten.de/rathaus-politik/veroeffentlichungen/nach-

richten-aktuelles/photovoltaik-buergerberatung/

,,Lokale Oberurseler Klimainitiative*
https://1-0-k.org/

»Burgerenergie Hochtaunus*
https://buergerenergie-hochtaunus.de/#solarberatung
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Handlungsfeld Erneuerbare Energien

Titel EE-2 Ausstattung der kommunalen Dacher mit Photovoltaik

Beschreibung Solarenergie hat in Schmitten eine hohe Relevanz, besonders in Anbe-
tracht weniger Alternativen von erneuerbaren Energien. Die volle Aus-
schdpfung des PV-Potenzials auf kommunalen Liegenschaften ist des-
halb essentiell und vollumfanglich zu nutzen.

Bei geplanten PV-Projekten kdnnen innovative Losungen von Vorteil
flr Netzanbieter und Kommune erarbeitet werden, beispielsweise in-
dividuelle Strombilanzkreismodelle.

Der Burgerschaft sollten dabei nach Mdglichkeit Beteiligungsoptionen
bei energetischen Projekten angeboten werden. Dies kann zum Bei-
spiel durch die Umsetzung von Biirgersolaranlagen geschehen.

Auch die Kombination mit weiteren Klimaschutzmafinahmen sollte in
Betracht gezogen werden. So lassen sich beispielsweise Photovoltaik-
anlagen und Dachbegriinungen kombinieren und es kénnen durch die
Kuhlungswirkung der Begrunung dartber hinaus positive Effekte auf
die PV-Analgen erzielt werden. Die Vereinbarkeit beider Optionen
sollte daher in jedem Fall gepruft werden.

Schmitten nimmt als Gemeinde auflerdem am Watthbewerb teil, ein
Wettbewerb fur Stadte und Gemeinden, welcher zu einem beschleu-
nigten Ausbau von Photovoltaikanlagen motivieren soll. Hier zahlen ku-
mulativ alle PV-Anlagen, ob auf privaten oder kommunalen Liegen-
schaften. Dies drickt das gemeinsame Ziel aller Buirger und der Verwal-
tung von Schmitten aus die Energiewende in Deutschland durch expo-
nentiellen Ausbau von Photovoltaik zu beschleunigen.

Akteure Klimamanagement (Schmitten); Bauverwaltung (Gemeinde Schmit-
ten); Stadtwerke; Netzbetreiber
Zielgruppe Gemeinde Schmitten und ihre Blrgerinnen und Blrger
Umsetzungszeitraum Langfristig
Arbeitsschritte 1. Weiterfiihrung der Prufung zur Eignung kommunaler Liegen-
schaften

2. Priorisierung der Gebaude

3. Erarbeitung eines Umsetzungsplans

4. Bereitstellung der benétigten Mittel im Haushalt

5. Planung, Ausschreibung und Durchfiihrung der Malinahmen

Stand In Umsetzung

Indikatoren Anzahl der installierten PV-Anlagen und erzeugte Kilowatt-Peak

THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion

Hoch Hoch Hoch Hoch Hoch

Fordermoglichkeiten »Forderung Energieeffizient und Nutzung erneuerbarer Energien
WIBank

~EEG-FOrderung und Fordersatze — Fordersatze fir Solaranlagen*
Bundesnetzagentur - EEG-Férderung und -Férdersatze
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Weiterfiihrende Links , Wattbewerb*
https://wattbewerb.de/info/wattbewerb-kurz-erklaert/
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Handlungsfeld Erneuerbare Energie

Titel EE-3 Kommunale Warmeplanung

Beschreibung Am 1. Januar 2024 ist das Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekar-
bonisierung der Warmenetze (Warmeplanungsgesetzt - WPG) in Kraft
getreten. Ein herausragendes Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort
besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimafreundlichen und
fortschrittlichen Warmeversorgung zu ermitteln. Damit diese Umstel-
lung gelingt und die Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zligig Gber-
wunden werden kann, soll zukinftig jede nach Malgabe des Landes-
rechts planungsverantwortliche Stelle, ausweisen welche Gebiete in
welcher Weise mit Wéarme (z. B. dezentral oder leitungsgebunden) ver-
sorgt werden sollen. In Schmitten im Taunus liegt diese Verantwortung
bei der Verwaltung.

Fir Kommunen unter 10.000 Einwohnerinnen und Einwohnern erar-
beitet das Land Hessen ein vereinfachtes Verfahren, in welchem die An-
forderungen reduziert sind.

Far die Warmeplanung kann, fir nicht verpflichtete Kommunen, eine
Forderung zu 50 % bzw. 75 % nach Teil Il Nummer 4 und 6 der Richtlinie
des Landes Hessen im Rahmen des Hessischen Energiegesetztes bean-
tragt werden.

Ein Warmeplan besteht dabei aus folgenden Bestandteilen:
- Eine systematische und qualifizierte Bestandanalyse
- Eine Potenzialanalyse im Wéarmebereich innerhalb und aufer-
halb der Geb&ude
- Ein klimaneutrales Szenario fur das Jahr 2045, inklusive Zwi-
schenzielen fur 2030.

Die Gemeindeverwaltung sollte eine initiale Eignungspriifung anhand
erhobener Daten und vorliegender Informationen zur Siedlungsstruk-
tur, zur industriellen Struktur, zu Abwéarmepotenzialen, zur Lage der
Energieinfrastrukturen und zu Bedarfsabschatzungen (WPG § 14, Ab-
satz 7) durchfiihren. Daran kann abgeschatzt werden, ob sich Schmit-
ten fur eine Versorgung durch ein Warmenetz eignet (s. WPG 814, Ab-
satz 2 und 3).

Darauf basierend soll die Gemeinde prifen, ob ein vereinfachtes Ver-
fahren nach MafRgabe von § 22 WPG zum jetzigen Zeitpunkt sinnvoll ist.
Des Weiteren sollte sie prifen, ob ein Zusammenschluss in einem pla-
nerischen Verbund mit anderen Kommunen in Frage kommt, um einen
interkommunalen Warmeplan zu erstellen. In der Regel wird ein fach-
kundiger externer Dienstleister beauftragt.

Ob zentral (in einzelnen Gemeindeteilen/Nachbarschaften/Stral3enzi-
gen oder dezentral (in einzelnen Hausergemeinschaften oder Hausern)
sollen Ressourcen aus der Verwaltung dem Ziel zugefuhrt werden,
Warme in Schmitten aus erneuerbaren Energien zu erzeugen.

Akteure Bauverwaltung (Gemeinde Schmitten); Klimamanagement (Schmit-
ten); externes Biro
Zielgruppe Gemeinde Schmitten und ihre Blrgerinnen und Blrger
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Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand
Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Gering — Mittel
Fordermaoglichkeiten

Weiterfiihrende Links

Mittelfristig
1. Prifung der Notwendigkeit
2. BeiBedarf Ausschreibung und Beauftragung eines externen
Bilros
3. Erstellung eines kommunalen Warmeplans und Kommunika-
tion an die Burger zur Planungssicherheit
In Planung
Fertiger Warmeplan oder negatives Ergebnis der Notwendigkeitspri-
fung
Direkt [] Indirekt [ X ]

Gering
Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit Vorbildfunktion
Gering Hoch Hoch Gering

»Energetische Forderung im Rahmen des Hessischen Energiegesetzes”
WIBank

»~Kommunale Warmeplanung“

Kommunale Warmeplanung | wirtschaft.hessen.de

~Kommunale Warmeplanung“
BMWSB - Kommunale Warmeplanung (bund.de)

~Warmeplanungsgesetzt (WPG) als PDF, Bundesgesetzblatt Teil 1, Nr.
https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/gesetzgebungsverfah-
ren/Webs/BMWSB/DE/Downloads/waermeplanung/wpg-
bgbl.pdf;jsessio-
nid=A30852817B1D4C387FE279C56A0B8211.live892? blob=publica-
tionFile&v=2

»Einzelansicht §13 des Hessischen Energiegesetztes
https://www.rv.hessenrecht.hessen.de/perma?d=jlr-
EnGHE2012V2P13
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Handlungsfeld Erneuerbare Energien

Titel EE-4 Energie- und Fordermittelberatung

Beschreibung Eine Energie- und Fordermittelberatung bietet den Burgerinnen und
Burgern die Mdglichkeit sich von einem kompetenten, unabhangigen
Ingenieur und/oder Energieberater beraten zu lassen. Die Burgerschaft
erhélt Beratung zu Themen wie zeitgemalRe Gebaudesanierung, Hei-
zungserneuerung, Férdermittel, Solaranlagen, Thermographie und vie-
len anderen relevanten Themen.

Bei einer solchen MalRnahme arbeiten viele Kommunen mit der Ver-
braucherzentrale Hessen zusammen. Auch die Nachbarkommunen
Gravenwiesbach, Neu-Anspach, Usingen, Wehrheim und Weilrod ha-
ben eine Kooperation unter dem Namen ,,Energieberatung Usinger
Land (EUL)“ mit der Verbraucherzentrale Hessen und POWER e.V. auf-
gebaut. Die EUL hat kostenlose, telefonische Energieberatung, Online-
Vortrage und aufsuchende Beratung zu den oben genannten Themen
im Angebot. Die Gemeinde kdnnte prifen, ob sie Teil dieser Koopera-
tion werden kann und aus den bereits gewonnen Erfahrungen ein An-
gebot fur die Blrgerinnen und Birger von Schmitten schaffen kann.

Weiterhin kdnnen Energiespartipps oder Checklisten zu klimarelevan-
ten Themen fir Hauseigentimer und Bauherren erarbeitet und verof-
fentlicht werden, um so einfache und im Alltag realisierbare Klima-
schutzmalRnahmen zu verbreiten. Dazu kann die Fordermitteldaten-
bank der Landes Energie Agentur (LEA) der Blrgerschaft an die Hand
gegeben werden.

Akteure Klimamanagement (Schmitten); Verbraucherzentrale Hessen; Blrge-
rinnen und Blrger; evtl. Energieberatung Usinger Land (EUL); evtl.
POWER e.V.; Landes Energie Agentur (LEA)

Zielgruppe Birgerinnen und Burger
Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend
Arbeitsschritte 1. Evtl. Sondierung mit Verbrauchzentrale Hessen und/oder

Energieberatung Usinger Land

2. Aufstellen eines Beratungsprogramms und Konzipierung von
Energiespartipps/Checklisten

3. Bewerben des aufgestellten Programms

4. Evtl. Evaluierung des Programms

Stand Idee

Indikatoren Einfihrung Energie- und Férdermittelberatung

THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Gering Gering Hoch Hoch
Fordermaoglichkeiten -

Weiterfiihrende Links »verbraucherzentrale Energieberatung*

https://verbraucherzentrale-energieberatung.de/beratung/

»Kooperation Energieberatung Usinger Land“
https://www.usingen.de/bauen-und-stadtentwicklung/klimaschutz-
und-energie/kooperation-energieberatung-usinger-land/
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Handlungsfeld Erneuerbare Energie

Titel EE-5 Prufung von Potentialflachen fur Photovoltaik-Freiflichenanlagen (PV-
FFA)
Beschreibung Die Gemeinde Schmitten im Taunus ist bestrebt zu prifen, ob es geeig-

nete Flachen im Gemeindegebiet fur die Installation von Photovoltaik-
Freiflaichenanlagen (PV-FFA) gibt.

PV-FFA nutzen abseits von Siedlungsgebieten die Sonnenenergie, um
Strom zu erzeugen. Damit dient jede einzelne Anlage dem Ubergeord-
neten umweltpolitischen Ziel, die Emissionen von Treibhausgasen zu
verringern und leistet einen Beitrag zur Reduzierung der Erderwar-
mung.

PV-FFA nehmen, anders als PV-Dachanlagen, zusatzliche Freiflachen in
Anspruch. Daher sollten PV-FFA auf Standorte gelenkt werden, die be-
reits in ihrer Funktionalitdt beeintrachtigt sind oder sogar durch das
Vorhaben saniert und aufgewertet werden konnten. Insbesondere sol-
len keine als 6kologisch hochwertig angesehene Flachen verwendet
werden.

Neben den konventionellen PV-FFA werden durch das EEG 2023 ver-
schiedene ,,besondere Solaranlagen* geférdert, bei denen die Strom-
erzeugung mit einer parallelen Nutzung derselben Flache verknipft
wird, u.a. Agri-PV. Voraussetzung flr diese Férderkategorie ist, dass die
Flachen weiterhin Gberwiegend landwirtschaftlich bewirtschaftet oder
genutzt werden und sie die Anforderungen erfiillen, die in Festlegun-
gen der Bundesnetzagentur nach 8 85c EEG 2023 an sie gestellt wer-
den. Dabei bleibt die landwirtschaftliche Nutzung die Hauptnutzung
und begleitend wird Solarstrom erzeugt. Bei der Prifung einer PV-FFA
muss dafiir Sorge getragen werden, dass die Energiewende umwelt-
und landschaftsvertraglich erfolgt. Dabei sollte sie Klimaschutzziele und
Nachhaltigkeitsziele detailliert gegeneinander abwagen.

Initiale Voraussetzungen fir eine PV-FFA kdnnen von der Verwaltung
gepruft werden, z.B.:

- Eigentumsverhaltnisse

- Eignung der Flache

- Einspeisemdglichkeiten

- Auswirkung auf den Klima-, Umwelt- und Artenschutz

Die Baurechtliche Abwicklung obliegt im Falle eines PV-FFA Projektes
dem Interessenten, aber die Verwaltung kann in Einzelféllen unterstut-
zend agieren.

Akteure Bauverwaltung (Gemeinde Schmitten); Klimamanagement (Schmit-
ten); Landwirtinnen und Landwirte;

Zielgruppe Gemeinde Schmitten im Taunus; Landwirtinnen und Landwirte

Umsetzungszeitraum

Arbeitsschritte Identifikation der mdglichen Flachen

Dialog mit Eigentimern der Flachen
Prufung der Auswirkungen auf Umwelt- und Artenschutz
Unterstltzung der Interessenten

el SN
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Stand Idee

Indikatoren Anzahl der gepruften Flachen

THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Hoch Hoch Mittel Mittel
Fordermaoglichkeiten -

Weiterfiihrende Links LUmweltvertragliche Standortsteuerung von Solar-Freiflachenanla-

gen, Handlungsempfehlung fur die Regional- und Kommunalplanung*

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/umweltvertraegli-
che-standortsteuerung-von-solar

~Freiflachen-Photovoltaik — ja, aber nicht ohne Bodenschutz!*

https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/freiflaechen-photo-
voltaik-ja-aber-nicht-ohne
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Titel OB-1 Solar-Spaziergange

Beschreibung Der Austausch zwischen Besitzerinnen und Besitzern von PV-Anlagen
auf ihren eigenen Déachern und Birgerinnen und Burgern, die sich fur
eine Anschaffung einer solchen Anlage interessieren, ist duf3erst sinn-
voll und oftmals gewiinscht. Informationen und Erfahrungen aus der
eigenen Gemeinde zu den verschiedenen Modellen, Designs, Leistun-
gen, seridsen Anbietern und zu eventuellen Fehlern, die vermieden
werden kdnnen, sind sehr viel Wert und oftmals ein Anreiz fiir die ei-
gene Installation.

Die Gemeinde konnte Solar-Spaziergange unterstitzen, indem sie,
eventuell in Kombination mit der Burgersolarberatung, PV-Anlagen-Be-
sitzerinnen und -Besitzer animiert, ihre Anlagen interessierten Perso-
nen vorzustellen. Durch die Akquise mehrerer Anschauungsobjekte
kann eine Spazierroute durch Schmitten konzipiert werden. So kdnnen
auch verschiedene lokale Gegebenheiten und Modelle vorgestellt wer-
den und interessierte Personen kdnnen sich einen Eindruck verschaf-
fen, was fiir die eigene Immobilie eine sinnvolle Losung darstellt.

Termine fiir die Solar-Spaziergange kdnnten, je nach Bedarf, einmal im
Quartal stattfinden und auf der Homepage von Schmitten veroffent-

licht werden.
Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Blrgerinnen und Blirger
Zielgruppe Burgerinnen und Birger
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Arbeitsschritte 1. Aufruf an Birgerinnen und Birger zur Vorstellung ihrer Anla-
gen

2. Konzeption einer Route
3. Bewerbung auf der Homepage
4. Offentlichkeitswirksamen ersten Solar-Spaziergang durchfiih-

ren

Stand Idee

Indikatoren Anzahl der durchgefiihrten Spaziergange

THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Gering Mittel Hoch Hoch
Fordermaoglichkeiten

Weiterfiihrende Links »~Wattbewerb Awards: Solare Wattwanderung Moers"

https://wattbewerb.de/youtubevideos/wattbewerb-award-2021-g2-
beitrag-moers-07-05/
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Handlungsfeld

Titel OB-2

Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Mittel
Fordermaoglichkeiten
Weiterfiihrende Links

Kosten
Mittel Hoch Hoch Hoch

Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierungskampagnen zu klimarele-
vanten Themen

Die Gemeinde Schmitten ist seit 2021 im Biindnis ,,Klima Kommunen
Hessen“. Diese Mitgliedschaft macht sichtbar, was schon seit vielen
Jahren von der Blrgerschaft ehrenamtlich umgesetzt wird, ndmlich
Klima-, Arten- und Umweltschutz in Schmitten. Genannt seien an dieser
Stelle beispielhaft die Umweltpaten Schmitten (UMPAS), der Herzens-
wald sowie der Wald der Zukunft und der BUND.

Solche Vereine und Projekte wecken das 6ffentliche Bewusstsein und
regen die Blrgerschaft an selbst aktiv zu werden, an bestehenden Ak-
tionen teilzunehmen, eigene Ideen einzubringen oder Wissen zu teilen.
Das ehrenamtliche Engagement ist unersetzlich und wird auch weiter-
hin von der Verwaltung der Gemeinde Schmitten unterstitzt.

Offentlichkeitsarbeit und Sensibilisierungskampagnen sollten in regel-
maiigen Abstanden Aktionen zu relevanten Themen durchgefuhrt
werden.

Weitere denkbare Aktion:

- Begrlinungsaktionen

- Tag der offenen Tir bei Umweltverbédnden

- Spazierginge (siehe OB-1)

- Burgerstéande

- Thematische Informationsveranstaltungen (z.B. Energiespa-
ren, Energieeffizienz, regenerative Strom- und Warmenutzung,
E-Mobilitat, klimafreundliche Mobilitat)

Bestehende Strukturen und Synergien mit anderen Kommunen oder In-
stitutionen (z.B. Vereine) sollten dabei genutzt werden und neue ge-
schaffen werden. Es kann beispielsweise gepruft werden, ob die Ge-
meinde Schmitten an den vom Landkreis und weiteren Kommunen or-
ganisierten ,,Taunus Klimatagen* teilnehmen kann.

Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Biro der Gremien (Gemeinde Schmitten)
Burgerinnen und Buirger
Kurzfristig, fortlaufend
1. Erarbeitung von Veranstaltungskonzepten
2. Organisieren der Veranstaltungen
3. Bewerben der Veranstaltung
4. Durchfuhrung der Veranstaltung
In Umsetzung
Anzahl der durchgefiihrten Veranstaltungen
Direkt [ ] Indirekt [ X ]
Mittel
Vorbildfunktion

Personalaufwand  Anwendbarkeit

L~Uumweltpaten Schmitten“
https://umpas-schmitten.de/
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,Herzenswald Schmitten“
https://herzenswald-schmitten.de/

,BUND Schmitten*
https://www.bund-hochtaunus.de/bundkreisverbandhochtaunus/orts-
gruppenimkreisverband/ortsverbandschmitten/
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Handlungsfeld Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Titel OB-3 InformationsmalRnahmen

Beschreibung Uber ihre Website informiert die Gemeinde Schmitten bereits (iber ihre
Aktivitaten im Bereich Klimaschutz und —anpassung. Auf der Startseite
direkt sichtbar ist, dass die Gemeinde Teil des Blindnisses ,,Klima Kom-
munen Hessen* ist.

Die Gemeinde geht als Vorbild zum Thema Klimaschutz voran, aber in
einigen Bereichen sind ihre Handlungsméglichkeiten eingeschrankt.
Daher hat informierende und motivierende Offentlichkeitsarbeit eine
herausragende Bedeutung. Um die Biirgerschaft zu Themen des Klima-
schutzes weiterhin zu informieren, sensibilisieren und beraten muss die
vorhandene Offentlichkeitsarbeit dahingehend gestarkt werden.

Die Website der Gemeinde sollte regelmé&fig in Bezug auf das Thema
Klimaschutz gepflegt werden und uber klimarelevante Veranstaltungen
und Klimaschutzprojekte informieren. Es sollte geprift werden, ob
Social-Media-Kanale genutzt werden kénnen, um neben der Website
diese zur Verbreitung von Informationen zu nutzen. Konkret kdnnte
z.B. Uber die Folgen des Klimawandels in Schmitten informiert werden.

Weiterhin kdnnen in Mitteilungsbléttern das Klima betreffende Neuig-
keiten veroffentlicht werden. Hier, aber auch lber die anderen Kanéle,
ist denkbar, auf besondere Tage mit Umwelt-/Klimabezug (z.B. Tag des
Waldes, Earth Hour 0.4.) hinzuweisen.

Akteure Haupt- und Personalverwaltung, Organisation, Biiro der Gremien (Ge-
meinde Schmitten); Klimamanagement (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Biirgerinnen und Burger

Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend

Arbeitsschritte 1. Erstellung von Informationsmaterialien

2. Nutzung der verfiigbaren Kanale
3. Prufung weiterer méglicher Kanale

Stand In Umsetzung

Indikatoren Anzahl weiterer Verbreitungskanale

THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Mittel Gering Hoch Hoch

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -
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Handlungsfeld
Titel OB-4
Beschreibung

Akteure

Zielgruppe

Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand
Indikatoren

Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Umweltbildung fordern

In Schmitten gibt es finf Kindergérten und Kindertagesstatten, zwei da-
von bereits mit einem Fokus auf Natur und den Wald, sowie drei Grund-
schulen. Die jungen Menschen sind die Entscheidungstragenden von
morgen und sind zeitgleich Multiplikatoren fir klimabewusstes Han-
deln. Daher sollte besonders in Kitas und Schulen der Klimaschutz im
Bildungsprogramm fest verankert werden. Zur menschlichen Bildung
gehort das Bewusstsein fur die Auswirkungen des eigenen Handelns
auf die Mitmenschen und die Umwelt. Dies beginnt in den Kindergar-
ten, geht weiter in den Schulen und umfasst dariiber hinaus Angebote
der Fort- und Weiterbildung flr Erwachsene. Bereits heute unterstitzt
die Gemeine zahlreiche Projekte wie beispielsweise die Zertifizierung
der Kita Spatzennest zur Wander- und Waldkita, die Kooperation zwi-
schen Kindergarten und der Solidarischen Landwirtschaft, sowie die
Montessori EcoSchool.

Das weitere Ziel dieser MaRnahme ist es also Kinder, Eltern, Lehrer und
Erzieher fir die Themen Klimaschutz, Umwelt und Nachhaltigkeit zu
sensibilisieren. Dazu werden geeignete Informationsmaterialien einge-
setzt, padagogische Aktionen organisiert und Seminare veranstaltet.

Denkbar ist, dass die Gemeinde bei Projektwochen oder —tagen mit kli-
marelevanten unterstitzend und beratend zur Seite steht. Moégliche
Themen fir solche Projekte sind:

- Treibhausgase, insbesondere Kohlenstoffdioxid

- Wasser: Wasserverbrauch und —verschmutzung

- Fast Fashion

- Ml (bspw. das Projekt Umwelttonne)

Des Weiteren kann die Gemeinde eine Kooperation mit dem Naturpark
Taunus fir Kitas und Schulen bewerben. Er stellt die Zertifizierung zur
Naturpark-Kita bzw. —Schule aus. Mit dieser Zertifizierung konnen Kitas
und Schulen bekréaftigen, dass sie die Bildung fir nachhaltige Entwick-
lung (BNE) und die Naturpadagogik mehr in ihrem Alltag integrieren
maochten. Der Naturpark Taunus bietet daflir einen attraktiven Lernort
und behandelt bei Exkursionen oder Projekttagen Themen wie Natur
und Landschaft, regionale Kultur und Handwerk sowie Land- und Forst-
wirtschaft.

Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Jugend und Kinder (Ge-
meinde Schmitten); Biirgerservice (Gemeinde Schmitten); Fachbereich
Schule und Betreuung (Hochtaunuskreis); Schulen und Kitas; Naturpark
Taunus
Kindergartenkinder, Schilerinnen und Schdiler; Birgerinnen und Bur-
ger
Kurzfristig, fortlaufend
1. Konzepterstellung und Recherche fur einen Unterrichtsinhalt
2. Einbringung in die Schulen und Kindergéarten
Idee
Anzahl der durchgefiihrten Projekte, Anzahl an zertifizierten Natur-
park-Schulen und — Kitas
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THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Mittel
Fordermaoglichkeiten
Weiterfihrende Links

Direkt [] Indirekt [ X ]

Mittel
Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit
Mittel Gering Hoch

»Netzwerk Naturpark-Schulen*
Naturparkschulen.indd (naturparke.de)

»Hochtaunuskreis — Umweltbildung*
Unterseite Hochtaunuskreis: Umweltbildung

Vorbildfunktion

Hoch
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Handlungsfeld
Titel OB-5

Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Hoch
Fordermaoglichkeiten

Kosten
Gering Mittel Hoch Hoch

Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Sensibilisierung und Informationsangebot zum Thema ,,Schottergar-
ten“ schaffen

Die Neuanlage von Schottergérten ist seit Mai 2023 in Hessen verbo-
ten. Das Gesetz soll dazu fhren, dass Insekten und andere Kleinstlebe-
wesen wieder mehr Lebensraum finden. Bereits bestehende Schotter-
garten sind von diesem Gesetz allerdings ausgeschlossen.
Schottergarten bieten zum einen keinen Lebensraum fir Insekten, Vo-
gel oder kleine Sdugetiere wie Igel. Zum anderen sind sie problematisch
fur das lokale Klima und besonders den Wasserhaushalt. Stein- oder
Schottergarten heizen sich im Sommer stark auf und kénnen Regen-
wasser nicht speichern.

Das Verbot von Schottergérten ist daher inimmer mehr Bundeslandern
durch das Baurecht beschlossen, so auch in Hessen.

Die Sensibilisierung fur die Umwandlung bestehender Stein- und Schot-
tergarten in Schmitten steht daher im Vordergrund.

Das Konzept der offenen Gérten ist in Schmitten, genauer im Oberen
Weiltal, bereits etabliert. Zweimal im Jahr 6ffnen Privatpersonen ihre
Garten fur die Besichtigung. Besucherinnen und Besucher kdnnen so
Alternativen zu Schottergéarten erleben und sich inspirieren lassen.

Es wird empfohlen, das Prinzip der offenen Garten weiterhin und stéar-
ker zu bewerben. Auerdem kdnnen Informationsmaterialien gezielt
an Haushalte mit einem Schottergarten verteilt werden.

Auch weitere Anreize, wie das Ausgeben von Informationen inklusive
Samentiitchen oder ein Wettbewerb, wie zum Beispiel ,,Schmitten
bliht* oder ,,Schmittens klimafreundliche Garten®, kénnen zu einem
Umdenken beitragen. Das Kuren von besonders naturnahen oder in-
sektenfreundlichen Garten kann auflerdem dazu flihren, dass diese
Garten sichtbarer fir die Birgerinnen und Burger werden. Der direkte
Austausch mit den Besitzern der Garten kann dann fir ein besseres
Verstandnis der dahinterstehen Arbeit fiihren.

Bauverwaltung (Gemeinde Schmitten); Klimamanagement (Gemeinde
Schmitten); Burgerinnen und Burger
Burgerinnen und Birger
Kurzfristig
1. Konzeption und Verbreitung von Informationsmaterial
2. Erarbeitung und Planung von Aktionen
3. Bewerben und Durchfiihren der Aktionen
Idee
Anzahl der Schottergarten in Schmitten
Direkt [ X] Indirekt [ ]
Gering
Vorbildfunktion

Personalaufwand Anwendbarkeit
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Weiterfiihrende Links ,Offene Garten Oberes Weiltal und Umgebung”
Offene Garten Oberes Weiltal und Umgebung (weiltalgaerten.de)
»,Naturgarten e.V. — inkl. Positionspapier zu Schottergarten*
https://naturgarten.org/wissen/2021/05/24/schottergaerten/

»Fotowettbewerb & Veranstaltungsreihe Blihende Garten*
https://www.klimaenergie-frm.de/fotos

»Beispiel-Broschire des Lahn-Dill-Kreises*
LDK Flyer - Schottergaerten print final.pdf (energie-klima-ldk.de)

»Bunt und lebendig statt trist und grau — Tipps fur pflegeleichte, na-
turnahe Garten*

Green Colorful Flower Garden Be Amazing Reminder Quote Instagram
Post (energie-klima-Idk.de)
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Handlungsfeld
Titel OB-6
Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Hoch
Fordermaoglichkeiten
Weiterflihrende Links

Kosten
Mittel Mittel Hoch Hoch

Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Forderung von Aufforstungsprojekten

Der Wald in und um Schmitten hat in den letzten Jahren stark gelitten.
Die langanhaltenden Hitzeperioden und der Borkenkéafer haben erst-
mals im Jahr 2019 zu einem massiven Absterben der Fichtenbestande
gefiihrt und von weitem sind die Kalamitatsflachen im Gemeindewald
zu sehen.

Eine zligige Wiederaufforstung ist essenziell und wird primér von der
Verwaltung und den Forstern umgesetzt, sowohl fir den Klimaschutz
als auch fur die Klimaanpassung. Jedoch muss dabei die Wahl der rich-
tigen Baumarten bedacht werden. Mischkulturen mit mindestens drei
verschiedenen Baumarten, welche an heutige und zukunftige Klima-
wandelfolgen angepasst sind, sind resilienter.

Um die Birgerinnen und Birger Schmittens mit in den Prozess einzu-
beziehen, gibt es verschiede Mdglichkeiten. In Schmitten agiert bereits
seit einigen Jahren den ehrenamtlichen Verein Feldberginitiative e.V.,
welcher das ,,Projekt Herzenswald“ in Schmitten etabliert hat. Der Ver-
ein setzt sich fur einen resiliente, standortangepasste Baumartenge-
sellschaft ein. Personen kénnen Baumpatenschaften erwerben oder ei-
nen Betrag fur den Kauf von Baumpaketen spenden. Auch die Blrger-
stiftung Schmitten organisiert, in Kooperation mit den Revierforstern,
ein Aufforstungsprojekt mit Burgerinnen und Birgern, den ,Wald der
Zukunft®. Im Jahr 2024 wurden in diesem Rahmen 600 Baume ge-
pflanzt, mit der Unterstltzung von freiwilligen Helferinnen und Hel-
fern.

Die Gemeinde kann diese Aktion weiter bewerben und unterstutzen.
AufRerdem sind Aktionen wie der Erwerb von Geschenkgutscheinen fiir
Jungb&ume oder Baumpflanztage mit freiwilligen Helferinnen und Hel-
fern denkbar. Die enge Kooperation zwischen der Verwaltung, den
Forstern, den Jagdpachtern und der Biirgerschaft sichern den nachhal-
tigen Erfolg von Wiederaufforstungsprojekten.

Forst und Liegenschaften (Gemeinde Schmitten); HessenForst;
Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); evtl. Nachbargemeinden;
Projekte und Burgerinitiativen
Burgerinnen und Buirger
Mittelfristig, fortlaufend
1. Bewerbung bestehender Projekte
2. Konzeption von Veranstaltungen und Projekten
In Umsetzung
Gepflanzte Baume
Direkt [ X] Indirekt [ ]
Hoch
Vorbildfunktion

Personalaufwand Anwendbarkeit

»Klimaangepasstes Waldmanagement*
https://www.klimaanpassung-wald.de/
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,Herzenswald Schmitten“
Herzenswald Schmitten (herzenswald-schmitten.de)

,Alternative Baumarten im Klimawandel*
https://www.fva-bw.de/fileadmin/publikationen/sonsti-
ges/180201steckbrief.pdf

,Baumarten fir den Klimawandel — Leitlinien*
https://www.awg.bayern.de/mam/cms02/asp/dateien/baumarten-
wahl klimawald zukunft barrierefrei.pdf
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Handlungsfeld Offentlichkeits- und Bildungsarbeit
Titel OB-7 Bewusstsein fir die Ressource Wasser fordern

Beschreibung Die Gemeinde Schmitten informiert die Biirgerschaft bereits tiber die
Website tber die Wasserversorgung in Schmitten. Mit der Einflihrung
einer Trinkwasser-Ampel auf der Website wurde schon ein Mittel zur
Sensibilisierung geschaffen.

In Deutschland ist Wasserknappheit bisher noch kein gréReres Prob-
lem, wobei Trinkwasser-Ampeln in den Kommunen im Hochtaunus-
kreis im Sommer teilweise vermehrt auf Rot standen, gleichbedeutend
mit einer zwingendnotwendigen Reduzierung des Trinkwasserver-
brauchs. Als Folge des Klimawandels treten jedoch bereits vermehrt
steigende Temperaturen, sinkende Niederschlagsmengen sowie mehr
Hitzetage auf. Durch zu trockene Boden kann die Regulation des Grund-
wassers gestort werden, sodass sich der Nutzungsdruck regional ver-
scharft, weil Niederschlagswasser zu grof3en Teilen oberflachlich ab-
fliet.

Um die lebenswichtige Ressource Wasser zu schonen, sollten auch Pri-
vatleute ihren Wasserverbrauch reduzieren und einen bewussten Um-
gang mit Wasser pflegen. Ein Ansatz ist zum Beispiel die vermehrte Nut-
zung von Brauchwasser. Brauchwasser ist gesammeltes Regenwasser
oder recyceltes Abwasser, das fur die Toilettenspulung, den Betrieb der
Waschmaschine oder zur Bewasserung des Gartens genutzt werden
kann. Es hat keine Trinkwasserqualitat, aber dadurch entfallen Wasser-
gebuhren, die bei Frischwasser zu entrichten sind.

Der Blrgerschaft sollten daher Informationen und Tipps zum Thema
»~Wasser sparen* und ,,Brauchwasser fiir Toilettenspllungen® in digita-
ler und/oder papierbasierter Form zur Verfiigung gestellt werden. Die
Durchfuhrung eines Aktionstages, beispielsweise ,,Tag des Wassers",
sollte gepruft werden. An einem solchen Tag, aber auch allgemein,
sollte die bereits eingefihrte Wasserampel von Schmitten prasent sein
und die Blrgerschaft soll ber Férdermdglichkeiten fur Mafinahmen
zur Brauch-/Regenwassernutzung informiert werden.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten)
Zielgruppe Burgerinnen und Birger
Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend
Arbeitsschritte 1. Erstellung einer Wasserkampagne
2. Durchfiihrung der Wasserkampagne
Stand In Umsetzung
Indikatoren Anzahl durchgefihrter Veranstaltungen
THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]
Prioritat Mittel
Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Hoch Mittel Hoch Hoch
Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links »~Wasserampel“

Wasserampel | Startseite (schmitten.de)
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Handlungsfeld Offentlichkeits- und Bildungsarbeit

Titel OB-8 Gemeinschaftsgarten férdern

Beschreibung Gemeinschaftsgarten sind ein Konzept, bei dem eine Gruppe von Men-
schen auf einem Stiick Land kollektiv einen Garten betreibt. Diese sind,
im Gegensatz zu Privatgarten, 6ffentlich zuganglich. Wenn die Gérten
nachhaltig Beispiel insektenfreundlich gestaltet werden, tragen sie zum
Klima- und Umweltschutz bei. Ferner kbnnen sie einen sozialen und bil-
dungsrelevanten Beitrag leisten.

Die Gemeinde kann Flachen ermitteln und bestimmen, auf denen ein
solches Projekt realisiert werden kann. AuBerdem soll sie interessierte
Birgerinnen und Birger bei der Griindung und Bewirtschaftung eines
Gemeinschaftsgartens unterstitzen.

Dazu kann die Gemeinde priifen, ob Gemeinschaftsgérten in zukiinftige
Bebauungspléne integriert werden kdnnen.

In Zusammenarbeit mit den ortsansassigen Schulen sollte geprift wer-
den, ob in schulnahen Flachen Streuobstwiesen sind, die von der jewei-
ligen Schule gepflegt werden kdnnen. Streuobstwiesen sind vom Men-
schen geschaffene Kulturlandschaften, die auf Mehrfachnutzung ange-
legt sind. Ein weiterer Nutzen fir Schulen ist, dass Streuobstwiesen
Lerngelegenheiten bieten, Bildung fur nachhaltige Entwicklung zu for-
dern, indem sie ein Bewusstsein fur dieses Okosystem und den verant-
wortungsvollen Umgang mit den naturlichen Ressourcen schaffen.

Bei der Ausgestaltung dieser Idee kann auch der Landkreis um Rahmen
des Projektes ,,Naturpark-Schulen* unterstitzen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Blirgerinnen und Blrger
Zielgruppe Birgerinnen und Burger

Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Arbeitsschritte 1. Ermittlung von potenziellen Flachen

2. Ausweisung als Gemeinschaftsgarten
3. Unterstltzung bei den ersten Schritten der Bewirtschaftung

Stand Idee

Indikatoren Anzahl der Gemeinschaftsgarten

THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]

Prioritat Mittel

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Mittel Mittel Hoch Hoch

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -
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Titel MO-1

Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Hoch
Fordermaoglichkeiten
Weiterfiihrende Links

Attraktivitat der Fahrradwege steigern

Die Attraktivitat der Fahrradwege ist ausschlaggebend fiir deren Nut-
zung im Alltag und die damit einhergehende Reduzierung von Pkw-
Verkehr.

Um den Ist-Zustand der bestehenden Fahrradwege in Schmitten zu
analysieren, wurde vom Hochtaunuskreis ein kreisweites Radver-
kehrskonzept in Auftrag gegeben, welches Anfang 2022 verdffent-
licht wurde. Darin sind unter anderem auch MafRnahmen fir Fahr-
radwege in Schmitten enthalten. Auch das integrierte kommunale
Entwicklungskonzept von Schmitten erlautert noch einmal deutlich
die Relevanz der Fahrradwege fur Freizeit und Alltag und den aus-
baufahigen Zustand des Radwegenetzes.

Die MalRnahmen des Radverkehrskonzeptes befinden sich seitdem
bereits sukzessive in der Umsetzung. Dieser Prozess sollte weiter vo-
rangetriebenen werden.
AuRerdem wird empfohlen in regelmaRigen Abstanden den Umset-
zungsstatus des Konzeptes zu evaluieren und das Konzept gegebe-
nenfalls zu Gberarbeiten.

Auch weitere Aktionen wie das alljahrliche STADTRADELN oder die
Bewerbung der touristischen Radrouten in und um die Gemeinde
kénnen zur Motivation dienen, das Fahrrad statt das Auto zu nutzen.

Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Ge-
meinde Schmitten); Stabstelle Mobilitat (Hochtaunuskreis)
Birgerinnen und Blirger
Langfristig
1. Fortfiihrung der Radfahrkonzepte
2. Evaluierung des Radfahrkonzeptes
In Umsetzung
Anzahl der umgesetzten Einzelmalinahmen
Direkt [ ] Indirekt [ X ]
Mittel

Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit = Vorbildfunktion

Hoch Mittel Hoch
»Radverkehrskonzept des Hochtaunuskreises*
rv-k.de/Hochtaunuskreis/Radverkehrskonzept/Radverkehrskon-
zept Hochtaunuskreis Sammel PDF.pdf

LSTADTRADELN Schmitten“
https://www.stadtradeln.de/schmitten

137



Titel MO-2

Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Hoch
Fordermaoglichkeiten

Weiterfiihrende Links

Kosten Personalaufwand

Erweiterung von Radabstellanlagen

Um die Attraktivitét des Radverkehrs in Schmitten steigern zu kon-
nen, ist die Moglichkeit fur ein diebstahlsicheres und vorzugsweise
wettergeschitztes Abstellen der Fahrrader und E-Bikes ein wichtiger
Faktor. Durch den Ausbau von Radabstellanlagen, wo sinnvoll und
realisierbar auch mit Lademdoglichkeiten fur E-Bikes und Pedelecs,
kdnnen die Blrgerinnen und Burger von Schmitten die Nutzung der
Rader einfacher in den Alltag integrieren. Auch fir Touristen steigert
ein erhdhtes Aufkommen von Abstellanlagen die Attraktivitat und
Praktikabilitdt der Gemeinde.

Besonders im Bereich des Gemeindezentrums, der kommunalen Lie-
genschaften und der Supermérkte sollte daher der Bedarf weiterer
Abstellanlagen gepriift werden. Dazu wird empfohlen zundchst den
Ist-Zustand zu ermitteln, gefolgt von einer Bedarfsabfrage inklusive
Burgerbefragung. Auf dieser Basis kénnen Orte fiir den Ausbau pri-
orisiert werden, welche dann sukzessive mit weiteren Abstellanla-
gen bestiickt werden.

Bei dem Bau von uberdachten Abstellanlagen sollte stets die Instal-
lation von PV-Anlagen und/oder die Begriinung (Manahme AK-1)
der entstehenden Dachflachen mitbericksichtigt und geplant wer-
den.

Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Ge-
meinde Schmitten); Stabstelle Mobilitat (Hochtaunuskreis)
Burgerinnen und Birger
Langfristig

1. Bedarfsermittlung

2. Planung, Ausschreibung und Beauftragung eines externen

Biros

3. Umsetzung der Einzelmalinahmen
Idee
Anzahl der umgesetzten Einzelmalinahmen
Direkt [ ] Indirekt [ X ]
Mittel
Anwendbarkeit ~ Vorbildfunktion

Hoch Mittel Hoch

Verbesserung des ruhenden Radverkehrs und dessen Infrastruktur*
4.2.5 c) Verbesserung des ruhenden Radverkehrs und dessen Infra-
struktur | Nationale Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums
fur Wirtschaft und Klimaschutz
»Leitfaden zur Planung von Radanstellanlagen”
Leitfaden zur Planung von Radabstellanlagen - AGNH Arbeitsge-
meinschaft Nahmobilitéat Hessen (nahmobil-hessen.de)
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Titel MO-3 Evaluation des Burgerbusses

Beschreibung Bereits seit 2018 fahrt in Schmitten im Taunus ein Seniorenmobil,
um Personen in der Gemeinde zu beférdern. Seit 2021 Gibernimmt
der Birgerbus diese Fahrten in einem elektrischen Birgerbus. Seni-
orinnen und Senioren kénnen bei einer Hotline anrufen und von
zuhause aus mitgenommen werden. Der Blrgerbus fahrt feste
Ziele an, unter anderem Einkaufsmérkte, Arzte, Apotheken und
weitere Anlaufstellen des taglichen Lebens.

Es wird empfohlen, das Konzept des Blrgerbusses zu evaluieren
und gegebenenfalls auszuweiten. So kénnen eventuell weitere Per-
sonengruppen wie Kindergartenkinder oder Schilerinnen und
Schiler in das Programm ausgenommen werden umso Einzelfahr-
ten, beispielsweise zur Schule, zu reduzieren.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personal-
verwaltung, Organisation, Buro der Gremien (Gemeinde Schmit-
ten); Burgerbus Schmitten; Burgerstiftung Schmitten

Zielgruppe Burgerinnen und Birger
Umsetzungszeitraum Kurzfristig
Arbeitsschritte 1. Evaluierung des Birgerbus-Programms
2. Ggf. Ausweitung der Strecken und der Personengruppen
Stand In Umsetzung
Indikatoren Erweiterung des Programms
THG Wirkung Direkt [ X ] Indirekt[]
Prioritat Mittel
Klimaschutzpotenzial Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Mittel Gering Hoch Hoch
Fordermoglichkeiten -
Weiterflihrende Links »BUrgerstiftung Schmitten*

https://www.schmitten.de/leben-wohnen/senioren/buergerstif-
tung-schmitten/#B%C3%BCrgerbus
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Titel MO -4

Beschreibung

Akteure

Zielgruppe
Umsetzungszeitraum
Arbeitsschritte

Stand

Indikatoren

THG Wirkung
Prioritat
Klimaschutzpotenzial
Gering
Fordermaoglichkeiten
Weiterfiihrende Links

Kosten
Gering

Mitglied werden bei der Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitat Hessen
(AGNH)

Die Arbeitsgemeinschaft Nahmobilit4t Hessen ist ein Netzwerk aus hes-
sischen Kommunen, Hochschulen, Verbédnden und Institutionen, die
den Nahverkehr, besonders den Fu3- und Fahrradverkehr, starken wol-
len.

Eine Mitgliedschaft bei der AGNH bietet mehrere Vorteile, so vermit-
teln sie frihzeitig Informationen zu Projekten, MalRnahmen und vor al-
lem zu Férderprogrammen des Landes Hessen. Durch Informationsma-
terialien und Werbematerialien unterstitzen sie die Offentlichkeitsar-
beit vor Ort und bieten Weiterbildungsangebote der Akademie flr
Nahmobilitat an. Die AGNH fihrt aulerdem Forschungsprojekte und
Aktionen zum Thema Nahmobilitat in Hessen durch, an denen Kommu-
nen teilnehmen kénnen.

Der Hochtaunuskreis sowie sieben der kreisangehdrigen Kommunen
sind bereits Mitglied.

Es wird empfohlen, dass auch die Gemeinde Schmitten Mitglied der
AGNH wird. Die Mitgliedschaft ist kostenlos und kann ohne grofien per-
sonellen Aufwand beantragt werden.

Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Buro der Gremien (Gemeinde Schmitten);
AGNH
Gemeinde Schmitten
Kurzfristig

1. Beschluss zur Mitgliedschaft

2. Ausfillen des Beitrittsformulars
Idee
Mitgliedschaft bei der AGNH
Direkt [ ] Indirekt [ X ]
Mittel
Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Gering Hoch Hoch
»Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitdt Hessen — Mitglied werden*
Mitglied werden - AGNH Arbeitsgemeinschaft Nahmobilitat Hessen
(nahmobil-hessen.de)
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-1 Klima-Check fiir Beschlussvorlagen

Beschreibung Die Beurteilung gemeindlicher Beschlisse hinsichtlich ihrer Klimare-
levanz ist notwendig, um eine Klimaneutralitat bis 2045 zu errei-
chen.

Daher wird empfohlen, die Punkte ,,Auswirkungen auf das Klima“ zu
erganzen. So kénnen Auswirkungen von Projekten und geplanten
Vorhaben friihzeitig auf Klimarelevanz geprift werden. Aulerdem
schult die Erganzung die Mitarbeitenden und fuhrt zu einer Doku-
mentation der Auswirkungen.

Auf Vorhaben mit negativen Klimaauswirkungen sollte auRerdem
langfristig verzichtet werden.

Der Klima-Check kann beispielsweise durch ein Textfeld auf den Be-
schlussvorlagen dargestellt werden. Damit das Verwaltungsperso-
nal eine einheitliche Einsch&tzung geben kann, wird empfohlen eine
Arbeitsgrundlage mit qualitativen Leitfragen zu erstellen und diese
zur Verfligung zu stellen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personal-
verwaltung, Organisation, Buro der Gremien (Gemeinde Schmit-
ten); Verwaltungspersonal; Politik;

Zielgruppe Gemeinde Schmitten; Verwaltungspersonal
Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend
Arbeitsschritte 1. Erstellung einer neuen Beschlussvorlage

2. Erstellung eines Leitfadens zum Ausfillen der Matrix
3. Einfiihrung in den Verwaltungsalltag

Stand In Planung

Indikatoren Einfhrung des Klima-Checks in alle Beschlussvorlagen der Ge-
meinde

THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]

Prioritat Mittel

Klimaschutzpotenzial Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion

Mittel Gering Gering Hoch Gering

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-2 Beitritt in einer Blirgerenergiegenossenschaft

Beschreibung Eine Burgerenergiegenossenschaft verfolgt das Ziel einer dezentralen,
konzernunabhéngigen und 6kologischen Energiegewinnung. Die Blr-
gerinnen und Burger kénnen sich daran aktiv beteiligen und die Ener-
giewende aus eigener Kraft antreiben. Hinzukommt, dass der Blrger-
schaft regionale Anlage- und Investitionsmdglichkeiten geboten wer-
den.

Mit der ,,Burgerenergie Hochtaunus* hat sich eine lokale Zweignieder-
lassung einer bestehenden Energiegenossenschaft in Friedrichsdorf
herausgebildet. In dieser und in der in Oberursel anséssigen ,,Neue
Energie Taunus eG“ sind bereits andere Kommunen vertreten. Schmit-
ten sollte prifen, inwieweit es sich als Gemeinde auch daran beteiligen
kann. Bei positiver Prufung ware ein entsprechender politischer Be-
schluss zu erwirken.

Unabhdangig von dieser Prifung sollte die Gemeinde interessierte Biir-
gerinnen und Burger beim Thema Energiegenossenschaft beraten und
bei einer Griindung oder einem Beitritt unterstitzen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Burgerinnen und Birger

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Arbeitsschritte 1. Beratung und Unterstutzung interessierter Burgerinnen und
Birger

2. Ggf. Erwirkung eines politischen Beschlusses zur Griin-
dung/Mitgliedschaft und Bereitstellung entsprechender Mit-

tel
Stand In Umsetzung
Indikatoren Betritt in eine Blirgerenergiegenossenschaft
THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]
Prioritat Mittel
Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Gerin Gering Hoch Hoch
Fordermaoglichkeiten -
Weiterfiihrende Links »Burgerenergie Hochtaunus*

https://buergerenergie-hochtaunus.de/#

»,Neue Energie Taunus eG*
Neue Energie Taunus - Home (neue-energie-taunus.de)
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel
Beschreibung

KV-3 Einfhrung eines Klimaschutz-Controllings

Um die Bedeutsamkeit der im Klimaschutzkonzept erarbeiteten
MafRnahmen herauszuarbeiten und gleichzeitig deren Wirksamkeit
zu Uberpriifen, sollte ein Controllingsystem eingeflihrt werden.
Beim Controlling werden in festgelegten Zeitabstanden alle relevan-
ten Daten der MaRnahmen systematisch zusammengestellt und
ausgewertet, sodass die Beteiligten und die Offentlichkeit erkennen
kénnen, was fir den Klimaschutz erreicht wurde. So wird ein Uber-
blick Gber die MaRnahmen gewahrt und Anpassungsbedarf offenge-
legt.

Die verantwortliche Stelle in der Verwaltung Gberwacht in Koopera-
tion mit den Verantwortlichen fur die einzelnen Malinahmen den
Stand der Umsetzung der MaRnahmen in einem jahrlichen Rhyth-
mus. Ferner sollte die Energie- und Treibhausgas-Bilanzierung, an-
hand derer die Wirksamkeit der MalRnahmen gepriift werden kann,
fortgeschrieben werden. Dies bietet die Mdglichkeit die Mal3nah-
men zur Erreichung der angestrebten Ziele nachzubessern oder zu
aktualisieren.

Ein genaues Konzept, wie das Controlling-System aussehen kann,
ist in Kapitel 9 zu lesen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personal-
verwaltung, Organisation, Blro der Gremien (Gemeinde Schmit-
ten)

Zielgruppe Gemeinde Schmitten

Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend

Arbeitsschritte 1. Erstellung eines Klimaschutz-Controlling

2. Kontinuierliche Evaluation der Mal3nahmen

Stand In Planung

Indikatoren Regelmaliger Klimabericht

THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion

Mittel Gering Gering Hoch Hoch

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -

143



Handlungsfeld Klimafreundliche Stadtverwaltung

Titel KV -4 Beriicksichtigung von Klimaschutzaspekten in den Bebauungsplanen

Beschreibung Planerische MaRnahmen haben einen grof3en Einfluss auf den Ener-
gieverbrauch einer Kommune. Bebauungspléne sind in der Regel nicht
speziell auf den Klimaschutz ausgerichtet, aber bestimmte Regelun-
gen kdnnen dazu beitragen, klimafreundliche Malinahmen zu fordern,
2.B. die Nutzung erneuerbarer Energien, die Schaffung von Grinfla-
chen oder die Reduzierung von Verkehrsflachen zugunsten von Fahr-
rad- und FuRverkehr. Der Energieverbrauch kann auf3erdem z.B. durch
kompakte Gebdudeformen reduziert werden.

In den Bebauungsplédnen bzw. den baulichen Vertragen sollen Festset-
zungen zu Energiestandards Eingang finden, z.B. sollte das Ziel von
Wohnungsneubauten ein mdglichst hoher Energiestandard sein. Zu-
dem sollen Baulticken geschlossen werden und nachverdichtet wer-
den. Aul3erdem soll der Einsatz erneuerbarer Energien, die Kraft-
Wérme-Kopplung und Nahwérmesystem fiir Neubaugebiete geprift

werden.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Gemeinde
Schmitten)

Zielgruppe Bauverwaltung, Bauherren, Bautrager

Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend

Arbeitsschritte 1. Identifizierung der relevanten Indikatoren

2. Berlcksichtigung der entsprechenden Aspekte die der Bauge-
bietsausweisung und Entwicklung sowie Implementierung der
Standards Uber B-Plane und stadtebaulichen Vertréage

Stand In Umsetzung

Indikatoren Anzahl der B-Plane mit Klimaschutzaspekten

THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Hoch Gering Hoch Mittel

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-5 Einfihrung von Klimaschutzkriterien fur die kommunale Beschaffung

Beschreibung Die Beschaffung der Gemeinde orientiert sich an verschiedenen Krite-
rien, in der Regel sind jedoch die Investitionskosten der zu beschaffen-
den Produkte ausschlaggebend. Dabei spielen Klimaschutz und Nach-
haltigkeit teilweise bereits eine Rolle, aber konkrete Klimaschutzkrite-
rien wurden noch nicht erarbeitet.

Bei der Anschaffung von energieeffizienten Geraten und Baumateria-
lien kann direkt Energie eingespart werden und somit kénnen Emissio-
nen vermieden werden. Dariiber hinaus kann eine indirekte Wirkung
aus der offentlichen Beschaffung und der Beeinflussung der Hersteller
resultieren.

Die Gemeinde sollte die Klimawirkung und die Lebenszykluskosten der
Produkte einbeziehen. Sie kann sich dabei an Energielabels oder ande-
ren Umweltlabels orientieren, die Auskunft Giber Energieeffizienz oder
Umweltwirkung geben, und daraus Kriterien zur klimafreundlichen Be-
schaffung erstellen. Durch ihre Vorbildfunktion kénnen sich weitere Ak-
teure an solchen Kriterien orientieren und durch die verstarkte Nach-
frage klimagerechter Produkte wird deren Herstellung forciert.

Die Kompetenzstelle ,,Nachhaltige Beschaffung” stellt auf ihrer Webs-
ite ein breites Informationsangebot zur Verfiigung, z.B. verschiedene
Leitfaden zur nachhaltigen Beschaffung von verwaltungsrelevanten
Produkten. Ferner bietet sie kostenlose Online-Schulungen zum Thema

an.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Bliro der Gremien (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Gemeinde Schmitten

Umsetzungszeitraum Kurzfristig

Arbeitsschritte 1. Festlegung der einzufiihrenden Klimaschutzkriterien

2. Anpassung der stadtischen Dienstanweisungen unter Bertick-
sichtigung der rechtlichen Grundlagen des Hessischen
Vergabe- und Tariftreuegesetzes

3. Fachlbergreifende Einfiihrung und Nutzung

Stand Idee
Indikatoren Einfihrung der Klimaschutzkriterien
THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]
Prioritat Niedrig
Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Gering Gering Hoch Mittel
Fordermaoglichkeiten -
Weiterfiihrende Links ,»,Gute Grinde flr nachhaltige Beschaffung*
gute gruende fuer faire beschaffung weed 2022.pdf (weed-on-
line.org)

145



Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-6 Energieeffizienzschulung des Verwaltungspersonals

Beschreibung Viele betriebliche Abldufe erfordern enorme Mengen an Energie. Stei-
gende Energiepreise zwingen Kommunen dazu, ihre Energiepolitik und
Energiewirtschaft zu Gberdenken.

Die Kommune unterhélt verschiedene Liegenschaften, bspw. Verwal-
tungsgebaude, Kindergarten etc. Die Treibhausgas-Bilanz zeigt, dass
bei diesen ein Einsparpotenzial vorhanden ist. Ineffiziente Prozesse wie
Leerlaufzeiten und niedrige Nutzungsgrade finden sich in nahezu jedem
Bereich, sodass unnotig hohe Energiekosten anfallen.

In Energieeffizienzschulungen kénnen Lésungsansdtze und Malinah-
men zur Energie- und Kosteneinsparung zeitgemaR und praxisnah
Hausmeistern und Verwaltungspersonal vermittelt werden. Denkbar
ist eine Schulung in Form eines Webinars, wie es bspw. bei Schulungen
zum Thema ,,Sicherheit am Arbeitsplatz“ durchgefihrt wird. Auf diese
Weise kdénnen ohne raumlichen und groRen zeitlichen Aufwand viele
Akteure erreicht werden. Inhalt kann beispielsweise das energieeffizi-
ente Luften und Heizen sowie Informationen zum Nutzen der Beleuch-
tung und zur richtigen Entsorgung sein.

Die Gemeinde sollte prufen, ob sie eine solche Schulung selbst durch-
fihren oder sich einen geeigneten Kooperationspartner suchen
mdchte. AnschlieRend sollen die Schulungen durchgefiihrt werden und
in regelmaligen Abstanden wiederholte werden.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Bliro der Gremien (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Gemeinde Schmitten und ihre Mitarbeitenden

Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Arbeitsschritte 1. Konzeption einer Schulung, abgestimmt auf die

Liegenschaften
2. Durchfuhrung der Schulung mit den entsprechenden
Personenkreis

Stand Idee

Indikatoren Einfihrung eines Webinars

THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]

Prioritat Mittel

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Hoch Mittel Hoch Mittel Mittel
Fordermaoglichkeiten -

Weiterfiihrende Links »Hausmeisterschulungen — HessenEnergie“

Hessen Energie

»~Webinar Energiechecker*
https://www.tuev-seminare.de/laneoTuevSeminarPdf/crea-
tePdf/4389024,64-937
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-7 Kommunale Liegenschaften als Vorbild fir die Blirgerinnen und Bir-
ger nutzen
Beschreibung Die Gemeinde hat schon viele Malinahmen zum Klimaschutz umge-

setzt. Im Austausch mit den Burgerinnen und Burgern wurde jedoch
deutlich, dass diese MaRnahmen tiberhaupt nicht bekannt sind. Die Ge-
meinde kann noch viel mehr ihre Klimaschutzleistungen prasentieren,
um Vorbild fiir die Biirgerinnen und Birger zu sein. Auf diese Weise
wird die Akzeptanz flr Energie-Innovationen erhoht, die Birgerinnen
und Birgern kdnnen zur energetischen Modernisierung motiviert wer-
den und insgesamt steigt das Ansehen der Gemeinde.

Die Gemeinde kann ihre Leistungen im Klimaschutz an Offentlichkeit
oder gezielt an Multiplikatoren kommunizieren. Das kann durch Publi-
kationen (Amtsblatt, Broschiren, Website), durch Présentationen, Fiih-
rungen oder Tage der offenen Tir geschehen. In Betracht kdime zum
Beispiel, dass die Inbetriebnahme einer neuen Photovoltaikanlage auf
einer kommunalen Liegenschaft Anlass fiir ein Burgerfest sein kann. In
regelmaRigen Abstdnden kann dann Uber die Stromertréage Bericht er-
stattet werden. Mdglich wére auch zu prifen, ob ein auffalliger Strom-
zéhler an exponierter Stelle Uber die Ertrage von kommunalen Liegen-
schaften Auskunft liefern kann.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Biro der Gremien (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Burgerinnen und Birger

Umsetzungszeitraum Kurzfristig, fortlaufend

Arbeitsschritte 1. Konzeption und Verbreitung von Informationen

Stand Idee

Indikatoren Anzahl kommunizierter Klimaschutzmafnahmen

THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]

Prioritat Mittel

Klimaschutzpotenzial  Kosten Personalaufwand Anwendbarkeit  Vorbildfunktion

Mittel Mittel Mittel Hoch Hoch

Fordermaoglichkeiten -
Weiterflihrende Links -
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Handlungsfeld Klimafreundliche Verwaltung

Titel KV-8 Ideen fir kommunale Férderprogramme

Beschreibung Solarthermie ist ein Verfahren, bei dem Sonnenlicht in Warme umge-
wandelt wird, wenn es auf die Solarkollektoren trifft. Die Kollektoren
sammeln die Sonnenwérme und leiten sie Gber einen Warmekreislauf
in einen Warmespeicher. Mit dieser Warme kann Brauchwasser er-
warmt werden und die Heizung unterstitzt werden. Deshalb kénnen
wertvolle Ressourcen eingespart werden und umwelt- und klimaschéd-
liche Emissionen vermieden werden.

Balkonkraftwerke sind Photovoltaik-Module, die angebracht an Balko-
nen Solarstrom erzeugen kénnen. Beschrankt sind diese Anlagen auf
zwei Module mit einer Einspeisung von 600 Watt. Fir die Birgerschaft
ergibt sich der Vorteil, dass weniger Strom vom Energieversorger bezo-
gen werden muss, also weniger Kosten entstehen und mit dem Solar-
strom Warmwasser erzeugt werden kann. Positiv fir die Umwelt ist,
dass keine direkte Emission von Treibhausgasen bei der Energiegewin-
nung entsteht, sondern nur indirekt bei der Herstellung der Module.

Dachbegriinungen weisen unterschiedliche positive Effekte auf. Direkt
fur die Burgerinnen und Burger spurbar ist, dass Dachbegriinung im
Sommer das Raumklima durch Verdunstungsleistungen kihlt, im Win-
ter fungiert sie als Warmedammung und ermdglicht Energieeinsparun-
gen. Ferner unterstitzt sie das Regenwassermanagement effektiv und
entlastet die Kanalisation. Auf die Umwelt wirkt sie sich beispielsweise
aus, indem freies Kohlenstoffdioxid gespeichert wird oder Pflanzen und
Tieren ein Lebensraum geschaffen wird.

Alle MaRnahmen haben gemeinsam, dass sie mit teilweise hohen Kos-
ten fur die Burgerinnen und Birger verbunden sind, welche viele von
einer Umsetzung abhalten. Eine Forderung kdnnte die Birgerschaft
motivieren, klima- und umweltfreundliche MaRnahmen in ihren priva-
ten Haushalten zu realisieren.

Bisher sind im Haushalt der Gemeinde keine Mittel fir solche Mal3nah-
men vorgesehen. Die Gemeinde sollte regelméfig prifen, ob den Bir-
gerinnen und Burgern Férderungen angeboten werden kdnnen.

Sofern das nicht mdglich ist, sollte zumindest Uber Férderprogramme
anderer Institutionen informiert werden, die Birger in Anspruch neh-
men konnen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Haupt- und Personalver-
waltung, Organisation, Biiro der Gremien (Gemeinde Schmitten);
Kammerei (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Burgerinnen und Birger
Umsetzungszeitraum Mittelfristig
Arbeitsschritte 1. Definition der Férderbedingungen und Férdersatze

2. Festlegung der Beantragungsweise
3. Informationsverbreitung

Stand Idee
Indikatoren Einfihrung der FOrderprogramme
THG Wirkung Direkt [ ] Indirekt [ X ]
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Prioritat Niedrig

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand  Anwendbarkeit ~ Vorbildfunktion
Hoch Hoch Mittel Mittel Hoch
Fordermaoglichkeiten -

Weiterfihrende Links -
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Handlungsfeld Anpassung an den Klimawandel

Titel AK-1 Brauchwassernutzung

Beschreibung Trinkwasser wird tagtéglich nicht nur als Lebensmittel genutzt, sondern
auch fir alltagliche Zwecke wie den Abwasch, die Toilettenspulung, die
Waschmaschine oder sogar den Garten. Laut statistischem Bundesamt
nutzt jede Person durchschnittlich 128 Liter Wasser pro Tag (Destatis,
2022). Mehr als die Halfte des Trinkwassers wird dabei durch das
Grundwasser gedeckt. Dies verdeutlicht die Relevanz des Wasserspa-
rens, denn durch Hitzeperioden und Durren sinkt auch der Grundwas-
serspiegel.

Die Nutzung von Brauchwasser, auch Grauwasser genannt, kann zu ei-
ner Reduktion des Trinkwasserverbrauchs fihren.

Wasser, welches durch das Abwaschen von Geschirr, die Dusche oder
die Waschmaschine leicht verschmutzt ist, kann technisch so aufgear-
beitet werden, dass es wiederverwendet werden kann.

Auch Regenwasser kann gesammelt und weitergenutzt werden. Bei-
spielsweise kann das aufbereitete Wasser fir die Toilettenspilung oder
die Bewésserung des Gartens gebraucht werden.

Die Verwaltung sollte prifen in welchen gemeindlichen Liegenschaften
die Trinkwassernutzung durch eine Grau/Brauchwassernutzung ersetzt
werden kann, beispielsweise die Toilettenspilungen. Die Einsparung
von Wasserkosten ist dabei ein positiver Nebeneffekt. Dazu kénnen
beispielsweise Informationsmaterialien und Fakten zum Thema Wasser
in Form von Plakaten im Rathaus und in den Waschrdumen ausgehan-
gen werden.

Des Weiteren kénnen Informationen zu Brauch- und Regenwassernut-
zung im Alltag fur die Birgerinnen und Birger zur Verfligung gestellt
werden. Diese kénnen in Form von Broschiiren im Rathaus ausgelegt
werden oder auf der Website der Gemeinde verdffentlicht werden.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Gemeinde
Schmitten); Liegenschaftsamt (Gemeinde Schmitten)
Zielgruppe Gemeinde Schmitten
Umsetzungszeitraum Langfristig
Arbeitsschritte 1. Bestandsanalyse
2. Planung und Umsetzung von EinzelmalRnahmen
Stand Idee
Indikatoren Anzahl umgesetzter EinzelmaRnahmen
THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]
Prioritat Mittel
Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Mittel Mittel Hoch Hoch
Fordermaoglichkeiten
Weiterfiihrende Links »1ipps fur eine nachhaltige Regenwassernutzung*

https://www.umweltbundesamt.de/umwelttipps-fuer-den-alltag/gar-
ten-freizeit/regenwassernutzung#wie-sie-mit-regenwasser-inren-gar-
ten-umweltbewusst-nutzen
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Handlungsfeld Anpassung an den Klimawandel

Titel AK-2 Naturlichen Klimaschutz und Artenvielfalt im Siedlungsbereich fordern

Beschreibung Kommunale Begriinungsmalinahmen kénnen sowohl einen Beitrag
zum Klimaschutz als auch zur Klimaanpassung leisten. Daher wird emp-
fohlen die Eignung von Flachen in kommunalem Besitz auf ihr Potential
bezlglich natlrlichem Klimaschutz zu prufen.

Die KfW 444 , Naturlicher Klimaschutz in Kommune* fordert die Schaf-
fung von Grunflachen und die Forderung der Artenvielfalt in Siedlungs-
gebieten. Dabei werden Sach- und Personalkosten mit 80 % gefordert.
Darunter fallen die Erstellung von Pflegekonzepten von naturnahem
Grin, die Pflanzung von Baumen und die Schaffung von Naturoasen.
Naturoasen kdnnen beispielsweise kleine Parks mit einem positiven Ef-
fekt auf das Lokalklima sein oder urbane Waldgéarten. Auch die Renatu-
rierung von Kleingewassern fallt darunter. Offentlichkeitsarbeit und
Zertifizierungen kann ebenfalls finanziell unterstutzt werden.

Die Gemeinde Schmitten im Taunus sollte auch zukiinftig die Wahrung
von bestehenden naturnahen Grunflachen beibehalten und Standort-
pflege von Bestandsbaumen priorisieren. Bereits umgesetzte Mafnah-
men wie die Implementierung von Bliihflachen und die Reduktion der
Mahdintervalle sind dabei vorbildliche Beispiele, auf welche auch in Zu-
kunft aufgebaut werden kann.

Auch durch die Mitgliedschaft als Klima-Kommune kann die Gemeinde
Forderung erlangen. So kénnen im Rahmen der Klimarichtlinie Hessen
Fordermittel fur investive kommunale MaRnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel beantragt werden. Die Forderquote liegt bei 90%.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Gemeinde
Schmitten); Liegenschaftsamt (Gemeinde Schmitten)

Zielgruppe Gemeinde Schmitten

Umsetzungszeitraum Mittelfristig

Arbeitsschritte 1. Ermittlung von Flachen

2. Planung und Umsetzung von EinzelmalRnahmen

Stand Idee

Indikatoren Anzahl begrinter oder renaturierter Flachen

THG Wirkung Direkt [ X] Indirekt [ ]

Prioritat Mittel

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion

Hoch Mittel Mittel Hoch Hoch

Fordermaoglichkeiten »Klimaschutz — Férderung von kommunalen Klimaschutz- und Klima-
anpassungsprojekten sowie von kommunalen Informationsinitiativen*
WIBank

,Naturlicher Klimaschutz in Kommunen*
https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/%C3%96ffentliche-Einrichtun-
gen/Kommunen/Quartiersversorgung/F%C3%B6rderpro-
dukte/Nat%C3%BCrlicher-Klimaschutz-in-Kkommunen-(444)/

Weiterfihrende Links »,Gebaude naturnah Begrunen*
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https://naturgarten.org/wissen/der-naturgarten/

»Stadte begriinen — an den Klimawandel anpassen*
https://www.umweltbundesamt.de/themen/staedte-begruenen-an-
den-klimawandel-anpassen
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Handlungsfeld Anpassung an den Klimawandel

Titel AK-3 Wasserrtickhalt in Siedlungsflache und Forst

Beschreibung Die Verwaltung in Schmitten hat das Bestreben kritische Bereiche im
gesamten Gemeindegebiet zu identifizieren und geeignete Ma3nah-
men zur Minderung von Schaden im Fall von Starkregen/Dauerregene-
reignissen umzusetzen. Neben dem Rickhalt von Niederschlagswasser
in Siedlungsflachen besteht auch Retentionspotential auf Waldflachen.

Die Verwaltung sollte prifen, welche zentralen und dezentralen Mal3-
nahmen sich auf Privatgrundstiicken, den kommunalen Liegenschaften
und dem Gemeindewald in Schmitten eignen und ergénzen. Die MaB-
nahmen sollen auf die naturrdumliche Situation Schmittens als Ge-
meinde im Mittelgebirge angepasst sein und den (Boden-) Wasserhaus-
halt, die Okologie, die Struktur der Siedlungsflache etc. beachten.

Die Verwaltung soll einen Leitfaden formulieren, der das Gemeindege-
biet holistisch betrachtet und resilient beztglich niederschlagsarmer
und niederschlagsreicher Phasen aufstellt. Die Verklausung von Einlauf-
bauwerken, das Aufkommen hoher Wassermengen als Abfluss aus
Hanglagen und Hochwasserstéande durch die Weil sollten thematisiert
werden.

Bisher erstellte FlieRpfadkarten und 3D-Simulationen flieRRen als Infor-
mationsgrundlagen in Uberlegungen zu wirkungsvollem Wasserriick-
halt ein. Praktische Erfahrungen zu Fliefwegen und Wassertiefen aus
der Verwaltung, dem Bauhof, dem Forst und der Burgerschaft sind aus-
sagekraftig und stellen in einer Analyse der Schmittener Gemeindege-
bietes die ,,ground-truth” Daten zu Fernerkundungsergebnissen dar.

Der Bedarf an externer Beratung ist fir Malinahmen des Wasserrick-
halts zu prifen.

Akteure Klimamanagement (Gemeinde Schmitten); Bauverwaltung (Gemeinde
Schmitten); Liegenschaftsamt (Gemeinde Schmitten); HessenForst;
Wasserwerk (Schmitten)

Zielgruppe Gemeinde Schmitten
Umsetzungszeitraum Langfristig
Arbeitsschritte 1. Lokalisierung von bisherigen Schaden und Gefahrenstel-

len durch Starkregen/Dauerregen/Hochwasser
2. Planung und Umsetzung von Einzelmalnahmen

Stand Idee

Indikatoren Anzahl umgesetzter EinzelmaRhahmen

THG Wirkung Direkt [] Indirekt [ X ]

Prioritat Hoch

Klimaschutzpotenzial ~ Kosten Personalaufwand = Anwendbarkeit  Vorbildfunktion
Mittel Hoch Hoch Hoch Mittel
Fordermaoglichkeiten

Weiterfuhrende Links »Burgerversammlung 30.06.2022, Folie 22: ,,Klimaanpassung

Schmitten® zur Minderung von Schaden bei Starkregen®
https://www.schmitten.de/rathaus-politik/veroeffentlichungen/nach-
richten-aktuelles/1-buergerversammlung-2022-fand-am-30-juni-in-
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der-jahrtausendhalle-statt/1.-buergerversammlung-2022-
30.06.2022.pdf?cid=2sq

»Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (2023):
Hydrogeologie von Hessen - Taunus und Idsteiner Senke, Heft 4.
Schriftenreihe: Grundwasser in Hessen.“
https://www.hlnug.de/publikationen/detai-
seite?tx_cartadm_pi2%5Bitem%5D=1266

»Faktenpapier 2023 zu Extremwetter in Deutschland”
https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/aktuelle meldun-
gen/230927/Faktenpapier-Extremwetterkongress.html
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8. Verstetigungsstrategie

Klimaschutz in der Kommune ist eine freiwillige Aufgabe, daher ist es besonders wichtig, diese
durch festgelegte Strukturen zu unterstiitzen. Der politische Beschluss des Klimaschutzkonzeptes
mit festgelegten Zielen und MalRnahmen bildet hierfur eine gute Basis und eine Handlungsemp-
fehlung flr die ndchsten Jahre.

Dass Klimaschutz in der Verwaltung und in der Politik bei Entscheidungsprozessen mitgedacht
werden muss und bereits mitgedacht wird, wurde durch die Festlegung der Klimaneutralitat bis
2045 deutlich.

Die uUberwiegende Zahl der MalRinahmen ist direkt von der Gemeinde umzusetzen. Daher ist es
essentiell eine verantwortliche Stelle auszuweisen, welche fur die Umsetzung dieser Malinahmen
zustandig ist. Die zentrale Koordination, der fachubergreifende Austausch und der Aufbau eines
regionalen Netzwerkes sind wichtige Bestandteile fur einen funktionierenden Klimaschutz in der
Gemeinde. Ein Klimaschutzmanagement bildet so eine zentrale Koordinationsstelle in der Verwal-
tung.

In Schmitten im Taunus wurde im Jahr 2024 eine Stelle einer Klimabeauftragten besetzt. Die Stelle
ist in der Gemeinde sowohl fiir das Thema des Klimaschutzes als auch fur die Klimafolgenanpas-
sung zusténdig. Die Zuweisung dieser Verantwortlichkeiten hilft, die Thematik in der Gemeinde zu
verankern und die Bedeutung dieser zu verdeutlichen. Die Personalstelle sollte dementsprechend
in der Zukunft erhalten bleiben und gegebenenfalls mit weiteren Personal unterstitzt werden. Es
tberblickt und kommuniziert, welche Ressourcen fur die Malnahmenumsetzung bereitgestellt
werden mussen, vermittelt verantwortliche Ansprechpartner fir jede der MalRnahmen, tberpriift
und dokumentiert den Umsetzungsstand der MaRnahmen und spiegelt die Ergebnisse wider. Au-
Rerdem evaluiert das Klimaschutzmanagement die angestrebten Ziele und die darauf hinfiihren-
den MalRnahmen, um zeitig eventuelle Anpassungen durchfiihren zu kdnnen.

AulRerdem fungiert das Klimaschutzmanagement als Ansprechpartner vor Ort. Verschiedene Ak-
teure aus der Gemeinde koénnen sich so gezielt an eine Person wenden und der Uberblick tiber
lokale und regionale Aktivitaten wird bewahrt.

Das Klimaschutzmanagement kann aulRerdem Akteure zusammenfihren und somit ein lokales
Netzwerk aufbauen. Es kann Prozesse begleiten und bei Bedarf regelmaRige Treffen bzw. Veran-
staltungen fur einen Erfahrungsaustausch zwischen den unterschiedlichen Akteuren organisieren.
Netzwerke gezielt zu fokussieren und gewachsene Strukturen regelmaRig zu aktualisieren, ist eine
Aufgabe, um Klimaschutzaktivitdten in Schmitten im Taunus gezielt zu bundeln und Synergieef-
fekte zu nutzen. Gemeinsam mit dem Klimaschutzmanagement als zentrale Ansprechperson kann
es auf diese Weise gelingen, die bestehenden Strukturen zu einem systematischen Netzwerk unter
breiter Beteiligung der lokalen Akteure zu entwickeln.
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Klimaschutz-
management

Abbildung 48: Aufgaben des Klimaschutzmanagements

Um Klimaschutz in der Kommune zu verankern, spielen auch die Blrgerinnen und Birger Schmit-
tens eine wichtige Rolle. Nur durch die Mitarbeit und das Mitdenken von Klimaschutz im eigenen
Haushalt und Alltag konnen die Klimaschutzziele erreicht werden. Die weitere Versorgung mit In-
formationen sowie die Kommunikation zwischen Gemeindeverwaltung und der Birgerschaft ist
daher essentiell und muss intensiv weitergefiihrt werden. Besonders die Unterstiitzung von inte-
ressierten Birgerinnen und Birgern und solchen, die sich bereits in der Gemeinde engagieren,
sollte weiterhin gestarkt werden.

Um die Umsetzung der MaRnahmen transparent zu halten, sollte es zusatzlich einen regelméRigen
Bericht tiber den Fortschritt geben.
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9. Controlling- und Monitoringkonzept

Die Kontrolle der Malinahmen und der Umsetzung dieser ist essentiell fir einen dauerhaft erfolg-
reichen Klimaschutz in Schmitten im Taunus. Ein Controlling- und Monitoringkonzept kann in Zu-
kunft dazu beitragen, diese Uberprifung effektiv und transparent durchzufiihren. Wichtig hierbei
ist die Festlegung der einzuhaltenden Abstande einer Uberpriifung sowie der verantwortlichen
Akteure. Im Rahmen der Uberpriifung muss nachgehalten werden, ob die vereinbarten EinzelmaR-
nahmen umgesetzt werden und ob diese die gewiinschten Ergebnisse erzielen. Die Uberpriifung
sollte dabei von den Mitarbeitenden der verantwortlichen Fachbereiche durchgefuhrt werden.
Die Ergebnisse geben dann Aufschluss iiber eventuellen Anderungsbedarf der MaRnahmen oder
der Arbeitsschritte. Das Klimaschutzmanagement kann dann die Ergebnisse gebiindelt evaluieren
und gegebenenfalls weitere Schritte koordinieren und in den Austausch mit den Fachbereichen
treten.

9.1. Fortschreibung der Energie- und Treibhausgasbilanz

Ein wichtiger Faktor fiir die Uberpriifung der MaRnahmen ist die Fortschreibung der Energie- und
Treibhausgasbilanz fur die Gemeinde Schmitten im Taunus. Darin werden zusatzlich die Umset-
zungsfortschritte der einzelnen KlimaschutzmafRnahmen erldutert. Dadurch kann der Gesamter-
folg der Malinahmen im Vergleich zur vorherigen Analyse dargestellt und Uberpruft werden, ob
die KlimaschutzmalRnahmen ausreichen, um die gesetzten Ziele zu erreichen. Sollte dies nicht der
Fall sein, konnen gewisse MaRnahmen und Umsetzungsstrategien nachgescharft oder weitere
MafRnahmen erarbeitet werden.

9.2. Malinahmen-Controlling

Um den Fortschritt der MaRnahmenumsetzung nachverfolgen zu kbnnen, wurden die Mal3nah-
mensteckbriefe mit Indikatoren versehen, die die Priifung vereinfachen sollen. Als weiterer Schritt
sollte ein einheitliches Erfassungssystem eingefuhrt werden. Dieses kann beispielsweise durch ei-
nen Musterbogen die Uberpriifung der MaRnahmen vereinfachen (Tabelle 24). Die Dokumenta-
tion wird dann durch den verantwortlichen Fachbereich Gbernommen. Auch Griinde fir eine
eventuelle Verzégerung oder eine Streichung einer Malinahme sollten dokumentiert und begrin-
det werden. Dies kann fiir eine Anpassung der MalRnahme hilfreich sein.
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Tabelle 24: Musterbogen fiir das MaRnahmen-Controlling

Handlungsfeld
MalRnahme

Umsetzungszeitraum
Start:

Ende:
Verantwortliche

Bisher realisierte Aktivitaten
Erfallung des Indikators
Bisherige Ausgaben

Weitere erwartete Ausgaben

Bisherige Klimaschutzauswirkungen

Erwartete Klimaschutzauswirkungen

Umsetzungsstand

I erfolgreich Umgesetzt

[0 Malinahme in Umsetzung

[ Malinahme in Anpassung

[J Malinahme in Planung

0 Malinahme wird verworfen
Kommentar zum Umsetzungsstand

Weiteres

O dauerhaft

[ wiederholend

Falls quantifizierbar (z.B. t
CO,):

Falls quantifizierbar (z.B. t
CO,):
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9.3. Klimaschutzbericht

Im Rahmen der Umsetzung des integrierten Klimaschutzkonzeptes der Gemeinde Schmitten im
Taunus sollte zukunftig ein Klimaschutzbericht in regelméaRigen Abstanden erstellt und veroffent-
lich werden. Die Inhalte des Berichtes umfassen dann die aktualisierte Energie- und Treibhausgas-
bilanz, eine Ubersicht (iber bereits umgesetzte MaRnahmen, den Fortschritt der in Umsetzung
befindlicher Malinahmen sowie geplante Malinahmen. AuRBerdem sollte ein Ausblick auf die Ziel-
erreichung hinsichtlich der eingesparten Treibhausgasemissionen enthalten sein. Der Klima-
schutzbericht dient als interne Evaluation der MaRnahmen, aber auch als transparenter Uberblick
fur Politik und Birgerschaft in Schmitten im Taunus. Es wird empfohlen, den Klimaschutzbericht
in drei- bis finfjahrigem Abstand zu erstellen und zu verdffentlichen.
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10. Kommunikationsstrategie

Um die MaRnahmen und Ziele des integrierten Klimaschutzkonzeptes umsetzen zu kénnen und
alle relevanten Zielgruppen zu erreichen, ist die Wahl von geeigneten Kommunikationskanélen
wichtig. Zum einen ist die Verbreitung von Informationen tber Klimaschutzthemen essentiell, zum
anderen ist es von besonderer Bedeutung, ein vertiefendes Klimaschutzbewusstsein in der Bir-
gerschaft zu erreichen. Der Fokus liegt daher auch auf der Motivation, eigenstandig Klimaschutz-
mafRnahmen in den eigenen Alltag zu integrieren. Daher ist es wichtig, eine moglichst gro3e Anzahl
von Einwohnerinnen und Einwohnern sowie weitere lokale Akteure zu informieren und in die
Kommunikationsstrategie einzubeziehen. Die nachfolgenden Kommunikationskanale werden im
Rahmen der umzusetzenden Kommunikationsstrategie die grof3te Bedeutung haben.

Die Website der Gemeinde Schmitten im Taunus bietet den Birgerinnen und Biirgern eine Platt-
form, auf welcher vielféltige Informationen rund um das Thema Klimaschutz einzusehen sind. Un-
ter dem Reiter ,Entwicklungsstrategie und Férderprogramme* kdnnen in Zukunft Informationen
zu Klimaschutzprojekten der Gemeinde, Tipps und Tricks fur den Klimaschutz im Alltag, Gesetzes-
vorhaben und -neuerungen sowie nitzliche Online-Tools eingesehen werden.

Weitere Multiplikatoren von Informationen rund um das Thema Klimaschutz und Klimaschutz-
mafRnahmen, die selbstandig umgesetzt werden kdnnen, sind beispielsweise Informationsflyer zu
aktuellen Themen, die Verotffentlichung von Pressemitteilungen zu unterschiedlichen Veranstal-
tungen oder Leitfaden flr den Alltag.

Wie im MalRnahmenkatalog deutlich wird, wird dem Kontakt zwischen der Gemeindeverwaltung
und der Offentlichkeit eine groRe Bedeutung zugesprochen. RegelméaRige Veranstaltungen wie
beispielsweise Themenabende, Kampagnen, Exkursionen oder Ausstellungen kdnnen genutzt
werden, um Themen rund um den Klimaschutz anzusprechen und Informationen an die Blrgerin-
nen und Birger Schmittens im Taunus weiterzugeben. Vortrage und Diskussionen mit Personen
mit Expertise bieten sich an, um miteinander in den Austausch zu kommen und mit neuen Ideen
und Wissen aus der Veranstaltung rauszugehen. Aktuelle Themen und solche, die besonders von
den Blrgerinnen und Biirgern angefragt werden, sind dabei bevorzugt zu behandeln.

Im Bereich der Offentlichkeitsarbeit kann die Gemeinde Schmitten im Taunus teilweise auch auf
bereits bestehende Kontakte mit verschiedenen Akteuren und Institutionen zurtickgreifen. Zu
nennen wéren hier vor allem die LandesEnergieAgentur Hessen und der Regionalverband Frank-
furtRheinMain, die mit ihrem Fachwissen fir Veranstaltungen/Kampagnen im Rahmen ihrer Ka-
pazitaten zur Verfugung stehen. Auch bestehende Veranstaltungen und Kampagnen im Hoch-
taunuskreis, wie die Taunus Klimatage, konnen genutzt werden, um das Thema weiter zu verbrei-
ten.
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