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BGS UMWELT

1 Veranlassung, Aufgabenstellung

Die Stadt Viernheim hat ein Entwasserungssystem, das lagebedingt wegen des Fehlens eines
leistungsfahigen Vorfluters Uber keinerlei Entlastungsmoglichkeit verfiigt, so dass samtliches
Abwasser zu einem zentralen Punkt in Richtung Klaranlage geleitet werden muss. Kennzeich-
nend ist weiterhin, dass aufgrund der Topographie der Abfluss nicht in freiem Geféalle aus dem
System heraus erfolgen kann und so mit dem Schmutzwasser auch samtliches Regenwasser in
hdherliegende Ruckhaltebecken gepumpt und nach Fullung der Becken in den wenig leistungs-
fahigen Bannholzgraben abgeleitet werden muss. Hieraus resultieren sehr hohe Wasservolumi-
na, die zur Herstellung der erforderlichen Entwasserungssicherheit gepumpt werden muissen.

Die in der aktuellen Generalentwasserungsplanung aufgefiihrten Sanierungsempfehlungen be-
ziehen sich vor allem auf DimensionsvergréRerungen, Uberleitungen und Neubau von Kanalen.
Sie weisen einen Investitionsbedarf von bis zu ca. 51 Mio. Euro auf. Allein die MalZnahmen der
ersten Prioritat betreffen ein Kostenvolumen von ca. 18,6 Mio. Euro.

In einer Machbarkeitsuntersuchung der Ingenieurbliros BGS Wasser und BGS UMWELT vom
Marz 2012 wurden mehrere konkrete Mal3nahmen zur Erhéhung der Entwéasserungssicherheit
in Viernheim benannt. Zunachst wurde angeregt, durch Messungen im Kanalnetz eine Kalibrie-
rung der vorliegenden Kanalnetzmodellierung vorzunehmen und eine bessere Eingrenzung der
tatsachlichen kritischen Bereiche mit Uberflutungen vorzunehmen, da nur so die Effektivitat von
MafRnahmen zur Verringerung von Uberflutungen zuverlassig bewertet werden kann.

Insbesondere das Szenario einer ,Entsiegelung/Abkopplung“ unter Einbeziehung der Stralten-
flachen wurde als eine weitere relevante Option benannt, die in die Entwicklung von Sanie-
rungsplanungen einbezogen werden sollte. Dieses Szenario bietet ein grol3es Synergiepotential
mit verkehrstechnischen und stadtebaulichen MaRnahmen (u.a. angesichts des Klimawandels),
die auch unter dem Aspekt der Wirksamkeit bei der Erh6hung der Entwasserungssicherheit
untersucht werden sollten. Um hierfur eine konkrete Grundlage zu legen, wurde BGS UMWELT
damit beauftragt, das Versickerungs- und Ruckhaltepotential fur Niederschlagswasser in Viern-
heim naher zu untersuchen und einzugrenzen.

2 Standortmerkmale

2.1 Untergrundaufbau, Versickerungsmaoglichkeiten

In der Machbarkeitsuntersuchung vom Méarz 2012 wurden ausfihrlich die Versickerungsmoég-
lichkeiten im Stadtgebiet Viernheim bewertet. Das Stadtgebiet liegt demnach in der Wasser-
schutzzone der Wassergewinnungsanlage Mannheim-Kéafertal der MVV Energie AG. Die Ver-
ordnung hierzu ist vom 25.05.2009 und entspricht somit aktuellem Stand. Der Stdwestteil des
Stadtgebietes befindet sich in der Wasserschutzzone Ill A, der groRere Teil der Stadt in der
Zone 1l B. Sowohl in der Zone 11l A als auch in 11l B ist die Versickerung von Niederschlagswas-
ser moglich, wobei die Versickerung von Niederschlagswasser von Verkehrsflachen in Zone
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[l A an ,gunstige Untergrundbeschaffenheit® gebunden ist und grundsatzlich als ,breitflachige
Versickerung uber belebte Bodenschichten® erfolgen soll. Zum Untergrundaufbau wurden
ebenfalls die verfugbaren Unterlagen in der o0.g. Machbarkeitsuntersuchung zusammengetra-
gen und dokumentiert. Demnach ist das Stadtgebiet in weiten Bereichen oberflachennah von
mehr oder weniger schluffigen Sanden gepréagt, die reinen Sanden aufliegen. Sie weisen dem-
nach ein gutes Adsorptionspotential auf und liegen in einem fir die Versickerung gut geeigne-
ten Durchléssigkeitsbereich (k-Wertebereich von 1 - 10° bis 1 - 10°® m/s nach DWA Regelwerk).
Insbesondere im Westen des Stadtgebietes ist von sehr guten Voraussetzungen fiur die Versi-
ckerung auszugehen. Hier entsprechen die Gegebenheiten auch den Kriterien der ,Richtlinien
fur bautechnische MaRnahmen an Stralen in Wassergewinnungsgebieten® (RiStWag) von
1982, die bei Feinsanden, bindigen Sanden und anderen bindigen Bodenarten mindestens
2,5 m und bei Mittel- und Grobsanden ... mindestens 4 m Flurabstand betragen sollen, um als
gunstig fur die Versickerung charakterisiert zu werden.

Die ebenfalls schon dokumentierten Grundwasserflurabstande von grof3tenteils mehr als 5 m in
den westlichen Siedlungsbereichen verdeutlichen die grof3e Reinigungskapazitat der ungesat-
tigten Bodenzone bis zur Grundwasseroberflache, so dass sich keine Einschrankungen fur die
Niederschlagswasserversickerung aus dem Untergrundaufbau und den Flurabstanden ergeben,
vielmehr die Voraussetzungen auch unter dem Aspekt des Grundwasserschutzes als glnstig
anzusehen sind.

2.2 Flachennutzung im Stadtgebiet

Auf Grundlage der ALKIS-Daten wurde in Anlage 1 die Flachennutzung differenziert ausgewer-
tet. Demnach dominieren im Westen des Stadtgebietes reine Wohnbauflachen, wéhrend Indust-
rie- und Gewerbeflachen im Nordosten der Stadt und am Sidrand des Stadtgebiets ausgepragt
sind. Das Stadtzentrum ist von Flachen gemischter Nutzung charakterisiert.

Unter dem Aspekt des Grundwasserschutzes und des Verunreinigungspotentials von Nieder-
schlagswasser stellt sich somit der Westen und Nordwesten des Stadtgebietes als besonders
gunstig dar.

2.3 Topografie des Stadtgebietes

Unter Heranziehung der Kanaldeckelhdhen ist als Anlage 2 ein Digitales Gelandemodell des
Siedlungsgebietes dokumentiert. Dieses zeigt im Bereich des alten Ortskerns zwei Geléandeer-
hebungen bis zu 104 miiNN. Die Problembereiche mit beobachteten Uberflutungen liegen in
Hohenbereichen um 98 — 98,5 miUNN, wobei dort jedoch keine ausgepréagten Geldndesenken
ausgewiesen sind. Ansonsten weist das Stadtgebiet vergleichsweise nur geringe Relieffenergie
auf.
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2.4 Erganzende Bestandsaufnahme, Ortsbegehung

Die Bestandsaufnahme wurde um eine Ortsbegehung mit Fotodokumentation und die Sichtung
eines Gutachtens des Buros IUD aus dem Jahr 1994 mit dem Thema ,Versickerung von Nie-
derschlagswasser in stadtischen Liegenschaften der Stadt Viernheim® erganzt. Anlage 3 zeigt
hierzu die Standorte der seinerzeit untersuchten Liegenschaften und die Foto-Standorte der
aktuellen Begehung sowie die Problembereiche im Siedlungsgebiet auf, die bei Starknieder-
schlagen Uberflutungen gezeigt haben. Die Fotodokumentation ist vollstandig im Anhang auf-
gefuhrt.

Die Fotos 1 bis 5 sowie 10 geben die Situation im Bereich der Nibelungenstralle an. Deutlich ist
der hohe versiegelte Anteil der Verkehrsflache und des Parkraumes sowie des Blrgersteigs zu
erkennen. Der breite Grunstreifen zwischen den Fahrbahnen wird aktuell nicht zur Versickerung
bzw. zum Rlckhalt von Niederschlagswasser genutzt.

Die Fotos 7, 8 und 9 sind im Problembereich der Bertholdusstraf3e und Alexanderstral3e aufge-
nommen. Sie zeigen eine geschlossene Bebauung, die den StraRenraum eng begrenzt. Es gibt
keine Bepflanzungsinseln, die fir dezentrale Versickerung in Frage kommen. Auch eine Versi-
ckerung von Dachflachenwasser ist schwer ohne potentielle Nachbarschaftskonflikte vorstell-
bar. Einzig das Foto 6 gibt einen rdumlichen Freiraum an, der fur Rickhaltemal3nahmen und
Infiltration mit Einschrankungen geeignet ist.

Die Fotos 11 und 12 zeigen die Situation im Bereich der Kreuzstral3e, die grof3zligig ausgebaut
ist und einschlieBlich Parkbuchten und Biirgersteig eine sehr grolRe versiegelte Flache umfasst,
von der das Niederschlagswasser vollstdndig abgeleitet wird. Foto 13 zeigt einen benachbarten
Platz, der ebenfalls ein Potential fir Versickerungsmaflinahmen aufweist.

Die Fotos 14 bis 20 geben den Kreuzungsbereich Kreuzstral3e — Saarlandstral3e und den Park-
raum im Umfeld des Birgerhauses wieder. Der Versiegelungsgrad ist auf groRer Flache sehr
hoch. Hier besteht ein ausgepragtes Potential der Abkopplung von Flachen und der Versicke-
rung von Niederschlagswasser.

Foto 21 zeigt den Einmindungsbereich der Neuh&auserstralRe in die StraRe Am Koénigsacker.
Der Stral3enraum ist durch eine Gliederung der Parkflachen mittels Pflanzinseln gepragt, die
einen gréReren Abstand zur Bebauung aufweisen und firr die Versickerung von Niederschlags-
wasser der StralRenflachen geeignet sind.

Die Fotos 22 bis 24 sind im Bereich Neuhduser Stralie — AnnastraRe aufgenommen. Hier be-
findet sich ebenfalls ein Problembereich mit Uberflutungsgefahr bei Starkregen. Das Potential
fur Abkoppelungsmafnahmen bzw. Versickerung ist aufgrund der Flachenzuschnitte nur gering.

Die Fotos 25 bis 28 betreffen ebenfalls einen Problembereich im Umfeld der Rathausstral3e und
der Seegartenstral3e. Der StralRenraum ist eher eng ausgepragt und zeigt nur an einzelnen
Pflanzinseln ein Versickerungspotential auf.

Die Fotos 29 bis 31 verdeutlichen die Situation im Bereich der Saarlandstral3e. Hier wird ein
grolRes Potential zur Abkopplung der StraRenflache offensichtlich, da der StraRenraum groRRe
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Moglichkeiten der Umgestaltung bietet. Der Straf3enzustand lasst auf das Erfordernis einer bal-
digen Erneuerung schlieBen und Synergieeffekte bei einer Umgestaltung im Hinblick auf stad-
tebaulichen Nutzen und Verbesserung der Entwéasserung.

3 MalRBhahmenvorschlage

3.1 Raumliche Eingrenzung

Die raumliche Eingrenzung von Maflinhahmenvorschlagen zur Nutzung des Versickerungs- und
Ruckhaltepotentials fur Niederschlagswasser in Viernheim hat unter mehreren Aspekten zu
erfolgen: Im Sinne des Grundwasserschutzes und zur Vermeidung qualitativer Beeintrachti-
gung ist die Schutzgebietsausweisung fir das Wasserwerk Mannheim-Kafertal von besonderer
Bedeutung (siehe Kapitel 2.1). In der Machbarkeitsuntersuchung von BGS vom Méarz 2012 wur-
den die Zonen Il A und Il B des Wasserwerkes dargestellt. Abbildung 1 zeigt eine Kopie der
Verordnung aus dem Staatsanzeiger, die die Schutzgebietsgrenzen im Stadtgebiet Viernheim
genauer angibt. Demnach liegt die Grenze der Schutzzone Il A studlich der Saarlandstraf3e und
spart die Stral3enparzelle aus. Nordlich davon liegt das Stadtgebiet in der Zone 1l B. Auch
wenn die Schutzzonenverordnung die Niederschlagswasserversickerung von Straf3enflachen in
der Zone Il A nicht grundsatzlich ausschlief3t, sollte vorrangig das Versickerungspotential in der
Zone 1l B realisiert werden.

Abbildung 2 zeigt tabellarisch nach DWA-A138 auf, welche Niederschlagsabflisse stoffliche
Belastungen aufweisen und wie diese zu bewerten sind. Demnach werden Hofflachen und
Stral3en in Gewerbe- und Industriegebieten bzgl. der Bewertung des Niederschlagswassers aus
qualitativer Sicht als in einem ,nicht tolerierbaren® Bereich bewertet. Die innerértlichen Stral3en
in Viernheim sind aus qualitativer Sicht deutlich glinstiger einzuschéatzen.

o & Golfplatz o,
AN

\
ﬁf@}w 8o

Abb. 1 Grenze des Wasserschutzgebietes Il A im Stadtgebiet Viernheim
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Grundacher; Wiesen und Kulturland mit méglichem Regenab-
fluss in das Entwasserungssystem

Dachflachen ohne Verwendung von unbeschichteten Metal-
len (Kupfer, Zink und Blei); Terrassenflachen in Wohn- und
vergleichbaren Gewerbegebieten

Dachflachen mit ublichen Anteilen aus unbeschichteten
Metallen (Kupfer, Zink und Blei)

Rad- und Gehwege in Wohngebieten; Rad- und Gehwege
auferhalb des Spritz- und Spriihfahnenbereiches von
Stralen; verkehrsberuhigte Bereiche

Hofflachen und Pkw-Parkplatze ohne haufigen Fahrzeug-
wechsel sowie wenig befahrene Verkehrsfléchen (bis DTV
300 Kfz) in Wohn- und vergleichbaren Gewerbegebieten

Stralten mit DTV 300 - 5000 Kfz, z. B. Anfieger-,
ErschlieRungs-, Kreisstraien

Start-, Lande- und Rollbahnen von Flugplétzen,
Rollbahnen von Flughafen

Dachflachen in Gewerbe- und Industriegebieten mit
signifikanter Luftverschmutzung

Stralen mit DTV 5000 - 15000 Kfz, z. B. Hauptverkehrs-
strafen; Start- und Landebahnen von Flughsfen "

10

Pkw-Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel, z. B. von
Einkaufs-zentren

11

Dachflachen mit unbeschichteten Eindeckungen aus Kupfer,
Zink und Blei; StraRen und Platze mit starker Verschmutzung,
z. B. durch Landwirtschaft, Fuhrunternehmen, Reiterhofe,
Markte

12

StralBen mit DTV uber 15000 Kfz, z.B. Hauptverkehrsstralen
von Uberregionaler Bedeutung, Autobahnen

Hoffléchen und StralRen in Gewerbe- und Industriegebieten
mit signifikanter Luftverschmutzung

Sonderflachen, z. B. Lkw-Park- und Abstellflachen;
Flugzeugpositionsfléachen von Flughafen
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In der Regel zuléssig, nach Entfernung von Stoffen durch VorbehandlungsmaBnahmen; z. B. nach ATV-DVWK-M 153

nur in Ausnahmefallen zuldssig
nicht zulassig
Einzelfallbetrachtungen fiir den Winterbetrieb erforderlich

2 Tabelle 1 aus DWA-A138
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Ein wesentlicher Aspekt bei der rdumlichen Eingrenzung potentieller Ma3nahmen liegt in der
raumlichen Zuordnung von Abkopplungs- bzw. Infiltrationsmal3nahmen zu den Problemflachen
mit Uberflutungen und Uberstau im Kanalnetz. Samtliche Problembereiche (siehe Anlage 3)
befinden sich im Einzugsgebiet des Hauptsammlers 2, der entsprechend mit erster Prioritat
durch AbkoppelungsmalRhahmen entlastet werden sollte. Hierbei ist zu berlcksichtigen, dass
fur mehrere siidwestliche Siedlungsbereiche durch Uberleitungen ein Anschluss an den siidost-
lich befindlichen Hauptsammler 3 zwischenzeitlich erfolgt ist, so dass weitere Malinahmen vor
allem den westlichen Siedlungsbereich im Oberstrom zu den Problembereichen als Mal3nah-
men-Kerngebiet betreffen sollten.

3.2 Technische Merkmale von MalRnhahmen

Grundsatzlich lassen sich die MalRnahmen zur Abkopplung von Flachen durch Versickerung
von Niederschlagswasser nach verschiedenen Kriterien unterscheiden: Zum einen lassen sie
sich in dezentrale und zentrale Anlagen (bzw. semizentrale Anlagen) untergliedern, zum andern
kénnen sie nach Flachenbedarf und Speicherfahigkeit unterschieden werden. Als prinzipielle
technische Lésungen haben sich herausgebildet (DWA-A138):

e Flachenversickerung,

¢ Muldenversickerung,

e Mulden-Rigolen-Element,

¢ Rigolen- und Rohr-Rigolenversickerung,
e Schachtversickerung,

e Beckenversickerung,

e Mulden-Rigolen-System.

Abbildung 3 zeigt die verschiedenen Einsatzmdéglichkeiten der Systeme im Zusammenhang mit
der Flachenverfugbarkeit und der Versickerungsfahigkeit des Untergrundes auf.

Auch wenn zunehmend unterirdische Versickerungssysteme (Rohr-Rigolensysteme, Schacht-
versickerung) mit Reinigungselementen versehen werden (z.B. zahlreiche Produkte der
FRANKISCHEN) sollte von entsprechenden Anlagen gemaf der Schutzgebietsverordnung ab-
gesehen werden und der ,Vorbehandlung“ durch Versickerung Uber die belebte Bodenzone
immer Vorrang gegeben werden. Das grenzt die technischen Losungen auf Flachenversicke-
rung, Muldenversickerung und Mulden-Rigolen-Versickerung ein. Aufgrund des geringen Gefal-
les in weiten Teilen des Stadtgebietes bedeutet das eine Beschickung von Versickerungsorga-
nen direkt von der befestigten Flache bzw. die Herstellung von durchlassigen Flachen (z.B. in
Parkbuchten). Grundsétzlich ist aus diesem Grund auch eine Entlastung von Problembereichen
durch zentrale Versickerung von Abwasser z.B. durch Schachtversickerung in diesen Bereichen
nicht moglich bzw. 16st nicht das Uberflutungsproblem. Die Abkopplung hat vielmehr im Ein-
zugsgebiet der Kanale, die zu den Problembereichen fuhren, zu erfolgen.
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Systemkomponenten

S

o : - -

= (Fléchenversickerunﬂ-
e ' Muldenversickerung i ]
B [ Mulden-Rigolen-Element ]
S
t r ' - Mulden-Rigolen-System j
= [ Rohr-/Rigolenversickerung ]
s A z ;
® o Beckenversickerung 1

c Schachtversickerung ‘ }

Versickerungsfahigkeit des Untergrundes
hoch <€&— —» niedrig
Abb. 3 Einsatzmdglichkeiten von Versickerungsanlagen (DWA-A138)

Je nach Platzverhaltnissen bedeutet die Muldenversickerung gleichzeitig die Bereitstellung ei-
nes Speichervolumens und sollte entsprechend bevorzugtes Organ der Regenwasserbewirt-
schaftung in Viernheim sein.

Abbildungen 4 und 5 zeigen Beispiele fir Muldenversickerung an.

MULOENUNTERBRECE
UNG BEI STARKEM
LANGSGEFALLE

BEFESTIGTE -
FLACHE :

14

k
[(A1+AS)*1O'7 *rD(n) gl *_Ef_}*D*a)*f:

V = Speichervolumen in m?
om) = malgebende Regenspende in |
D = Dauer des Bemessungsregens in min.

f, = Zuschlagfaktor gem. A 117

Abb. 4 Muldenversickerung
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Abb. 5 Mit Buschrosen bepflanzte Mulden

Als eine innovative Weiterentwicklung sei auf neuartige
o Tiefbeet-Systeme

hingewiesen, die in den Abbildungen 6, 7 und 8 z.T. mit Anschluss von benachbarten Dachfla-
chen dargestellt sind, aber auch ohne diese Dachflachen ausschlief3lich zur Abkopplung der
Verkehrsflachen bei beengten Verhaltnissen genutzt werden kdénnen. Sie erméglichen eine sehr
flexible Gestaltung des Stral3enraumes z.B. bei Anlage von Parkbuchten. Samtliche Abbildun-
gen sind aus der Verdffentlichung SIEKER et al (2006) enthnommen.

5205-Bericht-01 1 O
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Tiefbeet-System - Schematischer Querschnitt

Schnitt A-A

Grundstiicks-  FuB- und Park- Tiefbeet Ful- und Grundstiicks-
anschluss Radweg bucht mit Rigole R:dwuer; anschluss

Haus- Haus-

anschluss- Rigofill-Rigole anschluss-
schacht mit Drosselschacht schacht
im Nebenschluss

Abb. 6 Tiefbeet-System im StraRenprofil

Tiefbeet-System — Schematischer Lageplan

Grundstiicksanschluss  kontrollschacht

Rigofill-Rigole im Hauptschluss Kontroll- und Rigofill-Rigole im
Kontroll- und Rohmetz __D A Regelschacht Hauptschluss
Regelschacht \
2 A A R B A O OO ONEC RN RN SN
3 R NN T \ N\ N\ NN \ \ \ \ N NN\
3 v Y 2 IRREE o e X - X 4 3 -] . 3
! i Parkbucht i e HH
! i : : : ./ Tiefbeet IS HHER
Lo Parkbueht | L HEEHIHR IO SR R
£ T : ! 5 R R
B \ \\}\ ~.‘\ \‘\. h \Radw\sgl\':\b&wgg \\ \§ \‘\\\:\ \\ ‘\ ‘.\ \\\ N \\\\\\\ :\ \ \ \ \\

> A Rigofill-Rigole im
Nebenschluss

Kontroll- und Regelschacht

Grundstticksanschluss

Abb. 7 Tiefbeet-System im Lageplan mit Vernetzungselementen
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Abb. 8 Tiefbeet-Bewirtschaftungsanlage

3.3 Umsetzungsvorschlag

Anlage 4 zeigt den Umsetzungsvorschlag, der mit erster Prioritat in Viernheim weiterverfolgt
werden sollte. Er grenzt zum einen das MalRnahmen-Kerngebiet ein, das als Einzugsgebiet auf
den Hauptsammler 2 bezogen ist und sieht im Sinne einer vergleichsweise einfachen Umset-
zung vor allem die Abkopplung relevanter Verkehrsflachen als MaRRnhahmenschwerpunkte vor.
Weiterhin sind stadtische Liegenschaften aufgefiihrt, die im IUB-Gutachten aus dem Jahr 1994
mit der Prioritdt 1 versehen wurden. Diese kénnten ggfs. im Sinne einer Vorbildfunktion fir
Hausbesitzer im Sinne einer Abkopplung von Dachflachen herangezogen werden. Der Schwer-
punkt im Sinne einer relevanten Entlastung und einer relevanten Verminderung von Pumpkos-
ten wird in der Abkopplung der gekennzeichneten sehr grof3en Verkehrsflachen gesehen, die
nach Augenschein bzgl. des aktuellen Verkehrsaufkommens Potential zum bereichsweisen
Ruckbau und zur Versickerung von Niederschlagswasser haben.

4 Ausblick

Die besonderen Verhéltnisse der Stadtentwasserung in Viernheim lassen es sinnvoll erschei-
nen, auch die Abkopplung insbesondere von Verkehrsflachen und die Versickerung von Nie-
derschlagswasser dieser Flachen Uber die belebte Bodenzone in die weitere Planung einzube-
ziehen. Zum einen wurde durch eine Messkampagne im Kanalnetz die Moglichkeit zur Kalibrie-
rung des Kanalnetzmodells geschaffen, zum anderen wurde das Potential zur Versickerung von
Niederschlagswasser in Viernheim zielgerichtet unter dem Aspekt der Verbesserung in Prob-
lembereichen mit haufigerer Uberflutung untersucht. Es wird vorgeschlagen, den im Kapitel 3.3
dargestellten Umsetzungsvorschlag bzgl. seiner Entlastungswirkung und seiner Minderung von
Pumpkosten vorrangig als Baustein der weiteren Sanierungsplanung einzubeziehen und durch
Simulationen mit dem Kanalnetzmodell zu bewerten.
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BGS UMWELT

Nachfolgend wird vorgeschlagen, die Gestaltungsmdéglichkeiten im Rahmen der weiteren Pla-
nung auch im Hinblick auf weitere stadtebauliche Zielsetzungen (z.B. Griinbereiche als Frisch-
luftschneisen angesichts des Klimawandels) einzubeziehen und Synergieeffekte mit der Ent-
wasserungsplanung zu realisieren.

Darmstadt, Januar 2013

(Dr.-Ing. H. Gerdes)
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